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% Bu motor tipinin ginimuzde kullanilan diger motor tiplerinden farkini,
yakitin manifold yerine yuksek basing altinda silindir icine direkt olarak
enjekte edilerek yakit hava karisiminin burada olusmasi olarak
ozetleyebiliriz.

x Bu sayede yakit/hava karisimi yanma odasinda battntyle homojen bir
sekilde dagilir. Bu da, bu tip motorlari diger motorlardan ayiran ve butin
motor devirlerinde yuksek performans gostermesini saglayan en onemili
ozelligidir.

w Ilk kez 1996 yilinda Mitsubishi’'nin piyasaya sundugu direk enjeksiyon
teknolojisini daha sonrasinda Renault ve Toyota ardindan diger birgok
otomobil Ureticisi de kullanmaya baslamigtir.

Direkt
Enjeksiyonlu
Motorlar




w Normal motora oranla daha yuksek basingla puskurttlen yakit daha
dusuk tuketim ile daha fazla performans saglamaktadir. Bunun yaninda
daha duguk emisyon oranlari yakalanmaktadir.

x Direkt enjeksiyonlu motorlar ¢esitli otomobil markalari tarafindan ¢esitli
isimler ile ifade edilmektedir. Ornegin kendi motor tasarimlarina gére
calisma prensibi ayni olan bu motorlar i¢in, Volkswagen grubu TSI,
Skoda grubu FSI, Hyundai grubu GDI, Peugeot grubu THP, Citroen
grubu THPI gibi kisaltma isimler kullanmaktadir. Verdigimiz ornekten de
anlagilacagi Uzere birgok buyuk otomobil Ureticisi bu motor tipine
yonelmistir.

Direkt
Enjeksiyonlu
Motorlar




w Urlin gaminda direkt enjeksiyonlu arabalar olan otomobil Ureticilerini
siralayacak olursak.

xw Audi, Citroen, Fiat, Ford, Hyundai, Kia, Mercedes, Peugeot, Seat,
Skoda, Alfa Romeo, Volkswagen gibi markalar

® Ve saydigimiz markalarin yani sira Mazda gibi diger buyuk otomobil
ureticilerinden de direkt enjeksiyonlu motorlar ile ilgili caligmalar
yaptiklari hakkinda haberler gikmaktadir.

Direkt
Enjeksiyonlu
Motorlar
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Hava burada Her iki valfte
sikistirihir... kapali konumda

Sicaklik ve basing
yukselir...

K7 T Her iki valfte
Hava burada il s kapali konumda
sikistinthr... —% s

Sicaklik ve basing
yukselir...
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2. Sikistirma
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Homojen
Dagilmis
Yakit/Hava
Karisimi

Yakit enjektore
ulastirihir

Yuksek 1sidaki
hava yakitin
tutusmasini saglar
ve agiga cikan
sicaklik glg
uretilmesini
saglar

Homojen
Dagilmis
Yakit/Hava
Karisimi

Yakit enjektore
ulastirihr

Yuksek 1sidaki
hava yakitin
tutusmasini saglar
ve agiga gikan
sicaklik gig
tretilmesini
saglar
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Yanmis benzin
atiklari egzoz

kanal yoluyla Yanmis benzin
atilir

atiklari egzoz
kanali yoluyla
atilir
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w Bildiginiz Gzere LPG’nin yanma isis1 benzine gore yuksektir.

w Ik zamanlarda silindir icerisindeki benzin enjektorleri bu ylksek isidan
zarar goruyor, bu sebeple direkt enjeksiyonlu araglara oto gaz montaji
yapilamiyordu.

w Simdi 2 farkli oto gaz dontsumu uygulamasi ile bu sorunun oniine
gecilmis durumda.

Direkt
Enjeksiyon Igin
Oto Gaz Sistemiler!




x Bu sistemler LPG’nin Sivi fazda ve Gaz fazda kullanilmasina goére
siniflandirilabilir.

Gaz Fazl Sistem: bu sistemde 6zellikle yuksek devirlerde ve
rolantide benzin takviyesi yapilarak benzin enjektorlerinin yipranmasina
engel olunur.

Sivi Fazli Sistem: bu sistemde LPG benzin enjektorlerine sivi
olarak gonderilir, bu sayede benzin enjektorlerinin iIsinmasinin 6nune

gegilir.
V&
e
‘O

RO
Direkt AW

Enjeksiyon icin
Oto Gaz Sistemleri
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w Bu sistemler prensip olarak normal oto gaz donusum sistemleri ile
aynidir.

w Fark; yazilimsal ve daha 6nce de paylastigimiz gibi benzin
enjektorlerinin sogutulmasi igin kullanilan benzin takviyesi ile olusur.

w Ayrica bu tip sistemlerin montajinda manifold sokulerek gaz enjektorleri
monte edilir.

Gaz Fazli Sistem
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x Basing regulatoru ve basing
sensorlu gaz filtresinin
yerlegimi

v Sokulmus manifold
Uzerinde

uzatma nozzlelari

® Regulatorun i1si1 dengesiigin
arabanin su tesisatindan
alinan baglanti

® Benzin enjektorleri ve
benzin basing sensoru

Gaz Fazli Sistem




w Elektronik gaz
enjektorlerinin pozisyonu ve

siralanisl b NI &
o I -
o ) =l

A

-
v Manifold mutlak :
basing sensori :
. F » '
pozisyonu o—

® AkuU yaninda Elektronik
Kontrol Unitesi (ECU)

» Akunun arkasindaki benzin L ¥ ' ™, L ,
ECUsl e g | N
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w Sistem, sivi LPG'yi yuksek basing altinda silindir icine enjekte etmek
icin; modifiye edilmig bir yuksek basing yakit pompasi ile benzin
sisteminin yakit enjektorlerini kullanilir.

Boylece emme manifoldunun ayrica delinmesine gerek kalmaz.

Ayrica yapilan bazi Universite deneylerinde CO2 saliniminin ekstra
%10 oraninda azaldig1 gozlenmistir.

@ ©

Sivi Fazli Sistem




Yakit Dugmesi \

Benzin Sistemi ECUsu

{Oksijen Senso
Katalitik konvertor \

[ Silindir ‘ : . I FSU (yakit degistirme Unitesi)
/ 3 J V'.: \\\

[LPG besleme hatti

LPG dénus hatti

[ LPG tanki

‘ Benzin tanki

Sivl Fazli Sistem



w FSU Unitesi : yakit degisim unitesidir. LPG ve
benzin bu Unite igerisinden geger ve iki yakit
arasindaki degisimi saglar.

depolanir ve FSU unitesine aktarilir. Ayrica tank
icerisine LPG’nin geri donusgu vardir.

Sivi Fazli Sistem




NO Petrol !!

% Yuksek basing
pompasi sokulur.
icerisinde benzin
kalmamasina 6zen
gosterilmelidir.

% YuUksek Basing Pompasi Modifikasyonu

Ust kapagi tizerinden
sokulur, parganin
icerisindeki elemanlar
ayirihr. Bu elemanlar
daha sonra kullanilir
fakat kapak
kullaniimaz.

Sokulen kapagin
icerisindeki
elemanlar ve
filtreler, yeni
kapagdin igerisine
yerlestirilir ve
monte edilir.

Sivi Fazli Sistem

w Modifiyesi
tamamlanan
yuksek basing
pompasi eski
yerine monte edilir.
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& Normal sirali sistemlerin devami olarak nitelendirebiliriz. Pargalari aynidir. / Parga
bazinda Ecu ve komutator diginda, fsu Unitesi, yakit deposu ve pompa elemanlarini
barindirmaktadir.

w Benzin tuketimi sivi sisteme gore daha yuksek. / Benzin tuketimi daha dusuk.

w Boylelikle ekonomisi siviya gore daha dusuk, ortalama %30 / Ortalama ekonomisi
%40 civarinda.

& GuUnumuz piyasasinda maliyeti 2600 tl civarinda / Ortalama 5000 tl civarindadir.

Kiyaslama
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