TESISAT MUHENDISLIGI EGITIMI
MEVCUT DURUM ANALIZ RAPORU

Riiknettin OSKAY

Tesieat Mdhendislifi, Makina mhendislifrnim cok genis il ve calisma alam ignde-
ki bir uzmanhk dalidir. Urinlen ile insan viismminm wcige olmos, brrevsel bilgl hirikimi
ve denevime olan baZliligh: sanatsal ogelert wermes: ve diger muhendishik dallarm ve ma-
marhkla olan yalun iliskisi nedenivle making muhendisliginm en ilging uemanhk dah-

dir. Meslek yasamlarnnda 20-25 vili tamamloamis tum makina mubendislerimn bayak
cofunlugu bu vasamlarinin bir bolumunde tesisat mubendisi olorok gorev vapmiglardir,

bu niteliklen ile tesisal mubhendishg;; making mubhendishifinm en cok ilpplenilen ve uy-
I"l 1 1 | o -

gulanilan, makina mihendisliginin toplum vagamindak onemi ve belirgin vitrin unsur-

lanndan bindir. Bu wespitlerin dogal sonucu olarak, tesisal muhendishin makina mi-

hendislen icin yvasamsal oneme sahap bir uzmanhk ve calisma alamiduo

Tesizat mihendisliginin g alanimin genis ve gelisen kapsami, ulkemizdekl bilimsel
ve teknolojik bilgi binkimi ve iletisiminin diazevs ve vapmat dikkate alinirsa, tesisat ma-
hendish efitiminin de ¢ok segenekli olmas: dogal kursilanoneaktur. Ulkemizdekl tesisat
muhbendislign efitmi makina miuhendislign egitima e vasittir. Hoslangicta Avrupa, ozel-
likle Alman standard uygulamalarna agichk verilen, urun ve donamm tiplen tle sinurh
standard ve uygulama imontay) mlglerinin kapsandign snsiklopedik yapda birkag ders-
ten olugmaktaydi. Bu vaklnsim iginde, tesisat mubhendish® ile dgpli konular, temel ma-
kina mihendishg hilgilerinin sovutlanmis bir vaklnsim iginde kurgu duzeninde bir ta-
kam gizelge ve cetvellermin kullnmimasy ve gily hesaplarnn vapumas: seklinde ele ahn-
mistir. Bu yaklasimin temel nedenleri, bilgn ve uran kavoaginim simirh ve hatta tek ol-
mas) ve lilkenin gelismislik dizevidir. Bu sakinealy ve yanhs vaklosim, 1960h willarda
151 Lransfernn hilimdalinm makina mihendishifa nin temel kinulan ve'veva derslert ara-
sinda yeralmasi ile defismig ve olumlu gehgmeler baslamistir Bu surean dogal sonuecu
olarak, temel 181 transfen: ve termodinamik bilgsine gahp egibictlerin ve ogrencilerin te-
sisat mihendish@ konulanna balisi defismis ve standord-uvgulana gelen ansiklopedik
tesisat bilgiler irdelenmeye ve sorgulanmaya baslanmistar

Uluslararas: duzevde de tesisat muhendishigi e2itimi geqitlilik gosteren ve sorunlan
olan bir ugrastir. Ornegin, ABD, Ingiltere ve Kita Avrupa'sinda tesisat muhendisligh egi-
timinin uygulams genis bir alanda farkh secenckler ve vaklasimlar gostermektedir.
Universitelerdeka diplomaya vinehik tesisat muhendishigi emtuminin oldukea agrlikh bir
gekilde igven ortamindaki diploma sonrasi egitimle ve denevimle bitanlesmesi ve ta-
mamlanmasi ortak vaklasimdir. Tesisat muhendisligi efitim ve Ogreniminde belirgin
dizeyde agurlik ve onem kazanmig ve uluslararas: vaklasim olan diploma sonras: egiti-
min f(ilkemizde de kurumsallagmas: yasamsal oneme sahiptir. Bu baglamda, diploma
sanrasi egitimin dlke dozeyinde ortak tzellikler icermes), umiversite veya diplomaya yo-
nelik 6frenim ile uyum i¢inde ve bu asamada edinilen bilgiler Gzerine gelistirilebilir ol-
mas1 gereklidir,

Diploma sonras: tesisat mihendishigi 6greniminm kapsam ve tniversite dgrenimi s-
recinde edinilen temel bilgi birikimi ile uyumu, dogal olarak bu ik asamada gérev alan




kurum ve/veva kuruluslan birlikte ve uyumlu gayret ve calismalarna baghdir. Bugin
ilkemizde var olan yamlasma, bu ¢aligmada Universiteler ile Makina Mihendisler
Odasinin isbirligini getirmektedir. Makina Mihendisligi'nin ¢ok genis ilgi alam nedeniy-
le olusan aksaklhklan ve engelleri agabilmek igin yem mesleki Grgitlenmelere gereksi-
nim duyulmas: gtuncel bir geligimdir. Bu yaklagim, hentiz sicak gelisme ve tartigma aga-
masinda olmas nedenivle, bu deperlendirmenin diginda birakilmigtir,

Diploma sonrasi meslek tesisat mithendisligi egitimi icin dniversite-mesleki kurulug
ighirligi ve uyumunun onemi yukanda belirtilmigti; bu hususa iliskin yazih ve kalie ola-
rak kayit altina ahmnmig bir yintem veya yapilasma yoktur. Bu amagla tiniversitelere
diplomaya yiinelik efitime disen ilk ve en tnemli girev, tesisat mtthendisligi diploma
sonras: efitim ve o6fretim etkinliklerine temel olugturan temel makina mithendisligi bil-
gilerinin saglam-glivenilir ve diploma sonras) efitim ve ofrenim sirecinin gerekler gi-
zetilerek verilmesidir. Bu kapsam ig¢inde termodinamik, akigkanlar mekanifi, 151 trans-
fer ve enerji donistirim sistemleri bagta olmak tizere mekanik, sistem dinamifi ve
kontrol ve etkin bilgisayar kullanimina iligkin dersler tiim makina mhendislifi Ggren-
cilerine gok ivi ve edinilen temel bilgilen kullanma becerisivle birlikte dgretilmelidir. Bu
dersleri izleven ve tesisat mithendislii uzmanhk egatiminin ilk agamasim olugturan k-
sans dizeyvindeki ikinei grup dersleri de (1sitma-havalandirma, sofutma, 151 defistirgeg-
leri. kazanlar, vb.) tesisat mihendisliginin temel dersleri olarnk tanmimlamak mimkun-
diir. Ders kapsamindaki kigik proje calismalan ve bitirme veya diploma projeleri,
temel tesisat mithendisligi derslerinde verilen bilgilerin uygulama ile goelistirilmesine ve
pekistirilmesine vimeliktir, Universitelerde diplomaya yinelik makina mithendislifn efn-
timinin dier bir nsamas: da lisansisti (y. lisans ve doktora) programlandir. Bu prog-
ramlarin iceriklerinde tesisat mihendishi ile ilgili cok sinirh sayida ders yer almakta-
dir Y. lisans ve doktora tez palismasini tesisat mihendisligi ile ilgili konularda yapan
oprencilerin gereksinme duyacaklan lgiler kisisel calismalan ile gelistirmelen veya
olusturmalar beklenmektedir

Universitelerdeki lisans dtizevinde diplomaya yonelik tesisat mithendisligi egitiminde
g farkl yointem izlenmektedir. Lisans dizevinde olusturulmas: amaglanan bilgi biriki-
mi ve becerinin uzmanliga giris dizeyinde oldugu ortak ve belirgin ozelliktir,

a) Ogrenciler lisans dgrenimlerinin 7 variyilinda 6n uzmanhk egitimi olarak tanim-
lanahilecek enerii, 151 tekni@i vb, konu gruplarina aynlmakta; konu grubunun gerekli ve
ilgili kurumun olanaklarina gore "Enerji Donogim Sistemleri, Motorlar, Isitma, Hava-
landirma. iklimlendirme, Sogutma, Goneg Enerjisi vb.” belirlenmig ders programlarnm
izlemektedirler. {Bkz. 1. T.UU, Makina Fakiltesi Lisans Programi)

b) Oprenciler lisans bgrenimlerinde, surh sayida teknik segmeli ders diginda, zorun-
lu ve ortak bir ders programi izlemekte ve bu program iginde tesisat, isitma-havalan-
dirma konularnnda zorunlu dersler ver almaktadir, Tesisat mithendisligine iliskin difer
bilgiler, ilgili kurulusun olanaklar oramnda ilgilenen dgrencilere segmeli dersler kapsa-
minda verilmektedir. { Bkz, G.U0. Makina Mih. Bolumi Lisans Programu),

¢) Oprenciler lisans ogrenimlerinin 7. ve 8, yanyillannda temel makina mihendishii
konularndak: bile hirikimleri, yetenekleri ve isteklerine gore segtikleri konularda uz-
manlhia giris veya tanitim dersler tle tesisat mithendisliginde 6n uzmanhk egitimi gir-
mektedirler. Ornegin O.D.T.U. Makina Mihendislifi Bolimu'nde ogrenciler; tesisal mu-
hendisligi ile ilgili derslere termodinamik, akigkanlar mekanigi, 151 transfer vb. temel
derslerdeki basan ile ilgi dozeyleri gbzetilerek ve yinlendirilerek kayit yaptirmaktadar,




(Bkz. 0.D.T.U. Makina Muh. Bélimi Teknik Se¢meli Ders Programi),

Tesisat mihendisligi alanindaki hazh gelisme ve genisleme dikkate alimirsa, diploma-
ya yinelik egitim programlarnmn olugturulmas: ve uygulanmasinda bugitin izlenen her
ti¢ yontemin de biyik élgiide dogru oldugu agktir. Amag, uzmanhiga giris ve temel ma-
kina mihendisligi bilgileri ile mihendislerin meslek vasamindaki 6grenim sirecine ha-
zirlamasidir. Benzer gekilde ABD'deki seckin universitelerin makina mithendisligi prog-
raminda da 4. simif duzeyinde 4 ile B teknik se¢cmeli dersin ver aldifh; lisansisti dersler
arasinda tesisat mihendisligi ile ilgili ¢ok simirli savida dersin yer aldifh tespit edilmis-
tir. Bu derslerin igerikleri ve siralanmisi incelendipinde, ortak yvaklasimin igeriklerin ve
verilig bigimlerinin ilgili temel makina mihendislii derslen ile uyum ve iletigim iginde
belirlenmig olmasidir, Ornegin bu dersleri veren ogretim tyelerinin hemen hepsi ilgili
temel makina mithendisligi derslerinde de géirev almaktadirlar, ABD'de diplomaya yiine-
lik egitim programlanndaki bu yapilagmanin temel nedeni; tesisat mihendisligi gibi gok
kapsaml ve se¢enekli tasanm yapilan, disiplinler aras: niteligi nedeniyvle gok genis bir
alanda yapilan uzmanlik egitiminin diploma sonrasi mesleki calisma ortamina (igyerin-
deki bilgi birikimi ve uygulamalar ile mesleki érgiutlere) lirakilmis olmasadar,

Tesisat mihendisligi egitim ve 6@renimine iliskin bu yaklasimin basanl olabilmesi
icin gerekli 1ki onemli kosul vardir. Binneisi, lisans ve/veva vitksek lisans derecesini
alan makina miithendislerinin, mesleki (uzmanhik) tesisat muhendislifi efitiminin ge-
rektirdifi temel konularda saglam, giivenilir ve uygulamasini bildikleri bilgi birikimine
sahip olmalardir. lkincisi ise, meslek yasaminda tesisat muhendisligi uzmanhk egitimi-
ne yinelik igyeri dizeni ve orgutsel yapilagmanin saglanmis veva olusmug olmasidar,

Tesisat mihendisligi ilgili bu mesleki tirgitlenme profesyonel bir galisma ile, makina
milhendisleri odas1 yapisi iginde ve tesisat muhendislifi alaninda ¢alisan makina mi-
hendislerinin demokratik katithmlarn ile gerceklestirilmeli; tesisat miuhendisligi alanin-
da galigan makina mihendislerinin hakh gkarlarnnin savunulmasi; bilgi, mesleki biri-
kim ve deneyimlerinin belirlenmesi, siniflandinlmas: ve vetkilendirilmelerini de kapsa-
mahdir. Bu ynklasim iginde saglanacak érgiutlenmenin diger onemli girevler de, tesisat
mithendisligi alamindaki bilgi birikiminin olusmasina ve vayvilmasina oncilik etmek,
uygulanan tasanm yiéntemleri, kullanilan malzeme, avgit vh. konularda standartlarin
olugturulmasina birinci derecede katkada bulunmasidir

Yukanda kisaca apklanan ve bagansim gelismig ulkelerdeki (ABD, Ingiltere vb.) uy-
gulamalar ile kanitlamig tesisat mithendisligi orgiutlenmesi ve bu yap igindeki tesisat
mithendislifi diploma sonrasi uzmanhk egitiminde, Universitelerdeki programli-diplo-
maya yiinelik makina miithendislii efitiminin gorevi ilgili temel derslerde yeterli kap-
sam ve diizeyinin saglanmasidar,

Tesisat mihendisliginin diplomaya yiinelik ve diploma sonrasi meslek igi epitim ve
dgretimine iliskin olarak yukanda agklanan goris ve degerlendirmelere ek olarak, bu
durum tespiti asamasinda belirlenen baz ivilestirme tnerileri de agapnda ana baghklar
olarak siralanmustur.

a. Tesisat mithendisligi alanindaki erigilebilen, duzenli gelistirilen ve yenilenen bilgi
birikiminin ¢ok biiyiik bir bélimi yabane: dilde ve tzellikle ingilizeedir. Bu nedenle ma-
kina mihendisligi lisans dgreniminde ingilizee dil egitiminin, en azindan teknik geviri
yapabilecek veya okudugunu anlayip, yorumlayacak duzeyde gelistirmesine 6zen goste-
rilmelidir. Bu gelismeye kosut olarak tesisat muhendisligi ile ilgili Tirkge bilimsel ve
teknik kitaplanin ve el kitaplarimn yazilmas:; uvgulamaya iliskin varolan standartlarn




gincellestinin \ ¢51l inlarin hamrlanmas: icin gerekli calismalar vapilmalidu

b. Tesisat miil laminda son yillarda gozlenen diger bir onemh gelisme de La-
sanm amacivia ' an ve vogun bilgisayvar, ozellikle kigisel bilgisayar kullanim) v
mikro-1slemcils roeramb calistinlan ve denetlenen paket tipi aygitiann yayginlik
knzanmasidar { rimda etkin olarak kisisel mlgisayar kullanimi mithendislik
mesleth 1cn va Tl ey % celipe ulasmistir. Bu konulara makina 11'|'.J|'in-11|i1r~|i;i ii-

Bans egiim § agil I rhikh olarak ver verilmelidir

¢. Tesis i i nla ln gerceklestirilen sistemlernin etlkanhigi veya 1stenilen
AmMacs uvi o b emlerin olusturulmasinda kullamilan ¢ok sayida ve farkh kay-
naklardan safla aler v avertlar etkin ve giavenilir almalan ile dogrudan il
Ii:1]-|'i”' B Is 1 ydis b u_-.;_-.le,ur-,_.l.”'nuf|. kullanilan malzemelerin vi
aygpitlann iklierin ¢ otkinliklerinin gpavenilir lnr slevis iginde belgelenmesine
fnem verilmel; s Fi 8 L e nme sirecinde bu uvgulamada iirhikh olarak girev
plinmodachir, 1 s T ndm=lit emlim stirecinde 6Oren ilerin bu sarun dik katler i
kilmeli, savisal ko i lrlerind deperlendirme ve sorgulama becerisi kazandinlmalh
dir. Benzer bir dif tamamlanmis tesisatlorn etkinligini denevsel yintemler ve-
va blgmelerle bel nmesinde karsilasiimaktadir. Bu amaca uygun olarak, tesisalt mi-
hendiglid efitim por i vrnda il temel Glome teknikler ve standartlara iiskin ku-

'|"|J|:'I1_-:|: Ve LU Ll I 5T et T '-"']'I;'I'I'I'c']ll.lll'

d. Malana lisl - cencilerinin tesizat mahendislipi konularnm ve mes-
lek kosullarim ' . endirilmeler icin, dzellikle tesisat mihendislifine temel
olugturan dersleros i wmarily Obrend tlerin, 3. vl sonundnki gorunlu vaz !"*'i-'ll_]|-ll"llfll
tesisal muheno 1 ndaki basanh ve gelismis tasarime ve dretic kuruluglardan
yvapabilmeler i¢ okl duzenlemeler gerceklestirilmehidie. Bu diizenlemeler 1qin tesi
sat mithendisli i i i ve dzel sektior kuruluslam ile Giniversitelerin ighirligi
goruniudut

e, Lasnl s | ! i recesl ile meslek YRS h:r—l-|.1_‘|.'.'lll mithendisiernn,

dzellikle v Py amindas ealisan makina mihendislerinin, yvetki ve sorum

luluklarin: ore lendirs helgeleven mesleki yaplagma, asamali olarak ve tizendinc
nlem ve uvguin Z ¢ lanmalidu

f. 1986 vilindan 11 - nime acilan iki vilhk (6n hsans} meslek yiiksek okulln-
nndn uyEul et ramlamn arasinda (sofutma ve tklimlendirme) programinin
dn ver almis olmns 1 ; kle yapi-montay ve isletme-hakim ve onanm konula-
rnndaki tesat muhendisii§ 1tim porgramlan Gniversiteler IIII'.'."‘I':'-I!'II.{"' gozden gegiriime-

Liedar

it Miuhendish@ on uzmanhk efitim programlarnnda




Ek 1. 0.D.T.U. Makina Mihendisligi Béliimia'nde Uygulonan

Tesisat Mithendisligine Yonelik On Uzmanhk Program

Dersler

Egitim-Ogretim Sireleri (h)

Zorunlu Dersler:

Termodinamik (ME 203 ve ME 204)
Akiskanlar Mek. (ME 305 ve ME 306)
Is1 Transfenn (ME 311)

Isil Miahendislik (ME 312)

Teknik Seemeli Dersler:

Isitma, Hav., lklim. ve Sofutma (ME 403

Isit., Hav., lklim. ve Sof. Sistem. Tas. (ME 422)
Is1 Depistirgec¢leri ve kazanlar (ME 421

Enerji Dinus, Sistemlern (ME 405}

Sofutma (ME 420)

Isal Gug Sistemlen (ME 424)

Akiskan Makinalarn (ME 402)

Gineg Enerjisi (ME 478)

Jeotermal Enerji Kullanimi (ME 415)
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Ek 2. I.T.U. Makina Fakiiltesi'nde Uygulanan
Tesisat Miihendisligine Yonelik On Uzmanhk Program (Enerji Kolu) :

Dersler Egitim-Ogretim Siireleri (h)

Lorunlu Dersler:

Termodinamik (I ve 11} 75
Akiskanlar Mek 30
Is1 Transfer 60
Ter. Turbomak 45
Hidrolik Mak 60
Zorunlu Kol Dersleri:

Isitma ve Havalandirma 45
Buhar Kazanlan 30
sSogutma Teknigi 30
Iklimlendirme Esaslarn 30
Isi1 Ekonomisi 30
[s1 Enerjisi Uygulamalan 30
Secime Bagh Dersler:

Dogal Gaz 30
Enerji santrallan 30
Sihha Tesisat 30
Giineg Enerjisi 30
Isi Defristirgecler 30
Gig lletimi 30
Gaz Turbinlen 30




Ek 3. G.U. Makina Miithendisligi Bolimii'nde uvgulanan
Tesisat Miihendisligine Yonelik On Uzmanlik Program:

Dersler

Egitim-Ogretim Siireleri (h)

Zorunlu Dersler:

Termodinamik (MM 203 ve MM 204

Is1 Transferi (MM 309)

Algkanlar Mekanigi (MM 301 ve MM 302}
Ig1l Cevre Mihendisligi (MM 445)

Segime Bagh Dersler:

Proses Isi Transferi (MM 479)

Isil Cevre Sis. Tasanim (ME 482)
Gines Enerjisi Uygulamalar (ME 484)
Buhar Kazanlar (MM 479)

Enerji Ekonomisi (MM 493

20(45+15/"=120
(45+15)= 60

24D+ 16)= 120
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*) Birinci say teorik ders, ikinci say1 uygulama siresidir
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Rilknettin OSKAY

Panelimizde izlevecegimiz vontem, durum tespit raporunun timinu ekumayacaphum
wcefim. Rendi kigisel gorislerimi de katarak panelist ar-

Yalmzcea ana bashikl
kadaglarma da kisisel goruslernint apklavacaklarm 15 dakikaw gecmeyveeek sekilde ko-
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Birincisi Tesisat Muhendishig makina mithendisliginin gok genis ve ilgi alan igindeki
bir uzmanhik dalidir. Diger lur tzellipi insan yagami ile ¢ok igige olan bir ilg alandir, Di-
ger mithendishk alanlan ile iletisim iginde olunmas gereken bir ilgi alanidir. Bence
bunlarin hepsinden daha dnemli, 20-25 villik meslek vasamim tamamlamis olan bitin
arkadaslarimizin | o asamadaki} tesisat mihendisligi ile ilgili cahismalarnnin oldugu
bir dinemleri vardir. Hepsinin olmustur, Demek ki tim makina miithendisleri icin pek
oyle soylemek istemesem de bir can simidi gibi kullanilan bir meslek dals nldufunu da
samyorum. Clinkd emeklilifind aldiktan sonra bile cok kolavlikla birikimini hae disin
meden, projelerin altina imza atabilen bir yetki karmasas: icinde bir ilgi alanmidir. Onun
igin gok ging yonleri de vardir. Devamh geligen bir ilgi dlkenin ekonomik dizeyi gelisir
ken bu gelismeve kosul rak, msanlarm da bir oturum Gnce sayin Macit Toksov'un
apikladign, anlattigy vere konfora olan gereksinimleri ve vasamlamnnda konforun énemi
ortaya gilkayor ve tabik) o zaman bizler cafinip veni veni drinlerle venl veni uygulama-
larla bizi daha verimli ¢alisurin, rmhat ettinn th.'url..u‘ ve tabi o zaman da veni Vel b
vutlar isin icine girivor. Ozellikle hizim gibi gelismekte olan bir filke igersinde.

Makina Muhendislign egitimi icerisinde, tesisat muhendisligi efitiminin bence bir si-
nir tagl vardir ve bu sinir tasi da, 151 transferi dersinin, biitiin Gniversitelerimizde ZOFUN-
lu ve tesisat mithendisiligi ile iligkili olarak ders programlarina dahil edilmesi ve bunun
bu boyutu ile islenmesidir. Ve tahmin edivorum bu gelisme 19701 yvillar civarinda ol-
mugtur. Bundan dnceki donemlerde tesisat mihendisleri icin bence en énemli temel bi-
lim olan 181 transferi, aniversitelerimizde temel bir ders defildi. Ve bu eksiklik uzun wil-
lar tesisat muhendisligine dampasim vurmustur, ben kendi efitim dionemimi hatirlad-
grm zaman, bize tesisat dersi ismini gimdi sbyleyemedigim amn cok savg ile andifim,
hatirladigym yesil kapli lnr Turkge kitaptan ki ben Ingilizee egitim giirmistum. Bir ta-
kim kurgusal sevlerle, iste abak, surayva gir katsavisimi bul, 1 ile ¢arp basing dusiimi
goyle olur, radyotord duvann éntine koy, yerden 10 em yvukardan arkadan 5 cm mesafe-
de-yanilivor olabilirim-ama verilis bicimi budur., Ve bununla baslayan bir silsile icersin-
de ilerlemigtir. Benee 1 transferi dersinin Makina Muhendisligi mifredatina ve ders
prograomlanna alinmas; |
ga degigtirmistir. Simdi bizim alkemizdeki duruma iligkin bir kag tane gizelge var. Bun-

lan programin arkasina ekledim, Su anki meveut durumu vansitan. Ban ufak tefek ha-
talar olabilir. Cunku iletisimde zorlugumuz oldu Akademisyenler herhalde ¢ok vogun
kigiler, bir tnlom iimversitelerden vanmit almamiz zor oldu, Ama bildiklerimizi derledik

ve giyle bir vayilim ¢kt ortayn. Meveut durum igin sévliiyorum
Universitelerde u¢ tane aym uyeulama var

f-,'u;:,'i.l dersleri cocuklar zorunlu ghiriyvor




Bir iki derste de, kendi seqtilderi ve o Gniversitelernin imkanlan olgtisunde, (¢inko
Torkiyve'de 29 Makina Mdhendisligi béldma var. Bunun bepsinde de her diizevde ve her
konuda gocuklann egitimine katillaeak Akadenusvenlers vk, Broom omkanlarimaz oyle
vok do genis depl. )

O zaman her dniversite kendine gore bir takim dersler kovuyor ve bu derslerle pocuk-
lar bir Tesisat Mihendisligine girig efitimi goruyvor

Bunun en belirgin olam iste 1sitma havalandirma ve bos insaatbiorda sihhi tesisat gibi
Ggrencinin segerek aldigy dersler, bamlannda da zorunludur, Bunan ber uwe uygulamasi
LT.U.'de daha yimlendirilmis ve ek 2 dive tablu urerinde posterdigim belirl bir zorunlu
ders zincinni izledikten sonra, bence Tesisat Mohendiclitn neismdan on zorunlu ve
daneml olan dersler ki bunun birnzdan vurgulayvacogim termodinamik, nkiskanlar meka-
nigi, 181 transfer, termik turbo makinalar dedipimiz dersler. Cunku bu derslerde teme)
bilgisi giglo elmayan ¢ocuklarin bilahare bunlam usgulimakia buvuk puclukler gikivor.
Ve burdaki temel hatalar ilerive dopru dfrenme ve gelistirme duirevinde de siirecinde de
hatalara sehep oluyor

Simdi bu derslen Gniversitelerde asath yukan buttun gocuklar uhiver. 1TU de gocuklar
kollara aymhyorlar. Benim buraya koydugum Tesisat Blubendislig: ne vonelik enerji ko-
lunun programi.. Orada da zorunlu dersler var, arknsimdan do vine o kelu secen cocukla-
rin bu sefer bzgiir iradeleri ile secerek aldiklan secmeli dersler var Bu bir vaklagim

Daha tince siyledim ¢ofu zorunlu dersler v Universitenmin imkanlannn gore secmeli
derslerin arasinda da, pene Gniversitenin imkanlarima gire hir takim Tegizat Muhendis-
ligi ile ilgili dersler var,

Ben O.D.T\U.de 6gretim dvesivim. Bizim uypuladignrmiz sislemde ise 2orunlu dersle-
ri-demin belirttifim-butan ¢ocuklar alivor, 2 tane termadinamik, 2 tane akiskanlar me-
kanifi, igersinde temel tirbo makinalar, da isleniver. Bir s transfer, bir 131l miahendis-
lik dedigimiz derslen aliyorlar. Bunu bitun gocuklar alivor. Bunu aldiktan sonra 8 tane
dersi, gocuklar Gzgiir iradeleri ile seciyorlar, istediklen gibi, e bir kala avnlmak gibi
bir ey yok. Bunlarm bir butin olacak gekilde secen ofrencilerimiz var ve bunlar cesitli
makina mithendisligi ilgi alanlannda ve bizim imkanlarmey duzevinde o sunrlar icinde
secen cocuklar var.

Simdi bizim Glkemizdek: bu 3 nyn uygulamayvi sovledikten sonrea. ben ABD lisans dii-
zeyinde Makina Mahendisligindeki duruma baktim, bizden hichir fark) vok. En babayi-
git universitede bile lisans dizevinde yani lisans derece=ini alirken cucuklar olsa olsa 2-
3 tane dersleri var. Onlar da bu dersleri teknik seemeli olarak alivorlar

Simde Tesisat Mihendisliginin, ABD'de, Ingiltere'de ne diuzevde gelistifini ghizonine
alacak olursak arada hir apkhnin oldupunu ve agkliginds lisans derecesini aldiktan
sonra bir mekanizmayla dolduruldugunu gayet belirgin slarak gorusoruz. Durum tespit
raporunda elimden geldigi kadar agkladigim Uzere, bizm oniversitelerimizden lisans
derecesi alan genglere vermemiz gereken en onemli adet, Tesisat Muhendisligine temel
tegkil eden derslerde giivenilir, uygulanmasim bildikleri ve onlerine konan bir problem-
de hatta bir teknolojide onu anlayacak, sorgulayip neden bu bovle vaplmis divecek di-
zeyde bir temel vermektir. Ki meslek yasamindn ogreneceklerini bu temelin tzerine koy-
sunlar. Burada bir konu ertaya akti. demek ki gencler 6frenmeve devam edecekler;
lisans derecesini aldiktan sonra... Ornegin, bizde %20'si Yiksek Lisans derecesi aliyor,
Daha ziyade temel konularda aragtirma vapiyorlar. Aneak uzmanlhik egitimi gormeleri
stiz konusu degil (tesisat konusunda) baz durumlards denevesel calisma yaparak bir biri-
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kim saghvorlar Amerika ve Ingiltere'de viksek lisans programlannda durum bayle.

- Demek ki Tesisat Mihendisligi meslek stiresince 6¢renilmesi gereken bir meslek da-
hdir. Bunu saglayacak dizenleri olusturmak da Makina Miahendisleri Odasi'nin veya-
hut bir alt kurumun girevidir. Bu dizeyi olusturduktan sonra, bu mesleki birikimi ve
gelismeyi izlevecek bir sertifakasvon ki onu belgelemek odamizin grevi elmahdir,

Ornek; Meslek vasaminda belli evrelerinde insanin kendisini gelistirmesi ba=n ilke-
lerde ihtivactan ¢ok zorunluluk haline gelmisgtir. Ozellikle ABD'de milthendisler on yilda
bir belirli bir egitimden gegmek zorundadir, Tip doktorlan ise eyaletlere bagh olarak, 10
yvillik pervotlarla kendini venileyecegi ve gagdag meslefi ile ilgili teknolojiyi Ggrenecegi
bir programdan gecmek ve buradaki bagansim kamitlamak zorundadairlar; efer meslef-
ne devam etmek istivorlarsa

Ayni sevleri yapalim anlaminda soylemiyorum, ama meslek icindekd egitimi ¢ok az

olan okuma ahiskanligimizi bu duzeyde siirdiirecek olursak; Tesisat Mihedisligh gibn ini-
versitede ancak temelleri ogrenilen ve surekli olarak okumayi, teknoloji izlemey: gerek-

tiren bir konuda cok vava kalacagimiz kanaatindayim.

Bilhassa gene miuhendisler wein, efitimin meslek icine iletilmesi ve Gniversitelere di-
gen temel glirevin de temel konular gok iyl 6@retip bunlan sizlere teslim etmesi oldugu-
na INAnLyorum

Tesisat Mihendisligi ilgi alam cok grift bir meslek. Soyle ki, diger disiplinlerle olan
iligkisini bir kiviva koyarsak; sizin urettiginiz ¢ok iyi bir projeyi bir yere uygularken q-

kacak sorundan sizler sorumlusunuz

Tesisat muhendisliginde, cesith armatir ve donamm kullamibiyor., Bizim memleketi-
miz kadar da hichir iilkede, gelisme gavreti olan dlkede, givenilmeyven katalog bilgisi ol-
dugunu sanmiyorum, Cunki herkes hergeyi tiretip ve gayet kolayhkla izerine herhangi
hir performans degerini vazabilivor. Simdi bu katolog degerlerine dayanarak sectiginiz
bir aypitta cikabilecek problemden sz sorumlusunuz,

- Yaptigamz projede her geyin dofru oldugu fakat isletmeciliginden ve bakimindan ¢-
kan problemlerinde kolay kolay kimsenin Gzerine almayacafa ve hemen proje mikellef-
lerine ve biraz da montajcisaina varan sorunlanm olan bir 1sten sorumlusunuz.

- Somut bir tnerim var, o da sudur: Bu isin egitiminin disinda, bizim muhakkak tesi-
sat mithendisligi alaninda kullanilan malzemeler: gok iyi belgelememiz ve smiflandir-
mamiz lazymdir, Givenilir bir bilgi dizeyini ve bilgi birikimini olugturmamiz lazim ki,
bundan dolav: basimiz derde girmesin

«#* Pir arkadasim soviedi Tesisat Mihendisliginde Ozellikle tasanmda, bilgisayar
kullanilmasi pok dnemli bir konu.. Bu konu, meslekten ekmegini yiyen insanlan bile zor
duruma sokabilecek bir gelisme igersindedir. Kat kaloriferi projelerinde, yaganan ve ora-
da gok hizh ve kaosa donen gelismeyi goriyoruz. Cok yakinda bilgisayarlarda hazirlan-
mis bir takim vazilimlaria apartmaniar, giderek daha tzel amach tesisler igin; donamm-
larnn saticilar tarafindan secildigi bir noktaya gelebiliriz. Onun igin de derim ki; bir an
once hiz de mesleki epitimimize bu aract cok etkin ve dogru olarak, sizlerin verine gece-
cek sekilde degil ama, secenck Uretmekte etkin olarak sunmamiz gerekir. Bu konuda
tartisma ve giorusmelerin |liu.-_-r'|1.l.-:|t‘.1. 1Ishiyorum.

*=¢ Diger onemli bir konu genglerin bu meslege dzendirilmesi,




Turkive'de 29 Makina Mih. bolimine 2450 bgrenci almiyor, Bunlardan yvaklagik
2400'a her yil mezun oluyor. Bunlann en az %20 civarinda olani bu da 500 geng, bu
meslege yeniden baghyor. Bu gocuklann yetigtinlmesinde bizim elimizde cok tdnemli bir
arag¢ var. Universite egitimleri sirasinda yaz stajlarn var

«* Onerim:; Meslek odalan binyesinde, -Ozellikle bu konuya ilgi duvan tgtined simf-
tan dérdinci simfa geemis gocuklann ikinei stajlan yaklasik 8 haftadir, kurumlara gore
depigiyor. Glunde 8 saatten calisldigy zaman; oldukea Gnembh bir mesleki egitim boytu-
dur-en azindan oda biinyesinde, (iniversitelerle kurulacak bir iletisimle mesleki egitim
boyutu clan stajlarimn ditzenlenmesidir. Bu yolla bu tip genglerin mesleki bakimindan
kazamlacafina inanyorum.

s+ Tesisat mithendisligi ile ilgili bilgi birikiminin gogu vabana dildedir. Yeteri sayida
Tirkce yayin yoktur ve bu igte ig kotarma becerisini gosteren arkadaglar ya yabano dil-
de egitim girmuglerdir veya ust dozeyde is kotarabilen arkadaglar ckuduklanm teknik
diizeyde yorumlayip anlayacak sevivede yabanc: dil bilmemektedirler. Tabi bu da gelig-
meleri kisir tutmaktadar.

Onun igin iki ghrevimizin olmas lazamdar.

- Bir an dnce yabana dildeki giincel ve temel Tesisat Mihendisligi ile ilgili bilgileri
derleyip meslektaglanmiza iletmek gerekir.

. Benimsenmis uluslararas: standartlardan kendi standartlanmin olusgturmamz ge-
rekivor. Boylece bir stre sonra kendi hirikimimize ulasacafimiz samyorum.

Son olarak, Tarkive'de en tnemli eksiklik olan, bizim iniversitelerde ¢ocuklara hig¢
sgretmedifimiz, bitmig bir tesisatin performansinin belirlenmesi ve bunun raporlanma-
sidir. Tesisat Mihendisliginde ileri agamalarda olan butin iilkelerde bitmig bir binamn
toplam performans: bir kabul heyetince hina ¢aligtinlarak yamlacak deneylerle belirlen-
mektedir. Bizim meslegimizde de bu diizeyde bir geligmenin saglandifi kanaatindayim.

Hakan BULGUN

Benim iizerinde duracafim konu. Yeni mezun Makina Mihendisinin tesisat konusu
ile profesyonel olarak ilgilenmeye baglachgr zaman kargilasufh rorluklar ve liniversite
ile uygulama arasindaki problemler. 1986 sonu {ITU mezunuyum. Farklh zamanlarda
bagka okullardan bazi yen: mezun arkadaslardan duyduklarim da katarak daha genel
bir bakig saglamaya ¢aligacagim.

Once sunu séylemek istivorum. Tirkiye'de birgok Mak Mih Fakultesi veya bolimii
Genel Mihendislik kavramlarim (imkanlan olgasunde) iyi olarak veriyor. Bir M.T ve
bunun gibi bir iki iiniversiteyi ayirirsak, bizim mithendislik bilgilerimiz ve mihendisce
diistinme sistematigimizin batidan daha kotu olduguna inanmiyorum.

Fakat is uzmanhk konularina geldiginde mukayeseyi ortaya gikanlan eserlerle yapt-
pimiz zaman durumun aleyhimize oldugunu agkea goriyoruz, [stisnalar da var... Fakat
bu mukayeseyi tesisat miah. konusunda degil de, up, hukuk, miman, elektronik vb. ko-
nulannda yaptifnmizda da aym sonucu goruyoruz. Acaba geri kalmishgin sonucu ekono-
mik problemler yuziinden mi biz bu sevivedeyiz, yoksa egitimimiz (kiltur) veterli olma-
dip igin mi?

Bir doktor arkadasim var. Doguda 6 aylik zorunlu hizmet yapiyor. Insanlann bir has-
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taliktan dolay kendisine geldigini ilacs alip gittikten alti ay sonra tekrar geldigini stvli-
yor. Nedenini aragtirchginda kanalizasyonun igme suyuna kanstigim giriyor. Buradan
da hastahgin tedavisinden ¢ok nedenini cbzmenin basan olacagina inaniyorum.

Ornek; Yeni mezun tesisat mihendisi her tirli bilgi ile donatilmig ideal ders prog-
ramlarim almig 6zel olarak tim tesisat stajlarinda gerekli bilgilerle donanms olarak pi-
yasaya quayor ve ilk projesini her tirli detayla mitkemmel olarak d ayda yapiyor, Sozde
ayni projeyi 1 ayda yapan ve aymi mercilere onaylatabilen proje birolar: var oldugu sii-
rece bu arkadasin yapabhilecepi proje sayisi simirh kalacaktir. Bu sorun herkes igindir.
Mimarlar, Ingant Mihendisleri, Elktrik Mithendisleri igin de sorundur,

Resmi merciler, projelerin kalitesini arttine: yonde onlem almazsa adina proje bile
demenin zor oldugu calismalar siireklj Uremeye devam edecektir. Bu sekilde yozlasma
kagimilmaz olarak ortaya gkacaktir. Geng mihendis ister valmiz basina biiro acsin ister
bir biiroda galissin, copunlukla vanlig bir uygulama ile karsilasir.

Piyasamizda tasdik igin yapilan resmi projeler ile uygulanacak projeler farklidir. Res-
mi proje kitaba uygun olmak zorundadir, uygulama projesi ise binanin sahibi veya mi-
man ne kadar detay istivorsa o kadar ¢izilir ve uygulanr.

Ginimiizde bilgisayar yardimivla dizayn yapan porgramlar sayvesinde elektronik, in-
gaat, mekanik koordinasyonun proje asamasinda yapilabilmektedir. Onemli olan bu
hizmetlerin bedelini édevebilecek kaliteyi arayan kuruluslan bulabilmektir.

Uygulamada gen¢ milhendis, 1. Panelde Sn. Akdeniz Higstnmez'in belirttigi gibi ticre-
tine hi¢hir gekilde bakmadan master yapiyormug gibi hi¢ olmazsa iki sene bir firmaya
girip calismivor genellikle

Zaten bu alanda ¢ahigabilecek biiro sayis: az.

Tesisat mihendislik firmalan genelde tek mahendisten oluguyor. Biirosunu agan
geng mithendis yozlasmaya musait bir ortamin icine itiliyor ve ekonomik sorunlarla kar-
5t karsiva kalivor

Tesisat Muhendislifi kavrami Makina mihendislifinin bir uzmanhk alanidir ve 3 te-
mel kola ayrilir

1) Tesisat ile ilgili kazan, boru pompa ve bunun gibi imalatlar,

2) Tesisat projecilip,

3) Tesisat uygulamacilipn

Imalatla ilgili bilgilendirme (iniversitelerde verilmekte. Ayrica KNOW-HOW transfe-
ri daha somut olarak yapilabilivor, Hasan CARGAL beyin degindigi bir konu var. Yur-
dumuzda projeciler pompa kapasitelerini buytk segiyorlar, bu da bize enerji kaybina ne-
den olur diyor kullamcilar. Projeciler bunu ¢ok igine geldigi igin yapmivor, Ornegin
degigken devirli pompada hinbir ¢egit ithalat problemleri ile karsilasihivor. Dolayisiyla
projeci max'mu gozbnine aliyor ve izerine zam faktora de ilave edilince haliyle igler bi-
yiyor. Tesisat projeciligi ve uygulamacihps her ne kadar ayn konular olsa da yeni me-
zun bir mithendisin sorunlarnmin aym noktada birlegtirilebilir dive digtiniivorum.

Tesisat Mihendisligi ile ilgili akiskanlar mekanigi, termodinamik, 1s1 transferi vb. te-
mel dersleri biitin Gniversite programlannda gérilyoruz. Oysa en temel tesisat konusu
olan sihhi tesisat dersi ¢ok az iniversite programinda var; oda yeni yeni.. Ornek: Uludag




Universitesi, Balikesir Mith. Fak. ve Teknik Universite veriyor. Ornek olarak dogal gaz
verilmiyor. Riknettin Bey verilmesi zorunlu degildir divor. Hakhdir. O zaman gen¢ mi-
hendisin bu isi yapmasimi engellemekten baska ¢are kalmiyor. Ders almadi igin geng
miihendis sorun karsisinda dilgiinmeye bagliyor; yeni konular karsisinda fikir dretmek
bir mithendisin ¢dzmesi gereken bir igtir. Ancak ortaokuldan beri aym birim sistemleriy-
le caligirken pivasada kullamlan Ingiliz birim sistemi konuyla arasina sis perdesi geri-
yor.

- Universite ile piyasanin artik aym birim sistemleri ve tablolan kullanma zamam
gelmigtir. Bir Amerikah ampirik bagintilan ve tablolan ile hig degilse tn sonuglara ga-
bucak ulasirken biz kendi bildigimiz birimlere gegmek igin bir takim hesaplar yapmak
zorunda kaliyoruz, tablolardaki kendi degerlerimizi bulduktan sonra sonuca ulagiyoruz.
Kendimize ait standartlarin ve tablolann olusmas: zamam geldigine inaniyorum.

- Kaynaklarin fazlahgh nedeniyle yabane dil muhendisler igin zorunludur. Miithendis-
lik egitiminin de Tirkee yapilmas: gerekir kamsindayim; piyvasa ve migter: icin baglant
kurulmas: agsindan Tirkive gergegi bu. Yabanc: dil T.M. igin gok dnemli bir konu fakat
epitimin Tiirkce yapilmas: toplum igin faydali olacagina inamyorum,

Tezat varmig gibi gozikiyor fakat, bunu bir sekilde ¢tzmemiz gerekir. Yurtigi ve ds-
ginda mithendislik egitimi goren ogrenciler mezun olduktan sonra ulkemizde, kendi dal-
lannda teknoloji iretmek, kopyac olmamak gibi guzel ideallere sahiptiler. Ancak me-
zun olduktan sonra buna ulasan tesisat milthendislerini birakin Makina Mihendislerine
bile rastlamadim. Bu mihendisin kendine olan giiveni egitimden sonra zayfladigimin
veya yeteri kadar bilimsel bir ortam yaratilamamis olmasinin giistergesidir.

COZUM ONERILERI

- Yabana dil egitimi tiniversitelerde kesinlikle devam etmelidir.,
- Batimin HVAC literatiirii muhakkak takip edilmelidir.

- Universite ve piyasa birim sistemleri ortak hale getirilmelidir.

. Sihhi Tesisat-Klima Tesisati-Dogal Gaz Tesisati gibi dersler Tesisat Miithendisinin
almasi gereken derslerdir.

. Yeni mihendis en az iki sene bir profesyonel tesisat mithendisi ile beraber calismak
zorundadir veya bu konu tartisilip bir ¢bztime gidilmelidir.

. Odalar Belediyeler veya Bakanhklar proje tasdik veya kabul standartim yiikseltme-
lidir.

- Yeni mezun milhendise bildiklerini uygulama ve gelistirme imkanlan verilmelidir.

- Detay hesaplamalan ve gizimler tegvik edilmelidir.

- Mithendisin mesleki geligimine katki koymas: istenmelidir.

- Tiiketici de difer yanda egitilmelidir,

- Bilgisayar kullanumi ve CAD uygulamalar: yeni mezun tarafindan ogrenilmelidir.

- Geng Tesisat Mihendisinin amac herglin daha iyiyi bulmak ve yvaratmak olmahdar.
Hichir zaman kimsenin mikemmel olamiyacagini kabul etmelidir.
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Osman F. GENCELI

Onee LT.U. 'nfin kisa tarihini vapmak istiyorum: 1944 yilina kadar Yiiksek Mihendis-
lik Mektebi olarak gorev yvapmg, Elektro mekanik bolumii iginde Makina Mahendisi V-
tigtirmig ve 6 senelik efitim vapmigr. Demek ki ilk egitim 6 villik idi. 1944 vilina ka-
dar mezun olanlar, hem Elektrik hem Makina Mihendisi idi. 1944'den sonra Yiksek
Mihendis diplomas: veren 5 villik egitim verilmistir; bu uygulama 1969'g kadar sirdii.

1969'da yviiksek lisans ve lisans kademeleri birbirinden ayrildi. Alt kademe dedigimiz
lisans kademesi 4 yillign gkt Turkiye'de bittn tiniversitelerds bu uygulama var,

1972-73'de hem 4 vilhik hem 5 yillik mezun verdi, Halen 1. T.{7. Makina Fakultesinde
hem makina (genel makina) hem de tekstil bélimi olmak tizere 2 baltim var,

Egitimin 8 var yvil (176 ders. saat, hatta) her yvanvil da 22 ders okutuluyor.

Ik 6 yan wilda buttn 6grenciler ayni ortak programi giirmekte, 39 ders ve zorunlu
7a ve 8'ci yvanwilda dersler kollara ayriliyor. Bu kollar;

- Enerji Kolu

- Konstritksiyon ve imalat koly

- Otomotiv

- Sistem dinamigi ve kontrol

Konumuz olan Tesisat Enerji kolunun icinde 11 daly olarak disinilmiis. Dersleri
¢ g g
§oyle bir inceleyecek olursak baglangigta bir temel bilimler olacak dersler var. Matema-

tik, Fizik, Kimya % 16.5'u bunlar olusturuyor

Makina Miihendisligi Temel dersleri: Is dersine ilave olarak mekanik, mukave-
met, malzeme, imalat teknikleri, malreme uretimi, mekanik titresimler, %21.5 oranin-

da.

Meslek dersleri: Motorlar, Termik Turbo Makinalar, Turbo Makinalar, Transport
Teknifi ve Takim ltezgahlan %42 oraninda

J'cll sinefin sonuna kadar bittiin bu dersler alimvor

Son simfta kollara avelinea, kol olarak segilen 6rnek: Enerji kolunun 1ss dalini segen-
ler; Buhar Kazani, lsitma Havalandirma gibi dogrudan dogruya tesisata dinik dersleri
abiyor. Maalesef bu %9.7 oraninda oluvor

Bundan baska

Proje Yaptirma % 239

Laboratuvar % 4.5

Bitirme Odevi % 3.5

- Tesisat Muhendisligi egitimine acaba gerek var ma?

5-6 »ildir Makina Mohendislers ( iddasinun yayinladigh konu 1 T.U.de de glindeme geldi.
Is1 Bilima seklinde diusunduk. Bu maksatla miracaat yapildi. Gerek Fakiilte kurulla-
rinda, gerekse eski mezunlardan meydana gelen ve bakanlik tarafindan olusturulan Da-

msma kurulunda girusulda ve ragbet bulmad,.
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En biyiik handikap Is1 Bsliimiinden mezun olanlarnn makina mihendisi degil 151 mi-
hedisi iinvam ile anilmas: bu da veni yvetisen gen¢ muhendislerden Makina Mihendisi
imkanimin alinmasi seklinde oldugudur.

Ornek; Ingaat Bolaminden ayrlan CEVRE MUHENDISLERININ migkil bir du-
rumda kaldiklar stévlenivor.

Batan dniversitelerde de bayle bir boliim kurulursa, buradan mezun olan ¢ocuklan
doyurabilecek kadar tesisat alani mevcut olup olmadifh distinuluyor

Bunun yerine [s1 Kolunun daha gelistirilmesi dustinuldu. Yeni bir mufredat program
iginde %10 olan dersleri %20'ere gkaracak programlar vapild. Normal kurullardan ge-
girip iniversite senatosuna gegti ve oradan da YOK e kadar cikmadan halledilebilecek,

- Hedefler neler olmal "Yeni Makina Miifredat Progruminda”

M.M.O IST. Subesinin 441 Makina Mihendisi tzerinde vaptifn aragtirmada, efitim
sirasinda edinilen bilgilerin ve becerilerin kullanilma ilciisii nedir?

% 17 si buyilik dlgude kullaniyor,

% 52 si sinarh dlgide kullamiyvor,

% 6 51 hi¢ kullanmuvor.

% 25 i bilgi ve becerilerini egitim sonrasi aldifin iddia edivor
Bizim gavemiz verilen bilgileri arttirmalk.

- Miihendislik tanim nedir?

Temel bilimleri pratige aktaran veya teknoloji iireten elemandir. Gorildiga gibi hem
teorik bilgi, hem pratik bilgi verilir. Teorik ve pratik bilgilerin vizdelerin ok 1y1 ayar-
lamak zorundayiz. En iyi pratik en ivi teoriden ortava cikmaktadar.

Cok gelismis tlkeler icin bu tanim dogru.

Az gelismis tilkelerde mithendis bakim onarm islerinden fuzlasini yvapamiyor, kismen
imalat, kismen proje yapiyor. Bu yiizden Glkemizin durumunu cok ivi tespit etmek zo-
rundayiz.

ABD’de pratikle ilgili hi¢ ders yoktur. Aprlikh olarak 151 transferi, termo dinamik,
akigkanlar mekanigi vardir. Buhar kazanlan, 1s1 transferi cok ciliz anlamda dgretilir,

Bizim amacimiz égrencilere analiz degil, sentez becerilerini de vermektir. Ufak viin
ghstermelerle kendi baglarna projeler vapabilmelidirler Ozellikle tniversitede kendi
kendine égrenme ahiskanhgh vermeliviz.

Bilgisayar kitkenli derslere agirhk vermeli. Istatistiklerden dgrencilerin %60 wman bil-
gisayar kullanmadign goralmustir.

Paket programlar yerine kendilerinin yazili programlarnnm tretebilecek elemanlar ye-
tistirmeliyiz.




Ali Cetin GURSES
Tesisat Miihendisligi Egitiminin Meveut Durumu: lki ana baghk iizerinde toplanir,
1) Universite donemi egitimi
2) Universite sonraki durumu
1) Universitede bayle bir egitim yok. Ancak bir takviye var.

Bu konuda galismalan detayls bir sekilde yapmisg olan Prof. Dr. Macit TOKSOY un ge-
¢en sene Milhendis ve Makina dergisinde yayinlanmis olan makalesine baktigamizda
(Oskay'in durum analiz raporu da buna eklenmig oldu.)

Tiarkiye'de 10 Adet Makina Miuhendisligi bolimiinde Tesisat Mihendisligine yinelik
bir takim derslerin iki degigik yintemle

1) Zorunlu olarak
2) Baznilarininda da secimli olarak dgrencive verildigi gortlmekte

Bu programlara bakupimizda 9 EYLUL UNI, ITU, ITU SAKARYA, FIRAT, SEL-
CUK, TRAKYA, ULUDAG, ERCIYES, BOGAZICI, ODTU, GAZ! UNIVERSITELERIN-
DE Tesisat Mihendisligine yonelik zorunlu ders olarak; 1sitma havalandirma, iklimlen-
dirme, buhar kazanlan, sofutma makinalarn ve bunun gibi derslerin 9 EYLUL UNI1.'de
en yofun sekilde 18 saat/hafta venildigini diger fakiilte ve boliimlerde de bu oranin 4 sa-
athafta oldufunu gorityoruz, Tabi bunu diger tiniversiteler se¢imlik dersle, programlan
icinde bu saatleri takviye edebiliyorlar.

Universite sonras: Tesisat Mithendisligi igin herhangi bir epitim, herhangi bir vetki
tanimi, herhangi bir hukuki sorumluluk yok.

Tesisat Muhendishipgi kavrami, halkin kendi kendine dogal gartlan iginde adim yarat-
tigh bir dal ve genellikle bu isin sahipleri de Makina Muhendisleridir.

Makina Muhendisleri Cumhuriyet déneminden bugiine kadar bu igi Makina miihen-
disi ady altinda vapivorlar ve simirsiz bir sorumluluk tasiyorlar. Cinki yaptiklarn igin
ortaya ¢ikaracaf her tirli problemi peginen herhangi bir tanimlama olmadigh igin ka-
bullenmek zorunda kahyorlar.

Kisisel énerilerimi iki baghkta toplamak istivorum.
A) Universitede neler yapilmah?
B) Universite sonras: neler yvapilmah?

Universitelerde uzmanlasma ve ihtisaslasmaya yinelik yeni yapilanma var. Mesela
ITU'de 3-4 obsiyon, ODTU'de en az 2 dali var. Bu obsiyonlann efitimini, hedeflerini, s1-
nirlamnn iyi tespit ederek bir vere varabilinz.

Obsiyon egitiminden anladizim sudur, Sayin OSKAY " 1in dedigi gibi iiniversitede tesi-
sat mithendislipine yvonelik 1s1 transfen, termodinamik, akiskan mekanigi, gibi temel
dersler okutulmaktadir. Yalniz bu temel dersler temel prensipleri igeren derslerdir. Bu
derslerde yapilan her turlu ¢alisma hayali bir takim (genellikle) problemlere dayahdir.

Ornegin: Is: transferi dersinde problem hayali bir duvann tzerindedir, akigkanlar
mekanifi dersinde hayali gizilmis bir boru devresinde yiikk kayiplannin hesab vardar,

Obsiyon egitiminden kastim 151 transferi, termodinamik, akigkanlar mekanigi ve di-
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namigi gibi derslerin tizerinde gergekten meslek hayatunda uvgulanacak iceriklerin te-
mel problemlerinin 6grenci tarafindan uvgulandi®, drnegin bir 151 analizi vapilacaksa 1s1
anlizinin yapilacagh yer 1sitma havalandirma dersinde binadir, problemi orda yasayarak
temel problemleri ¢alisarak 6grencinin diisiinen, analiz edebilen ve sentezini tiretebilen
bir efitim tarzinin igine sokulmas: gerekir.

Bir bagka tabirle, 1sitma havalandirma dersinin meslek hayatinda égrenilecek bir ta-
kim yonetmelikler sartnameler, abak kullanimi vs. ile degil,

Ornegin: Isitma havalandirmanin 6ziinde ne vardir? Bir binanin 1siilmas: ve hava-
landirmasi. Bu konudaki temel problemlerin 1s1 transferi problemlerinin uygulamanmn
iginde dgrenci tarafindan gretilmesi, anlasilmas: ve problemin temeline inilmesi: daha
sonra stzedecegim bunun uygulamasinin yeri iniversite degildir.

Universite yanhsg bir kavramin (toplumsal olarak) icinde. Universite meslek adam:
yetigtiren, meslek veren bir kurum degildir. Universite icindeki egitmenlerin tamami
Makina mihendisligini profesyonelce yiriiten insanlar degildir. Cogu islerinde, kendi
ozel ilgileri dolayisiyla meslek hayatina intikal etmis ve bir takim mesleki sorumluluk-
lar tasiyanlar hari¢ genelde temel bilimlerde uzmanlasmis bu konuda arastirma yapan
ve temel bilimlerde egitim yapan insanlardir,

Genellikle tgrencilerimiz de bu konuda vanlis bir varg vardir. Universitede Makina
Mihendisligi egitimi yapan bir tgrencinin 4 villik egitimini tamamladiktan sonra mes-
lek adami olarak hayata baslayacagim disunir. Halbuki meslek havati aniversiteden
aynldiktan sonra mezara kadar devam eden bir islevdir ve meslek tniversiteden ayrl-
diktan sonra 6grenilmeye baglanir, Bu nokta benim igin cok énemli.

Bilgisayar desteginin bu egitimin igine bitun detayivla girmesi gerektigine inamyo-
rum. Eger bu obsiyon egitiminin i¢inde temel problemlerle ilgili gercek vurgulamalar di-
ginda bir takim tasarim ¢ahsmalan yapilmak istenivorsa ki bu da tartisilabilir; tasarnm
¢ahgmalannin bitiin Gniversitelerde oldugu gibi, pek cok vaygin konuda ansiklopedik
bilgi haline gelmesi yerine, dgrencinin sececegi bir veva iki konuda, tamamiyle profesyo-
nelce hazirlanacak tasarim ¢aligmalarina benzer vlceklerin iginde viritilmesinden ya-
nayim.

Ancak bu takdirde daha sonraki meslek hayatindaki gorecegi uvgulamalarla icerik,
format, yaklagim aqisindan benzer birgeyle bir baslangi¢ vapabilir. Aksi takdirde digeri
zaten ansiklopedik bir bilgi, iniversitenin meveut egitim perivodudur. Bu kadar genig
alanlarda tasanma yonelik bilgi vermenin imkani yoktur.

- Yiksek lisans egitimindeki olay sudur: Sayin OSKAY a katihyorum. Yiiksek lisans
effitiminde meslege yonelik ders olmaz ve diinyanin her tarafinda bitiin programlarda
da yiiksek lisans egitimindeki konular; egitim konulari, temel konulardar.

Ancak yiiksek lisans efitiminde bir tez galismas: vardir ki; Yiksek lisans egitiminde
TEZ ¢ahgmasi, o temel konulann iizerine bir uygulama konusu olarak gelistirilebilir.
Universitelerimiz uygulamada karsilasilan problemleri yiiksek lisansta TEZ gahsmala-
r, ANALIZ ¢aligmalan haline getirebilirler. Bundan da favda elde edilir.

- Universite sonras: i¢in mithendisin hi¢bir konuda bir egitimi yoktur. Egitim, tama-
muyle kigisel ¢cabalara, kigisel tzveriye ve meslektasin kendisine birakilmis olan bir olay-
dir. Halbuki giintimiziin teknolojik yapsi, hizh degisim, bilgisayarn ve iletisimin haya-
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timizdaki etkileri dikkate alimdiginda, insanin kendi kigisel ¢cabalanyla belli bir standar-
da ulagmasimin imkanim ortadan kaldiriyor.

O halde bir egitime gereksinim var. Diinyada gelismis olan tilkelere baktigimizda,
meslek igi efitim gesitli kurumlar, kuruluslar ve organizasyonlar, tarafindan ve iiniver-
sitenin tamamiyla disinda goturaldigini goriyoruz.

Bu konuya tlkemizde sahip gikabilecek tek kurum meslek odalandir. Makina Miihe-
disliffinin tesisat alaninda mesleki egitimini yiritebilecek olan su anda organizasyvonu,
gatisi, kanuni ve hukuki sorumluluklan simirlanmis olan tek orgit olmasi nedenivle Ma-
kina Miuhendisleri Odasi'na dusmektedir.

Bu érgiitiin kuracafn egitim merkezleri, okullar, meslek igi egitim vererek ve bu mes-
lek igi egitime organize ederek efitim, epitim arkas: veya incesi stajin hayata gecirilme-
sini saglamahdir. Ciinki; dilnyada mesleki egitimin ana kayna® o meslekte uzmanlas-
mig kurumlar, kuruluglar eger stzkonusu proje galigmalan ise o konuda uzmanlasms
profesyonel mihendisler ve onlarin biirolandir.

Buralarda, bu konularda ¢aligsacak olan arkadaslarn énce belirli bir muddet herhangi
bir sorumluluk tagimadan, bir mesleki stajdan gegmeleri ve kendilerini ispatlamalar
gerektifini distiniyorum.

Bunun istine de odanin belli konu bashiklan altinda mesleki efitimin gerektirdigi
standartlar, yinetmelikler, tasarim metodlar bunlarn mutlaka bizim iilkemizde olmas:
gerekmez, standardimiz, vonetmeligimiz yvok, olmadigr takdirde bulmak zorunda degiliz,
olmadigh takdirde olanlarla idare etmek ve aym1 anda da kendimize uygun olanlarn gelig-
tirmek zorundayiz; dolayisiyla bugin ilkemizde GUIDE ve ASHRAE disinda baz konu-
larda standart yoksa, kural odur, onun tizerinden ¢alismak ve ¢ahigirken de bu organi-
zasyonlarda bize ait olanlan tiretmek zorundayiz.

Tesisat Miuhendisligi Egitim, staj, staj sonras efitimi mutlaka bir sertifikaya baglan-
masi gerektifine inamyorum. Verilen egitimin bir édiili ve karsihigh olmas gerektigine
inamyorum. Bu ¢ok hassas bir nokta. Staj ve egitimin kabul edilebilir, ancak sertifika
denen olayin yani diploma, yetki belgesinin nasil verilecegi bu igin akil ve mantik simir-
lan iginde objektif degerlendirilmesinin nasil yapilacagin, sulandinilabilecegi, endisele-
rini dinledim.

Sbyle bir tnerim var. Bizler (Osmanhdan beri) 600 seneden beri loncalarla aile sis-
temleri ile yonetilmis olan meslekleri, bir konuda ¢ok iiteye gikartmis bir toplumun g¢o-
cuklariyiz. Makina Mihendisleri Odasi bu organizasyonu yapabilir, egitimi verebilir,
stajlan kontrol edebilir dive disaniyorum,

Ama sertifika verilmesi yine uzman muhendislerin olusturdugu, bu konuda profesyo-
nellegmis kigilerin olusturmus oldugu kendi aralarinda demokratik yintemlerle segecegi
bir komisyona havale edilebilir ve her uzman mhendis bu teskilata bu kurula dahil ol-
dukga oy hakkina sahip olabilir. Secilmis olan komisyon belirli dénemlerde bu egitimler-
den ge¢mig olanlan sertifikaya baglar. Boylece egitim, yetki ve sorumluluklar bir organi-
zasyon gatisi i¢ine girer ve bir sonraki toplantilarimizda (dilivorum. kisa bir dénem
sonra) bugiin konustufumuz olmayan seyleri bir bagka platformda olanlarn tizerine ye-
ni sorunlarla tartisma imkam buluruz.
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Erol ERTAS

Makina Mihendisligi egitiminde iki ayr1 temel ve 21t giiriig vardir.

1- Bir miihendisi temel bilgilerle donatarak ortaya ¢ikaralim ve kendisi bu temel bil-
gilerle hem brangim se¢sin hem de o brangla ilgili bilgiler edinsin ve kendini gelistir-
sin. Kemal KARHAN"1n fikridir bu. (Temel bilgiler almas: veterlidir.)

2- Bu goriigiin zitta 6nce pratik temele ¢ok iyi dayandirilacak yani 6z meslek noktasin-
dan-altin bilezik-denilen baglayacak ve gittik¢e yiikselen seviyede teorik bilgileri edinip
bir noktaya gelen egitim,

Ornegin: Almanya'da var. Once liseden gukayor meslek okuluna gidiyor, tesisatcilhik
6greniyor. Meslek Gfrenimini "tesisat” miihendisligi okuluna giderek, temel bilgileri ta-
mamhyor. Lisans, Yilksek Lisans, doktora gibi noktalara gelerek o meslegin igindeki
ozel problemleri alttan bilerek daha detayh, sanayiye yarayan arastirmalan ortaya ko-
yarak bir mesleki mitkemmelige geliyor.

Tesisat mithendisliginde bu iki olguyu bir yerde birlestirmek mimkiin. Bence Tesisat
Mihedisini ¢ok genel bir tesisat yapan kisi olarak tanimlamak vanhstir.

Tesisat Mihendisini Tiirkiye'de ikive ayirmak lazimdur.
1) Uygulamaci Miihendis
2) Projeci Miihendis,

1) Uygulamaei Mihendis igin daha pratik agirlikl baglangig, sonra teorik ile kuvvet-
lendirme.

2) Projeci Milhendis temel bilgilerle donanip daha sonra meslek igin efitimle olgunla-
garak profesyonellige yaklasma.

Bunun safhalan "Otel igletmesinde ¢calisan bir arkadagimizin sivledifi: mezuniyetten
sonra Once bir pratik, igletmecilik, montaj-taahhiit en sonra projecilik noktasina gelmesi
lazim. (Proje mithendisleri igin tnerdi)

Bu da mezuniyetten sonra meslek i¢i egitimin olmas: gerektigini agpklayan bir goris.

- Almanya'da Gniversitelerden gikan Tesisat Miihendisleri egitimini artik disiplinlerle
yapiyor, kitrsii diizeni kalkmistir,

Tesisat Miithendisliginin ait oldugu bu disiplin bina donanimlar: disiplinidir. Bu di-

siplin iginde ingaat mithendisleri, mimarlar, makina miihendisleri ve hatta elektrik mii-
hendisleri vardur.

Eger bir bina donanimi konusunda ¢ahgacak olan kisi bu yviine kendisini gotarmek is-
tiyorsa, biiyle bir disiplinin igindeki muhtelif ders komplekslerini alarak belli bir mesle-
ki olgunlukla okuldan mezun olur. Kendi sahasindaki tiim temel problemleri almis olur,
icabinda bir aydinlatma bilgisi, bir makina mihendisi igcin, bir elektrik bilgisi, bir mima-
ri bilgi, bir betonarme hilgisi gibi.

1.T.U.'de miifredatimizda beton-insaat bilgisi dive bir ders vard:. Ilk simifimizda ma-
kina bilgisi gibi. Simdi ise tesisat mithendisleri bu bilgileri nasil ediniyorlar, herhalde
ingaatlarda gordiikleri pratik unsurlarla.

Bence 6grenciler yalniz tesisat, 151 transferi konular degil, bunun yaminda élcme tek-
nigi ve otomatik kontrol konularim da 6grenmelidirler,

Tesisat Miihendisine bunlar da ¢ok lazam. Herhangi bir tesisatin kapasitesini élgebil-
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mek igin veya bir cihazin verecegi karakteristikleri ¢ikarmak igin benzer gekilde otoma-
tik kontrolleri ezbere herhangi bir marka sistemi koymak degil, bir takam tzel durum-
lardaki relasyonlan saglayabilmek i¢in otomatik kontrol bilgisine de sahip olmasi lazim.
Baz1 donemlerde yeni mezun arkadaslar askerlik sncesi gelip yanimizda ¢alhisiyorlar.

Yanimiza gelen geng arkadasglara meslek igi egitimi goyle veriyoruz:

Once kendilerine kaynaklar nedir, nelerden istifade ediyoruz onlar gosteriliyor.

Yapilmug projeleri énlerine serip incelemeleri saglamiyor,

Metraj qikarttinhvor.

Malzeme listesi gikarttinhyor.

Satin alma, milbayaa ve karsilikli gartnamelerin kontrolii gibi gorevler ahiyorlar,

Yapilmug tesislerde kapasite 6lgiimleri veya yapilmig aletlerde kapasite slgiimleri go-
revleri veriliyor.

Daha sonra kalite kontrol, yol verme ve anza arama girevleri veriliyor. Yanimizda
g¢ahgan arkadasimiz bir sey iireterek meslek igi efitimini yapmas oluyor.

Onerilerim:

1- Tarkiye'de 29 Makina Mihendisligi Bélimi oldugundan bahseldildi, bu biéliimler
arasinda biraz daha ihtisaslasmaya gidilmesi lazimdir. Her bir béliimiin biraz daha de-
gigik brangta ihtisaslagmasinmi nasil saglariz?

Bir akademik ozerklik olay: var amma bir de Tiirkiye gergegi var. Bugiin yeni mezun
miithendislerin bir kismi tesisat miihendisligi ile istigal ediyorlar. Serbest ¢alisiyorlar,
Bunun diginda sanayiden boya konusu, 1s1] islem vs. var.

2- Meslek igi egitime bir diizen getirilmesi gerekir. Ali Cetin GURSES'e katiliyorum.
M.M.O. bu konuda bayraktar olabilir. Kendilerini tebrik ederiz. Bunun sonucundaki
kontrolii bagka bir merci tarafindan yapilmah.

SORULAR

Celal OKUTAN

Sizin mevcut durum analiz raporu bir sorunu ¢ok boyutlu olarak ortaya koymustur.
Biitiin panalistler de hakl: konular ortaya koymakla beraber ¢oziim noktalarinda higbi-
rinin birbiriyle birlegtigini gérmiiyorum.. Demek ki ortada bir sorun var. Bu sorunu ne
sizin, ne bizim, benim daha ¢ézmem miimkiin gérinmiyor, daha arastinlmas: gereki-
yor. Yumaklanmig vaziyette. Sayin Bulgun en gencimiz olarak bu konuda o kadar pro-
fesyonelce konugtu ki baktijim zaman gézlemeciligi ile babasimin gegirdifi devrelerin kat-
ks ile konustugunun farkina vardim..!

Sayin GENCELI ITU'niin aymi kisimlarindan mezunuz. ITU bu konuda tutucu kal-
mugtir. Soyleki Is1 Mithendisligi konusunu ortaya atarak senatoda tartisma yapabiliyor.
Ashinda bizim Makina Muhendisligi tabiri yanlis. Uluslar aras: standartlarda biz meka-
nik mithendisiyiz. Bizim tesisat mihendisligi karsihh da yapr teknolojisinde Mechani-
cal Enginering Services'dir. Bizim temel bilgilerimiz de makina miihendislifi temel bil-
gilerini bilmek zorundayiz. Ama universiteye gelince...

Universite bugiinkii cagda Amerikan teknolojinin katkilan ile genglere belirli nokta-
larda kaynaklan gostermek, amaclara yoneltmek, dogru yollara yéneltmektir. Ben bura-
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da hocalann hepsine katiliyorum. Siz burada lisans durumuna kadar derslerde her der-
se bir noktada temel bilgileri ckutacaksiniz, bir de mesleki temel bilgileri okutacaksimz.
Mesleki temel bilgiler yalniz 1s1 degil, akustik (ses sorunu) ile de kars: karsiva kalhiyoruz,
Sayin PALAVAN hocamizdan titregim dersi alirdik. Bekir DIZIOGLU hocamizdan kine-
matik dersi alirdik. Bu derslerin kaynaklarim giisteren, kaynaklanm gosterip de gengle-
ri belirli bir noktaya qikardigimiz zaman ona bir diploma veriyoruz. Belki miihendis bel-
ki degil.

Ama bizim profesyonel mithendis anlami hi¢ bir zaman onlann karsisinda bir duvar
trmek anlaminda degil. Biz profesyonel mithendislifi ne bizim gibi uzmanlann, ne dev-
letin, ne de kendi érgiitlerimizin demokratik kurallar igersinde rey hakkiyla verilecefine
inanmiyoruz. Profesyonel mithendislik hizmeti bir girakliktir, kisa bir devredir. Uriinleri
ile kigisel gelisme ile belli olur. Efer ¢ok geng bir insan bir hastane projesini basan ile
yapmigsa, boyle bir ortamda size takdim ettigi zaman profesyonel mihendis olur. Ama
uzman degildir. Ciinkii uzmanhk konumu kendi brasinda tniindeki ge¢mislerin devretti-
gi bir siirii birikimi ile elde edilen ve arkadaki {iniversitenin temel bilgileri ile olur. Bu-
giin mutfak miihendisi havuz miihendisi gamagirhane miithendisi var. Medical Gazlar
var. Hava kontrolu var, otomatik kontrol var. Eger bu ¢er¢evede bu konuyu aldigamaz za-
man bizim ilk yapacagimiz i§ tiniversitelerin de kendi aralarinda uygulamada da bizlere
bizim hepimizin {izerinde gemsiye vazifesi giren odanin denetiminde bir eggiidiimlii de-
gerlendirme yapip ana makro planda hedefleri bulmaktir. Bu 2-3 senede olmaz. Ama
2000 senesine kadar bunun ana ¢izgilerini ¢izmek mecburivetindeyiz.

Ali HELVACI

Ozellikle Tesisat Mithendisligi egitimindeki konusmaclar tercih edilirken sanayici,
tiniversite kesimi olmus fakat bir kamuda yiéneticinin sorunlan nedir? Bu miihendisten
bekledikleri sorunlar nedir? Bu giindeme getirilmemis. Bundan sonraki bir egitimde
biéiyle bir yoneticinin bulunmasinda biiyiik yarar var,

Sayin ERTAS'a, Biz kamu yiéineticilerine gen¢ miihendis arkadasglar geliyor. Bir igi ve-
riyoruz. 1 hafta 10 giin iginde incele, arastir ve raporunu yaz diyoruz. 15 giin sonra diiz-
giin bir rapor gelmiyor. Bu defa igi yapmak o sevivedeki bir yineticive kaliyor. Veya bas-
ka bir gekilde yaptirmak zorunda kahyor. Efitim agisindan ne disuniiyorsunuz?

Erol ERTAS

Kamuda yineticilik yapmadim. Et Bahk Kurumu Saruhanh'da girev yaptim. Kamu
kuruluglarnna gelen miihendisler alt yapilar1 zayif demeye getirdiniz, bir rapor dahi ya-
zamiyorlar dediniz. Bu arkadaslar ockuldan yeni mezun olarak hi¢chir tecriibe edinmeden
bu noktaya gelmiglerse ve burada kamu yénetimlerine diisen bir gérev var. Niye kamu
yinetimleri biraraya gelip Bayindirhk Bakanh gibi egitim faalivetleri diizenlemiyor?
Bu liizumu niye hissetmiyor? Bioyle bir egitim yvapildigini duymadim. Bunu bir ézelegtiri
geklinde yapmak lazim. Tirkiye'de goyle saniliyvor; okuldan mezun bir kigi éniine getiri-
len mithendislik hizmetini mitkemmel olarak vapibilir. Bu giiriis yanhs. Karayollarinda-
ki mithendisler niye basarihi? Cilinki karayollarinin ¢ok gilizel bir efitimi var. Aldigh
miih.leri 6 ay kadar egitivor. O halde bunu Bakanhk da vapsin, Bayindirhk Bakanhgh
aldign her milthendisi 3-4-6 ay efitimden gegirsin prosiidiiri dgretsin. Bu arkadas: ondan
sonra kullansin.
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9 Eyliil Universitesi son ssmif égrencisi

Master'in olmasi gerektigini fakat mezun olduktan sonra masterin fazla bir yaran ol-
madigim belirten bir imada bulundunuz. Okulda okutulanlarla bir yere gelemiyecegimiz
daha sonra tecriibeyle gelebilecegimizi belirttiniz. Eger akademik bir kariyer yapmak is-
temiyorsak master konusunda fazla inat yapmamah miyiz?

Ikinci soruyu Ali Cetin GURSES'e sormak istiyorum.

Ogrenciniz olarak burada strekli teorik egitimin, pratik ile birlikte olmasin1 savunu-
yorsunuz. Fakat kendi okulumuzda ben bunun olmadiginm bilivorum. Teorik egitimimi-
zin biitiin Uiniversitelerle yansabilecegini biliyorum. Dokuz Eyliil Universiteli olmaktan
da gurur duyuyorum. Diger hi¢bir Universiteyi de yazmadim. Fakat miimkiinse bunun
burada dile getirilerek basta kendi Universitenizde diger {iniversitelerde de oryantasyo-
na énem vermenizi rica ediyvorum.

Riiknettin OSKAY

Geng Miihendis adayina tegekkiir ediyorum. M. TOKSOY ne yiéntemle bu gocuklar
buraya getirdigini bilmiyorum ama. Bizim Universite de makina tasarnnm ve imalat adin-
da bir dernek var. lki y1lda bir kongre diizenlerler. Ben bu isten anlamam ama béliimii
bagkamiyim diye de beni yemege ¢aghnrlar giderim. Hep onlara bir dneride bulunuyo-
rum. Oda o giinlerce siiren kongrenin belirli agamalarinda geng bu tip arkadaslara aqk,
onlarnn diploma projeleri ile ilgili bir takim basit bildiriler hazirlamalan, o bildirileri or-
da sunmalan ve bir takim hocalarn, deneyimli meslektaglarin onlan degerlendirmesi.
Onun igin bunu sagladigindan dolay: Macit Beye tesekkiir ederim.

Lisans st efitim o insanin ondan nasil yararlanacagina bagh ve bunun karsihganda
da mesleginin en geng devresinin harcadigh bir uygulamadar.

Bunu ¢ok iyi yapan bir gocuk 2 yillik bir mesleki egitimden daha gok fayda saglayabi-
lir. Fakat bu gok gireceli bir igtir. Biz burda hep tesisat mithendisine degindik. Tesisat
mithendisligi ile ilgili aragtirmalar oldukg¢a teknik donamim ve teknik personel destegi
ister ve bizim unversitedeki en kisith olan konu da budur. Malzemeyi bulsamiz onu ida-
me ettirecek nitelikli personeli bulamazsimz.

Bu tip uygulama problemlerinden 6gretim tiyelerine (burada ifneyi kendimize batin-
yorum) ilging gelebilecek biraz da kuramsal hislerimizi tatmin edecek problem olustur-
makta teknolojisi geri olan bir lilkede son derece zordur. Bir iki yilhik egitimde kliselere
bagh verimler elde edilebilir.

Ali Cetin GURSES

Geng arkadasim iiniversitede yaptiklanmizla burada séylediklerimiz arasinda bir te-
zat oldugunu gordi, hakhdir kendisi. Ciinkii yaklasik 20 yildir Universitede yapmakta
oldugumusz egitimde Dokuz Eylil gibi ekol konusunda heniiz tam yerine oturmams igin-
de Angle Sakson egitiminden ge¢mis, Alman egitim ekollerinden gelmis, yerli egitim ku-
rumlannda egitilerek yetismis degisik bakis apilarinda olan arkadaslarin gelistirdigi bir
efitim programimiz var. Ve bu egitim programimizi biz her sene tartisirniz. Ancak bu efi-
tim programlarm tartigirken, difer tiniversiteler hakkinda birgey sitylemeye haklam
yok ama pek benim girusim tnemli adimlar atabildigimiz, programlarnmiz: giincellesti-
rebildigimiz konusunda pek iyimser degilim. Yaptifamiz efitim ile demin soylediklerim-
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de gergekten tezat var. Onun icin o yanhshklar: son senelerde girmeye basladigam sana-
yiye aktardigimiz, meslek hayatina aktardigamiz mithendislerdeki problemleri daha son-
raki anket ve kigisel gorugmelerle ve sanayiciden gelen tepkilerle izledigimiz icin son
bir kag¢ yildan beri kendi programlarimda farkl: bir bakis ile olaya bakmaya basladim ve
onu da vurguladim:.

Isitma havalandirma ve iklimlendirme diye bir dersin Universitede okutulmas: esna-
sinda bir 1sitma havalandirma projesini gizebilecek, bu konuda bir proje gcaligsmasini ya-
pacak d@renciyi yetistirme olanaganin olmadigini bana 20 yilhik birikimim ve tecritbele-
rim gosterdi. Cinkii haftada 2-3 saatlik bir dersle sadece sistemleri saymaya kalksamz,
sistemler ile ilgili en basit bilgileri siralamaya kalksaniz bir sémestr bitiyor. Onii¢ hafta-
dir. dolayisiyla verilen is bir ansiklopedik bilgiden baska bir sey olmuyor. Halbuki bu
ansiklopedik bilgi ile meslektagimizin herhangi bir proje ¢alismas: yapmasina imkan
yok. Bu 3 ginliik konugma i¢inde birbirinden ¢ok farkh spekleri degisik vurgulamalan
konuguyoruz. Herbiri bash bagina bir konudur. O halde ne olmalidir diye diisiindim.
OSKAY degisik agiklad:. Soyle;

Mesleki bir temel egitim verelim. Isi transferi, termodinamik, akiskanlar mekanigi,
Yalmz bunlar da kendi iglerinde temel bilim olarak Ogrencinin haftada 2-3 saatlik do-
nem iginde vurgulamalar da gorerek, (hazmedebilecefi konular degildir.) Konunun ger-
¢ek uygulamalarinda temel bilgilerini kullanarak problemlerini orada cozmeli. Yani bir
kanalda yiik kayb: hesabini analiz edebilmeli, bir boru ¢ap: hesabindaki akiskan prob-
lemlerini gérebilmeli ve bunu nerede kullanildigami 6grenmenin yan basinda esas orda-
ki fizik olaylarla ilgilenmeli. Abaklarla, tasarimla tiniversite de ilgilenmemeli. Ciinkii
herhangi bir konudaki metodlan Ggretmeye kalktigimiz zaman egitim igin ayrilmis siire-
ler buna yetmiyor. O zaman hepsi palyatif ve ¢ok kisir bir ¢izgi icinde kahyor. Ama be-
nim kanatimce en azindan bana diisenlerde bu derslerin igerifi, yapisi degisecek. Opren-
ciye tesisat kolon semas: séyle gizilir, kolan gemasinda yik kayb: boru ¢ap1 hesabi gboyle
yapilir. Piyasadaki miihendisimizin bu 151 yaparken yaptigh en klasik geyleri ogretmek
yerine belki onlan ¢ok kisa bahsedecegiz ama esas bunu analiz etmek, yiik kayb ne za-
man fazla olur, ne zaman az olur. Yiik kaybina etki eden faktérler nelerdir? Akiskanlar
mekanigindeki problemleri orada ¢ozecegiz, ama gergek uygulamasinin dstiinde.

Biylece kafamdaki model odur ki gergek bir problemi temel yapis: ile analiz edebilen,
Uzerinde sentez yapabilen (yani soyle olursa daha iyi olur), bir insan modeli. Onu sizle-
rin eline teslim etmek ve meslektaglarin kendi arasinda bir egitimden gecirerek bir uz-
manhk seviyesine dogru bir zaman dilimi igersinde ulastirmak.

Numan SAHIN

Biitiin hocalar temel 4 yilhik egitim igerisinde mesleki egfitim verilemeyecefi konusun-
da birlesgiyorlar.

1) Sorum lisans Gistii egitim konusundadar. Mesleki egitimin bir parcas: haline gelir
gekle sokamazmiy1z? Bu konuda adimlar atilmazmi? Akademisyen olacaklar belki daha
teorik devam edebilirler. Fakat diper arkadaglar sececekleri konuyu iiniversitede daha
iyi hazirlanamazlarm)?

2) 1s bulduktan sonra Universitede lisans egitimine devam ettikleri halde biliyiilk bas-
kilarla igi birakma durumunda kahyorlar, ¢calistiklan kuruluglarla tiniversiteler arasin-
da tezler iiretip hem ¢aligip, hem de lisans efitimi yapilabilir mi?



Osman F. GENCELLI

Cevap: ITU Y.Lisans programina gore; 2 yanyl ders alimiyor, 1 yanyl tez yapihyor.,
Dersler toplam 21 kredi olup, 1 yan yilda max 13 kredilik ders alimyor. Esas agirhk tez-
dedir. Tez 15 kredidir. Tezi yapana kadar alacag dersler teorik bazdadir. Ders porgram-
lanina bakacak olursak

a) Enerji program:

b) Konstriiksiyon program:

¢) Otomotiv program

d) Imalat program:.

Bizim anlatacaghmiz enerji programi

1) Mecburi Dersler

a) Genel Termodinamik

b) Viscos clouse akiskanlar mekanigi ile ilgili

¢) Mihendislik matematigi (Yiiksek Lisansda ileri matematik)
2) Seg¢imlik Dersler

a) Yanma

b) Isi lletimi

c) Is: transferinde 6zel problemler

d) Isil sistemlerin analizinde ekserci metodu

e) Akigin yarattif titresimler

f) Teorik hidrodinamik
Yaz déneminde alinan hidrolik pnimatik gibi dersler (2.ci somestrede)
Mecburi

a) Is1 ve kiitle taginim

b) Isil sistemlerin dizaym (Ingilizce)

Secmeli
a) Is1 pompalan
b) Kurutma teknigi
¢) Isinimla 1s1 gegisi
d) Giines enerjisi sistemleri
e) Tiirbiilans modelleri
f) Yiiksek sicaklikta termodinamik
g} Is1 borusu
Yiksek Lisans egitimine baglarken 6grenci bir danmigman secivor, o danigman kendi
yaptiraca@: projeyi tasarliyor, ona gére bu dersleri kanalize ediyor. Bu dersler gliniin ge-
§itli saatlerinde verilivor. Cocuklarda da kabahat var 5 gunde olacak dersleri cahigtith
bahanesi ile 1 giine sipdirmak igin damgmam sikistirivor. Esas agarhk projede yva teorik
bazda secgecek (Genelde akademik kariyer yapanlar teorik bazda seqiyorlar, akademik
kariyer yapmak istemevenler genelde digerlerini segiyor). Digardan calisip gelen arka-
daglar, fabrika veva buradan, genelikle o fabrikanmin bir problemini éneriyoruz ben sah-
gen veriyorum. Hem akademik kariverde hem de pratife diniik yiéinde eleman yetistir-
meye ¢calisiyoruz.
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Hakan BULGUN
Sanayi ve Yiiksek Lisans sonrasi ortak projeler olarak anlhiyvabilivorum.

Ornek; Egim Tekstil mithendisliginde doktora tezi vapiyor. Tiirkive'de beden élgiileri
standard: olusturulmamis. B.0O.S. olugturmak ig¢in Tirkiyve'nin 15 vilayetinde yaklagik
3000 6grenciden beden tl¢isii alinmasi isteniyor.

Universite 6zel sektér kuruluglanna bag vuruyor. Fakat onlarnn higbiri iiniversiteyi
kendilerine yakin gérmedikleri i¢in bu konuyu desteklemiyorlar. Ortada tek basina 2
tiniversite dgrencisi Tiirkiye'nin ihtiyac olan trnek 17 yas bayan élciileri Ingiltere'den
gelmig hep bellerini daraltiyor veya kalgalarini genisletivoruz dive talepler varken sana-
yi biz kangmayiz yapin bakalim diye tavir koyuyor. Burada sanayiye giirev diigliyor.

ITO MEZUNU

Bayindirlik Bakanhg tesisat dairesinde tesisat milthendisi olurum diyerek girdik. Ba-
vindirhk Bakanh{ hasbelkader yetistirmek tizere Avrupa'ya ginderdi ve geldikten son-
ra biz de kurslar tertip ettik. Bu arkadaslarnmiza pratige doniik bilgiler verdik. Ameri-
kalilar bir gey biliyor, bizler gibi ¢ok sey bilmiyorlar, ¢ok faydal da olmustur,

Ornek: Tesisat miih. olarak klimaci, havalandirmaci; soputmae:; sihhi tesisate: gibi.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI OGRENCISI
Okulumuzda yabana dil 6gretimi yapilmiyor neden?

Ali CETIN GURSES

Bu soru birkag yil éince sorulsayd: Ritkknettin OSKAY 1n dedigi gibi meslek efitiminin
tzellikle mihendislik egitiminin mutlaka yabanea dille yapilmas: gerekir derdim. Ancak
son birkag¢ seneden beri yabanea dille effitimde ¢ok ciddi endiselerim var. Yabana dille
egitim ne demektir?

1- Bir iilkede o tilkenin dili olmayan bir dilde egitimcinin 2'nci bir dilde egitim yapma-
s1 demektir. Bu birinci gligliktiir.

2- Dinleyici ana dili clmayan bir konuda bir konuyu yine ana dili olmayan bir anlati-
cadan alacaktir. Bu da ikinci zorluktur. Yaklasik 7-8 yildir Yiiksek Lisans efitiminde ya-
bana dil de egitime katilan bir dgretim tiyesiyim. Ogrencilerimiz ODTU, Bogazi¢i'nde ol-
dugu gibi 1 yilhk hazirhk egitiminden gecip gelivorlar. Ayrica yine DDTU ve Bogazigi
gibi kbklesmig, yani yabana dil efitiminde kiéklesmis kurumlardan gelen égrencileri
Yiiksek Lisansta kargima ahyorum. Giérdiigiim ger¢ek odurki; spesifik bir konuda ya-
banc dilde, ikinci bir dilde dinleyen bir kiginin anlatilani dinleme siiresi kendi dilinde
yapilan dinleme stiresinden ¢ok kisa oluyor. Cok hizh bir yorulma ve konunun kopmasi
¢ok kolay oluyor. Bunun yaminda ¢ok biiyiik bir avantaj var. Mesleki bilgi hazinesi ya-
banea dilde Tirkee bilgi hazinesine sahip degilim ve teknolojik gelisme o kadar hazh bilgi
tiretiyor ki batida bugiin kitap sayis1 1 milyonu asan kiitiiphaneler orta vasatta sayilma-
ya baglandi. Bizim kiitiiphanelerimiz ODTU hari¢ I'TU dahil acinacak durumdadir. Or-
tak ¢tizim ne olabilir. Yabana dilde egitim yapmak mi ¢éziimdiir? Yoksa yabanc dil
lizerine egitim yapmak mi ¢iiziimdiir? Yabanc dil bile meslek adaminin ¢ok asin talep
bulmasindan dolay1 hizla yayginlasmaya baslad:. Ama ne dlgiide bagarihidir, Tartisilma-
s1 gerekir dive diigsiiniiyvorum. Bilgisayar efitimi tartismasiz bir olay. 2000 yillammn
miithendislifinin bilgisayarla olan baglantisi bugiin bir mithendisin aritmetikle olan bag-
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lantisi kadar basittir. Bilgisayarla baglantisi olmayan bir mithendisin meslek hayatim
devam etirmesinin miimkiin olacagina inanmiyorum. Bu egitime elimizdeki olanaklara
en genig sekilde girmeliyiz.

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI YENI MEZUN:

Staj konusunda burada siiylendigi gibi imkanlar saglanmiyor. Meslek stajum yapar-
ken firma bulmakta zorlandim. Isi mithendisligi dalim1 segerken tesisat mithendisligi da-
hinda ¢aligacagimi hedefliyordum. Tesisat biiro miihendislerinin yaninda ¢aligacagim.
Fakat Tirkive'de tesisat, biiro sayis: kagtir, bizi yetigtirecek diizeyde midir?

Rafet SAHIN

Miisadenizle hocalarimiza biraz ¢atacagim. Hocalanmizin ortak birlegtigi nokta. Teo-
riyi Avrupa diizeyinde veriyoruz diyorsunuz. Biz de o teorileri alarak miithendis olduk.
Devlet daireleri ¢ok simirhh sayida mithendis aliyor veya almiyor veya politik yamimz
olursa giriyorsunuz. Ozel sektorde kimse hem miihendise para verip hem ig 6gretmiyor.
Hig bir gey vermiyoruz okulda. Vermemiz de gerekir kamsindayim. Gegen sene Tiirki-
ye'nin sayili bilgi islem merkezlerinden birini insa ettim. Gazeteye ilan verdim. Makina
mithendisi anyorum. ODTU, ITU mezunlar 1.5-2 milyona ¢alijinm diye form doldurdu-
lar. Aym bilgi islem merkezinde ben 200-250 bin liraya kalfa ve ustalar ¢aligtirdim. Sim-
di teorimiz giizel fakat iiniversitelerimize pratik bilgiler versinler. Veremezlerse bu ar-
kadaslarimiz ig bulamazlar. 8 yildar bu igte faaaliyette galijiyorum. Higbir iiniversite gu
dgrencime staj ver diye bize miiracatta bulunmuyor. Hocalarimiz sorumluluktan kag-
yorlar.

Hasan CANGAL

Talebelik hayatimizda metodun ¢evriminde teorik ¢evrim, pratik ¢evrim, gergek gev-
rim diye okuduk. Akiskanlar mekanigi, 1s1 iletimi, fizik kimya bunlar teori, 1sitma hava-
landirma, sofrutma makinalar bunlar da pratik olarak kabul ediyorum.

1- Soru: Bu pratik dersleri saat olarak yeterli mi? (mihendis arkadaglarin yetigme-
sinde)

2. Soru: Gergek olan staj siiresi yeterli mi? Benim zamammda 36 isgini idi. Yeterli
mi”?

Sanat okullarinda oldugu gibi yan dénem staj yari dinem teori ders sistemine gegile-
mez mi’

3- Istedifiniz kadar bilgisavan ogretin. Dogru ¢izipde, gelip dogrusunu uygulamasini
bilmedikten sonra, o sistem de calismadiktan sonra hicbir ise yaramaz.

Riiknettin OSKAY

Stajin ¢ok daha iyi yapilmasi gerekir. Buna katihyorum. Teorik ve uygulamal bilgile-
rin effitim programlan igindeki yeri ¢ok giéreceli. Bir teorik bilgi bile uygulanabilecek bir
sekilde 6grenciye aktanlabilir. Cok pratik bir bilgiden daha yararh olabilir.
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