
AraAraççlarda Baklarda Bakıır r 
BorularBorularıın n 

MontajMontajıında Gnda Güüvenlik venlik 
ÖÖnlemlerinlemleri



İİzoleli bakzoleli bakıır borunun bir ucu r borunun bir ucu 
multivalfinmultivalfin ççııkkışış rekoruna, direkoruna, diğğer ucu er ucu 

aracaracıın altn altıından gendan geççirilerek motor irilerek motor 
bbööllüümmüüne monte edilen LPG ne monte edilen LPG 

elektrovalfineelektrovalfine babağğlanlanıır.r.

GidiGidişş borusu 30 mm borusu 30 mm 
aralaralııkla yerlekla yerleşştirilen tirilen 
kelepkelepççelerle ve sac elerle ve sac 

vidalarvidalarııyla yla 
babağğlanmallanmalııddıır.r.



BakBakıır borularr borularıın montajn montajıında gnda göözetilmesi gerekli en bzetilmesi gerekli en büüyyüük k 
husus; belirtilen husus; belirtilen ııssıı kaynaklarkaynaklarıından uzak mesafeye monte ndan uzak mesafeye monte 

edilmesidir.edilmesidir.



Konu ile ilgili TS 12305 EN 12979 standardKonu ile ilgili TS 12305 EN 12979 standardıı ile :  ile :  ““LPG LPG 
sisteminin hisisteminin hiççbir parbir parççasasıınnıın n ssııcaklcaklığığa kara karşışı yeterli koruma yeterli koruma 
sasağğlanmadlanmadııkkçça,a, egzoz veya benzeri egzoz veya benzeri ııssıı kaynaklarkaynaklarıına na 100 100 
mmmm’’ den daha yakden daha yakıına yerlena yerleşştirilmemesitirilmemesi”” uygun uygun 
ggöörrüülmlmüüşşttüür.r.



Şekilde görülen bakır boru ile egzoz hattı arasında 
ölçülen mesafe min. 40 mm, dolayısıyla  standartta 
belirtilen mesafenin gözetilmediği görülmektedir.

40 mm



AraAraççlarda Baklarda Bakıır r 
BorularBorularıın n 

MontajMontajıında nda ÇöÇözzüüm m 
ÖÖnerilerinerileri



Bakır borular

Şekilde görüldüğü üzere araçta ideal bakır boru montajı bu şekilde 
olmalıdır.



Bakır boruların montajında, bakır boru egzoz ile 
paralelse ve gerekli mesafe sağlanamıyorsa bu gibi 
durumlarda amyant malzeme ile mesafenin sağlandığı
yere kadar ısı yalıtımı yapılmalıdır. 

Bu bölge boyunca 
amyant malzeme yalıtımı
yapılmalıdır.



Amyant
Kalsiyum silikat ve magnezyum karışımından 

elde edilen lifli bir yalıtkandır. Çeşitli 
kalınlıklarda levhalar halinde bulunur. Isıya ve 
yanmaya dayanıklı olduğu için elektrikli soba, 

ütü, havya gibi cihazlarda kullanılır..



Amyant Malzeme



AraAraççlarda genellikle egzoz hattlarda genellikle egzoz hattıı aracaracıın san sağığında yada solunda yer nda yada solunda yer 
almaktadalmaktadıır. Bu gibi durumlarda bakr. Bu gibi durumlarda bakıır borularr borularıın montajn montajıı egzoz egzoz 

hatthattıınnıın tersi tarafn tersi tarafıına olmalna olmalııddıır.r.

Bu araçta ısı yalıtım malzemesi olmayan bir malzeme kullanılmış. Çözüm 
havalandırma bacalarının sol taraftan açılması, dolum ağzına  ve regülatöre 

giden  bakır boruların aracın soluna monte edilmesidir.



REGREGÜÜLATLATÖÖRR
YerleYerleşştirme tirme ŞŞekilleri ve Montaj ekilleri ve Montaj 

ÖÖrneklerirnekleri



RegRegüülatlatöör r ÇÇalalışışma ma İİlkesilkesi
SSııvvıı haldeki haldeki 

LPGLPG’’ninnin gaz gaz 
fazfazıına na gegeççmesimesi
iiççin radyatin radyatöörden rden 
gelen suyun gelen suyun 
ııssııssıından ndan 
faydalanfaydalanııllıır. Isr. Isıı
transferi itransferi işşlemi lemi 
sonrassonrasıında snda sııvvıı
lpglpg gaz fazgaz fazıına na 
ddöönnüüşşüür.r.



RegRegüülatlatöör r ÇÇalalışışma ma İİlkesilkesi

Gaz fazGaz fazıına gena geççen en 
lpglpg’’ninnin yine yine 
regregüülatlatöörde rde ççeeşşitli itli 
kademelerden kademelerden 
gegeççtiktentikten sonra sonra 
basbasııncncıı ayarlanarak ayarlanarak 
motora gmotora göönderilir. Bu nderilir. Bu 
aaççııdan regdan regüülatlatöörrüün n 
bu ibu işşlemleri lemleri 
yapabilmesi iyapabilmesi iççin in 
gerekli konumda gerekli konumda 
monte edilmesi monte edilmesi 
birinci birinci öönceliktir.nceliktir.



GGÖÖREVREVİİ
RegRegüülatlatöör ; yr ; yüüksek basksek basıınnççta gelen ta gelen 
LPGLPG’’nin atmosferik basnin atmosferik basıınca dnca döönnüüşşmesini mesini 
sasağğlar.lar.
SSııvvıı haldeki LPGhaldeki LPG’’yi motor suyunun yi motor suyunun 
ssııcaklcaklığıığından yararlanarak gaz haline ndan yararlanarak gaz haline 
ddöönnüüşşttüürrüür.r.
Motorun devrine gMotorun devrine gööre gaz ayarre gaz ayarıı yapar.yapar.
Motorun ihtiyacMotorun ihtiyacıına gna gööre gaz akre gaz akışıışınnıı
sasağğlar.lar.



RegRegüülatlatöörrüün Yerlen Yerleşştirme tirme ŞŞekliekli
RadyatRadyatöörrüün seviyesinde yada altn seviyesinde yada altıında olacak nda olacak 
şşekilde,ekilde,
RegRegüülatlatöör r dreyndreyn tapastapasıınnıın en alta gelecek n en alta gelecek 
şşekilde,ekilde,
ÇÇarpma anarpma anıında meydana gelen etkiden uzak nda meydana gelen etkiden uzak 
bir bbir böölgeye,lgeye,
KarbKarbüüratratöörlrlüü sistemlerde arasistemlerde araçç gidigidişş yyöönnüüne ne 
paralel olacak paralel olacak şşekilde,ekilde,
IsIsıı kaynaklarkaynaklarıına uzak,na uzak,
Fren, debriyaj gibi kendinden hareketli Fren, debriyaj gibi kendinden hareketli 
parparççalardan uzak,alardan uzak,
Vibrasyonun olmadVibrasyonun olmadığıığı,,
Kolay kontrol ve mKolay kontrol ve müüdahale edilebilir  yerlere dahale edilebilir  yerlere 
monte edilmelidir.monte edilmelidir.



RegRegüülatlatöör r 
YerleYerleşştirme tirme 
ÖÖrneklerirnekleri



ŞŞekilde gekilde göörrüüldldüüğğüü
gibi reggibi regüülatlatöör arar araçç
yyöönnüüne paralel ve ne paralel ve 
dikey konumda dikey konumda 
yerleyerleşştirilmitirilmişştir. tir. 
Bu uygulama Bu uygulama 
diyaframdiyaframıın n 
merkezkamerkezkaçç
kuvvetinden kuvvetinden 
etkilenmemesi etkilenmemesi 
aaççııssıından ndan 
öönemlidir.nemlidir.



Şekilde 2 nolu montaj daha idealdir, çünkü
regülatör, radyatör seviyesinin altında yer 
almaktadır. 1 nolu şekildeki sistem hava 
yapacak ve sıcak su akışı laminer
olmayacaktır.

1 Nolu Montaj 2 Nolu Montaj



Regülatörün araçta görülebilir ve kontrolünün 
mümkün olacağı bir bölgeye monte edilmesi 
önemlidir. Üstteki şekillerde görüldüğü gibi 1 nolu 
montajda regülatörün kontrolü mümkündür.

1 Nolu Montaj 2 Nolu Montaj



Şekildeki araçta regülatör yine radyatör 
seviyesine yerleştirilmiştir.

Radyatör

Ay
nı

se
viy

ed
e



Üstteki şekillerde görüldüğü gibi 2 nolu montajda 
regülatörün kontrolü mümkündür. 

Regülatör Nerede? 21



Üstteki şekillerde görüldüğü gibi 2 nolu montajda 
regülatörün kontrolü mümkündür. 

1 2



Egzoz manifoldu

Bu araçta regülatör egzoz manifolduna yakın bir 
yere yerleştirilmiştir. Bu açıdan montajı ısı
kaynaklarına yakın olması açısından uygun 
değildir.



Simit Tank MontajSimit Tank Montajıında nda 
SSıızdzdıırmazlrmazlıık k 

AraAraççlarda yaplarda yapıılan dlan döönnüüşşüüm sonrasm sonrasıı
öözellikle simit tanklarzellikle simit tanklarıın montajn montajıında nda 

ssıızdzdıırmazlrmazlıık olgusu k olgusu öönemlidir.nemlidir.



MontajMontaj

Simit tanklar bilindiSimit tanklar bilindiğği i üüzere arazere araççlarda stepne larda stepne 
bbööllüümmüüne monte edilmektedir.  ne monte edilmektedir.  



Stepnenin GStepnenin Göörrüünnüümmüü

Stepne yStepne yüüzeyi genellikle dzeyi genellikle düüzgzgüün den değğildir. Dolayildir. Dolayııssııyla yapyla yapıılacak lacak 
simit tank montajsimit tank montajıında; tank ynda; tank yüüzeye tam oturmayacak ve tankzeye tam oturmayacak ve tankıın n 
oturma yoturma yüüzeylerinde bozeylerinde boşşluklar ortaya luklar ortaya ççııkacaktkacaktıır.r.



ŞŞekilde gekilde göörrüüldldüüğğüü gibi tank ygibi tank yüüzeyi altzeyi altıında bonda boşşluklar tahliyenin  luklar tahliyenin  
ve sve sıızdzdıırmaz odacrmaz odacığıığın dn düüzgzgüün n ççalalışışmasmasıınnıı engelleyecektir.engelleyecektir.



Tanklarda bilindiTanklarda bilindiğği i üüzere 27 Bar ve 120 zere 27 Bar ve 120 CC’’dede, tank, tankıın n 
patlamamaspatlamamasıı dolaydolayııssııyla can kaybyla can kaybıına neden olmamasna neden olmamasıı iiççin gaz in gaz 
emniyet emniyet valfindenvalfinden ddışışararıı atatııllıır. Yeterli sr. Yeterli sıızdzdıırmazlrmazlıık sak sağğlanmadlanmadığıığı
durumlarda gaz havalanddurumlarda gaz havalandıırma (tahliye) kanalrma (tahliye) kanalıından ndan 
atatıılamayacak ve bolamayacak ve boşşluklardan bagaj bluklardan bagaj böölgesine dolacaktlgesine dolacaktıır.r.



Arka tarafta boArka tarafta boşşluklar luklar 
devam ediyor..devam ediyor..

İİstasyonumuza gelen arastasyonumuza gelen araççlar incelendilar incelendiğğinde simit tankinde simit tankıın altn altıına na 
ssıızdzdıırmazlrmazlıık amack amacııyla malzeme yerleyla malzeme yerleşştirilmitirilmişş, fakat baz, fakat bazıı
durumlarda tankdurumlarda tankıın alt yn alt yüüzeyinde bozeyinde boşşluklarluklarıın devam ettin devam ettiğği i 
ggöörrüülmlmüüşşttüür.r.



Mesafe Yetersiz

Bagajın sağında ve solunda tank çapında bir genişlik görülmüyor .
Bundan dolayı tank yine yüzeye tam olarak oturamayacaktır.



MalzemeMalzeme
KullanKullanıılacak lacak 
malzeme malzeme ööncelikli ncelikli 
olarak nem tutucu olarak nem tutucu 
bir malzeme bir malzeme 
olmamalolmamalııddıır.  r.  
Yandaki Yandaki şşekilde ekilde 
ggöördrdüüğğüünnüüz bu z bu 
ttüürde bir rde bir 
malzemedir. malzemedir. 



MalzemeMalzeme

Malzeme; yMalzeme; yüüzeye tam olarak yapzeye tam olarak yapışışacak acak 
şşekilde yumuekilde yumuşşaklaklığığa ve esneklia ve esnekliğğe sahip e sahip 
olmalolmalııddıır.r.

AraAraççta meydana gelecek sarsta meydana gelecek sarsııntntıılarda larda 
tanktankıın altn altıında hareket etmemelidir.nda hareket etmemelidir.

Su ve nem tutmamalSu ve nem tutmamalııddıır.r.



Tahliye Deliği

Tank tahliye deliğine havalandırma bacası monte edilerek tankın 
sızdırmazlığı sağlanmalıdır. Böylelikle tank sızdırmaz odacık ile 
bagaj arasında bağlantı kesilecektir.



Havalandırma bacası

Şekilde görülen havalandırma bacası tahliye işlevinin 
düzgün olmasını ve denildiği gibi tank sızdırmaz odacık 
bagaj arasında sızdırmazlık sağlayacaktır.



LPG TANK ŞASESİ
& 

BAĞLANTI ŞEKİLLERİ



GGöörevi: Yakrevi: Yakııt tankt tankıınnıı tataşışıt t 
dururken yada hareketli iken dururken yada hareketli iken 
meydana gelebilecek olumsuz meydana gelebilecek olumsuz 
etkilere karetkilere karşışı korumaktkorumaktıır.r.



YakYakııt tankt tankıı motorlu tamotorlu taşışıta bata bağğlanmak ilanmak iççin kalin kalııccıı
sabitleme yerlerine sahip olmalsabitleme yerlerine sahip olmalıı tank tank şşasisi ve asisi ve 

kukuşşaklaraklarııyla bayla bağğlanmallanmalııddıır.r.



ŞŞasiye baasiye bağğlantlantııda en az 2 adet da en az 2 adet pvcpvc kaplkaplıı kukuşşak ak 
kullankullanıılmallmalıı ve sabitleme yerleri haricinde ve sabitleme yerleri haricinde 

metalin metale temasmetalin metale temasıı engellenmelidirengellenmelidir



ŞŞasi imalatasi imalatıında nda ççeeşşitli itli 
malzemeler malzemeler 
kullankullanıılmakta lmakta 
(profil,boru,sac vs.)ve (profil,boru,sac vs.)ve 
farklfarklıı tasartasarıımlar mlar 
yapyapıılmaktadlmaktadıır.r.



* * ŞŞasi malzemesi yakasi malzemesi yakııt tankt tankıı malzemesi ile   malzemesi ile   
yaklayaklaşışık   aynk   aynıı kalkalıınlnlııkta,kta,

* * En az 30mm yEn az 30mm yüükseklikte ve kseklikte ve üüst tarafst tarafıı yakyakııt  t  
tanktankıı tabantabanıınnıın en az 30mm n en az 30mm üüzerinde,zerinde,

* * YakYakııt tankt tankıınnıın bombeli ucuna mn bombeli ucuna müümkmküün  n  
olduolduğğu kadar yaku kadar yakıın olmaln olmalııddıır. r. 



2

ŞŞekilde gekilde göörrüülen tank len tank şşasi baasi bağğlantlantııssıında kunda kuşşaklaraklarıın metalle n metalle 
(tank) temas yerlerinde (tank) temas yerlerinde korozifkorozif etki getki göörrüülmektedir. lmektedir. 
KuKuşşaklarda koruyucu bir malzeme olmadaklarda koruyucu bir malzeme olmadığıığından ndan 
oksitlenme meydana gelmektedir. Bu sonuoksitlenme meydana gelmektedir. Bu sonuçç şşekilde ekilde 
ggöörrüüldldüüğğüü gibi tankta da paslanmalara neden olacaktgibi tankta da paslanmalara neden olacaktıır.r.

Kuşaklardaki paslanma



Tank kuTank kuşşaklaraklarıı bombeden en az 30mm ibombeden en az 30mm iççeriden eriden 
ve bombe kaynave bombe kaynağığınnıın in içç taraftarafıından ndan şşasiye asiye 

babağğlanmallanmalııddıır.r.

Kaynak bölgesinin iç
tarafına monte 

edilmelidir.



ÇüÇünknküü kukuşşaklar aklar 
sarssarsııntntıılardan dolaylardan dolayıı
aaççııllııp tanktan p tanktan 
kurtulabilir. Dolaykurtulabilir. Dolayııssııyla yla 
tank sabit olmayacak en tank sabit olmayacak en 
ufak bir sarsufak bir sarsııntntııda bakda bakıır r 
boru rekor boru rekor 
babağğlantlantıılarlarıından ndan 
kopacaktkopacaktıır. r. 



YakYakııt tankt tankıı şşasiye ortalasiye ortalıı olacak konumda olacak konumda 
sabitlenmelidir. sabitlenmelidir. 



ŞŞasinin zemine montajasinin zemine montajıı ccııvata ve vata ve 
somunla yapsomunla yapıılmallmalııddıır. Sac vidasr. Sac vidasıı

kullankullanıılmamallmamalııddıır.r.



DDışıştan tan ŞŞamandamandııralralıı
TanklarTanklar

••KullanKullanıım Amacm Amacıı
••MontajMontajıında Dikkat Edilmesi Gerekli nda Dikkat Edilmesi Gerekli 
HususlarHususlar



KullanKullanıım Amacm Amacıı

DDışıştan tan ŞŞamandamandııralralıı Tanklar Tanklar 
kullankullanıım amam amaççlarlarıı::
BazBazıı araaraççlarda tanklarda tankıın bagaja n bagaja 
montajmontajıı mmüümkmküün n 
olamamaktadolamamaktadıır. Bu durumlarda r. Bu durumlarda 
aracaracıın altn altıına stepne yerine na stepne yerine 
monte edilebilir.monte edilebilir.
Bunun iBunun iççin din dışıştan tan şşamandamandııralralıı
tanklardan faydalantanklardan faydalanııllıır.r.



DDışıştan tan şşamandamandııralralıı tank montajtank montajıında nda 
dikkat edilmesi gerekli hususlar:dikkat edilmesi gerekli hususlar:

Tank montajTank montajıında nda 
yol yyol yüüzeyine olan zeyine olan 
mesafesi (TS mesafesi (TS 
12305 ) standartta 12305 ) standartta 
belirtilen debelirtilen değğerde erde 
olmalolmalııddıır.r.

Mesafe 
En Az 
200 mm



DDışıştan tan şşamandamandııralralıı tank montajtank montajıında nda 
dikkat edilmesi gerekli hususlar:dikkat edilmesi gerekli hususlar:

Isı kaynaklarına standartlarda 
belirtilen (TS 12305) mesafe göz
önüne alınmalıdır.

En Az 100 mm



DDışıştan tan şşamandamandııralralıı tank montajtank montajıında nda 
dikkat edilmesi gerekli hususlar:dikkat edilmesi gerekli hususlar:

Tankın montajında multivalf ve bağlantı elemanları kontrol 
edilebilecek şekilde 

monte edilmesine dikkat edilmelidir.



Montaj esnasında tankın en alt noktası aracın en alt noktasının
üstünde olmalıdır.

Aracın en alt 
noktası

DDışıştan tan şşamandamandııralralıı tank montajtank montajıında nda 
dikkat edilmesi gerekli hususlar:dikkat edilmesi gerekli hususlar:



DDışıştan tan şşamandamandııralralıı tank montajtank montajıında nda 
dikkat edilmesi gerekli hususlar:dikkat edilmesi gerekli hususlar:

Tank; gerekli 
kontroller 

yapıldıktan sonra 
koruyucu 

muhafaza kapağı
mutlaka monte 

edilmelidir.

Koruyucu Muhafaza 
Kapağı



SonuSonuçç

AraAraççlarda LPG kullanlarda LPG kullanıımmıı emniyetin tam emniyetin tam 
olarak saolarak sağğlanmaslanmasıı ile mile müümkmküündndüür. Bu r. Bu 
aaççııdan aracdan aracıı kullanan kikullanan kişşilerin bu enerji ilerin bu enerji 
kaynakaynağığınnıı emniyetli emniyetli şşekilde kullanabilmesi ekilde kullanabilmesi 
iiççin bin büüttüün in işş biz dbiz döönnüüşşüümmüü yapan ve yapan ve 
kontrol eden mkontrol eden müühendislere dhendislere düüşşmektedir. mektedir. 
AraAraççlarda  bu emniyet sisteminin larda  bu emniyet sisteminin 
sasağğlanmaslanmasıı iiççin gerekli in gerekli öönlemlerin nlemlerin 
alalıınmasnmasıı birinci birinci ööncelinceliğğimizdir.imizdir.


