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TESISAT MUHENDISLIGINDE TASARIMCI MALZEME
IMALATCISI - DENETCI - KULLANICI ILISKILERI VE
DIGER DISIPLINLER ARASI KOORDINASYON MEVCUT
DURUM ANALIZ RAPORU

ENER PELIN
A- TASARIM
A.l1- Genel Durum ve diger disiplinlerle iliskiler

A.1.01-Mekanik tesisat projesi, konfor veya konforla birlikte bir prosesin saghkl (&8
hgmasi igin yapilmaktadir. Tesisin tasanin asamasinda, mekanik tesisatin VApIYA uy-
gunlugunu saglamak igin, mimar ve ingaat mihendisi ile birlikte planlanacaktur,

A.1.01- Karsilagtiimaz ilk zorluk, Mimarn, tasarimini, uygulama projesi durumuna
getirdikten sonra Makina Muhendislerine vermesidir. Ozellikle hava kanalh klima pro-
jelerinde, kanal gaftlari, kanal boyutlan igin vetersiz kalmakta, kat vitkseklikleri elve-
rigsiz olmaktadar.

A.1.02- Betonarme projesindeki sarkik kirisler, net kat viksekligini, kanal gegisleri
igin elverigsiz yapmaktadir. Boru ve kanal gegisleri igin zorunlu olan delikler, kiriglerde
mrakilmamaktadir,

A.1.08- Copu kez, yatinmeinun istegi dogrultusunda, bir an once idarelerin onayina
vermek endisesi ile, cephe etiidleri tamamlanmamis mimari projelerle, mekanik tesisata

baglamak gerekmektedir.

A.1.04- Genellememekle birlikte, bir kisim Makina Muhendisleri, mekanik tesisata
baglamadan tince, kalip planlarini istemeyi ve incelemevi pereksiz zaman kaybi olarak
gormektedirler. Tesisat Mithendislerinin, mimari ve kalip planlarin anlayacak kadar
ingaat bilgisine sahip olmalan gerekmektedir,

A.1.05- Ozellikle is hanlan gibi konfor tesislerinde, katlarn ne sekilde kullanilacag,
yatirnme tarafindan ekonomik nedenlerle bilinmediginden, merkezi klima amaca uygun
olarak planlanamamaktadur.

A.1.08- Proje siiresini, mimar ve yatinnme: belirlemekte, tesisat mahendisine etiit igin
gerekli stire kalmamaktadr.

A.1.07- Kigiik ve orta boy yatinmlarda, yapinin mimar, tesisat projecisi igin igveren
durumundadir. Tesisat mithendisi, ige bu gizle bakarak, olumsuzluklara kargi direne-
memektedir.

A.1.08- Tesisat projelerinde yapilan detay calismalan ¢ogunlukla vetersizdir. Praje-
lerde montaj detaylan, kismi kesitler veya goriiniusler, 151 santral kesit ve gorinigler,
kanal ve boru gsafl detaylan gogunlukla eksiktir. lzometrik etit vapilamamaktadar.

A.1.09- Tesisat projelerinde, 151 santrali bodrum veya zemin kat gibi kalabalik boru
mahallerinde, borular aymi giizergahtan furkh kotlarda gegirilecektir. Buralarda, boru
kotlan, suport detaylan gogunlukla verilmemektedir, Farkl ekipler tarafindan islene-
cek borulan iglem sirasi, anza durumunda midahale edilebilmesi veterince etiid edilme-
mektedir. Gerekli giizergahlarda kayic1 suport kullanilmasi, genlesme énlemleri alinma-




g1 unutulmaktachr

A.1.10- Ozellikle sihhi tesisat projeleri, ilgili belediyeler tarafindan istendigi igin ya-
pilmaktadir, yapim asamasinda denetim de yeterli olmadigindan, sihhi tesisatgilar, ken-
di girisleri dogrultusunda projeye itibar etmeksizin imalatn gergeklestirmektedirler.
Projeler de 1/20-1/10 detaylar yetersiz oldugundan, sihhi tesisatcillan kinavamiyoruz

A.1.11-Mekanik tesisat projelerinin sistem projesi olmaktan pikanlarak, gercek an-
lamda imalat projesine donustirilmesi saglanmahdir

A.2- Teknik Sorunlar
A.2.01- Havalandirma projelerinde, ortamin dzellifn goz dnune alinarak, hesaplanma-

51 gereken dis hava ithuyaci ihmal edilmektedir. Exhaust yapilan mahallerde, infiltras-
yon yolu ile dis hava girecefn goz dnung alinmamaktadir.

A2.02- 1s: kazanclamnda, 1s: vikinin zamana bagh olarak hesaplanmasi ve bina
maksimali ile, mahal maksimalinin aym: olmadigh ¢ofunlukia gizard: edilmektedir. Zon-
lamava veterls onlem vi rilmemekte, cok zonlu santral imalatindan km:ml]nmktmllr.

A.2.03- Ulusal Insaat malzemelen igin, esdefer sicakhik kavrami ve 151 Livphl:lmn V-
tenegine iliskin yayvin eksikliginden, yabana litaratir kullanilmaktadar

A.2.04- Fan-coil seciminde, bazi projelerde duyulur 1s1 yerine, total 151 ve orta devirde-
ki kapasite verine viiksek devirdeki kapsite alinmaktadir

A.2.05- Ths hava miktannin ortamn ozelligine bagh olarak, pozitif veya negatif ba-
sin¢ yaratacak sekilde secimine dikkat edilmemektedir

A.2.06- Chiller ve kondenser pompalanmn, dzellikle konfor tesislerinde, bazi projeler-
de. 1400 d/d verine 2900 d/d seqldig goirillmektedir

A2.07- UNemede sicakhk farks ile hava debisi arasindaki iliski gz énine ahnarak,
sicaklik farkimin makul duzevde tutulmasina dikkat edilmedify gozlenmistir.

A2.08- Kiz klimasinda, ozelhik isteyen ortamlarda nemlendirme yapilmasi ihmal edil-
mektedir. Gintmizde buharh nemlendiricilerle bu, santral boyutlarini buyutmeden ¢o-
ziimlenmektedir

A.2.00- Buhar sistemlerinde, kondenstoplanin baglanti noktalannda gerekli, sistem
temizlik uebn, vana vs giby aksesuann gereklilifaine titizhik ﬂirﬁtq*rilmuktﬂiir-

A.2.10- Is1 santrallarinin dizayninda, isletme ve bakim sartlan giz 6ntne alinarak,
diizenleme u:l;n|1n.1r|1:|hT_:d:r Crnegin, l.'r'lﬁln:i. zOr olan cihaz "-’illhlll.ll'l, boru donanimi ile
kollektirlere ulastimlmalidir

B- MALZEME IMALATI

R.1.01- Bir kisim imalatgr firmalar, imalatin yaninda, projeden baglayarak, igin yap-
mina kadar tim asamalan tstlenmektedirler. Yatirnme: bakimindan cazip gibi gériinen
bu durum. bammsiz calisan projecinin kalite, fiyat, saglamhk, uygunluk vs. gibi husus-
lar arasinda karsilastirma yaparak, yatinma igin uygun sistem segimini engellemekte-
dir

R.1.02- Bam firmalar disindn, kataloglar, projecinin se¢im gartlanm degigtirmesine
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olanak vermemektedir. Ornegin, fan-coil segiminde, projeci, kendine uygun hava giris ve
su girig sartlarinda cihaz kapasitelerini bilmek istemektedir

B.1.03- Katalog Sirkitlasyonu, degisiklikleri iceren periodik hale getirilmemistir.

B.1.04- Satig firmalan, kendilerine getirilen projelerdeki mamullerin se¢im gartlarim
incelemeksizin, tip degistirebilmekte ve giriintimiinde vatinmeiva ucuz gorimen teklifi
sunmaktadirlar. Ornegin, radyatiir seciminde, 90/70 segilen bir 1siticl verine, 90/80 gal-
gan bir ismticiyn koymak, fiyat avantaj saglayacak, ancak, aym kapasitevi vermeyecek-
tir.

B.1.05- Yabana litaritiri izledigimizde, bircok teknik bilginin referans verilerek,
imalat¢i firmalarin yayinlarindan alindigini gérmekteviz. Hatta ban yayinlar, firmala-
rnn isimlerini tagimaktadirlar. Ulusal firmalanmzdan bazilan seyvrek de olsa bu hizmeti
vermektedirler. Bunun yayginlasmasini, meslege veni atilan geng arkadaslanmizin bilgi
birikimine yardima olmasini dilivoruz.

B.1.06- Havalandirma ve klima alaminda son yillardn fun-coil, klima santrali, klima
santral vantilatérii, endistriyvel aspiratiorler, endistrivel filitreler, menfezler, spiral ka-
nallar, konusunda gesitli imalat biiyik gelisme gistermistir

C- UYGULAMA

C.1.01- Uygulama agamasinda, mimari, statik ve buna bagh olarak mekanik tesisat
projelerinde az veya gok tadilat gerekmektedir. Bunun yapilmamasi, ivi bir etit igin ge-
rekli siirenin ¢ok kisa tutulmasidir. Mal sahibi veva vilklenici, proje igin sarfedilen si-
reyl, kayip olarak kabul etmektedir. Proje kalitesini yvikselterek, gergekte, proje siiresi-
nin, igin termin siiresini kisaltacagina ve maliyeti disirecegine inandirmak zorundawiz.

C.1.02- Ozel sektiriin bir kismu ve gogunlukla kamu sektiri, proje yapiming, yitkleni-
ciye birakmak egilimindedir. Projesi yapilmadan tahmini kesif bedeli ve birim fivat esa-
81 ile ihale edilen igte, yiklenici dogal olarak, projesinde fivat marji viksek olan kalem-
lere tncelik verecektir. lhaleden once, igin uygulama projesinin yapilmas: durumunda,
kegif maliyeti ve sistem se¢imi daha saghkl olacaktir, Gergek anlamda bir uygulama
projesi ile, igi, "anahtar teslimi (lump sum)” esas: ile ihale etmek olanag vardir.

Gerek Orta Dogu, gerek BDT ve Tiirki Cumhuriyetlerinde islere bu sekilde teklif ve-
rilmektedir. Bu tip iglerin riski fazla oldugundan, 6n hazirhigin iyi yapmis vikleniciler
teklif verebilmektedirler,

C.1.03- Kamu yatinmlannda zorunlu oldugu igin temel malzemelerde TSEK aran-
maktadir. Klima ve havalandirma tesisatina ait malzemeler igin TSE kapsam dar oldu-
gundan, sofutma kulesi, klima santrali, menfezler, damperler gibi fason imalata dayals
malzemelerin se¢imi, bu konuda ¢alisan santive mithendislerinin veya satin alma m-
hendislerinin uzmanhfina kalmaktadir. Malzeme seciminde, fivat tek basina kriter ol-
mamali, kapasite, igletme, yedek par¢a temini gibi hususlan igeren karsilastirmalar, ya-
tinmaya sunulmahdar.

C.1.04- Baglangigta etitlerin yetersiz kalmasi, detaylann eksik hirakilmas: gibi ne-
denlerle, imalata iligkin birgok kararnn uygulama asamasinda verilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde danisman muhendislik kavrami yerine oturmamigtir. Orta dlgekli islerde, ek-
sik detaylara ait goziimler, tageron firmanin kalfahk dizeyinde tiretilmektedir. Ornegin




borulamada estetik ihmal edilmekte, kesiti uygun olmayan bir gafta, hava kanalim sig-
dirmak i¢in, kanal kesitinin eni boyu uygun olamayan bigimde depigtirilmektedir.

Menfez seciminde (ifleme uzakh@ ve yayimim agqs baglangicta kontrol edilmemisse,
kesit dlciilerinin egdegerligi ile yetinilmektedir

Buhar tesisatinda, basing dugiima ve kullanma durumu gizénine ahnmadan kon-
dens tutucu tipi ve dlcusi sepilmektedir,

Ses ve titregim izalasyonuna gerektigi kadar snem verilmemektedir, Ornegin sirkii-
lasyon pompalarinin montajinda, motor takozu verine, boydan boyva civata gegirilen las-
tik takoz kullanilmaktad:r

Sogutma kulesi seciminde, glralta faktéri giz dniine alinarak, aksiyal vantilatirli
kule yerine radyal vantilatirli kule seqimine gidilmesi ihmal edilmektedir.

C.1.05- Kamu vatinmlan disinda, ig bitiminde, son tadilat projelerinin (as built) ve-
rilmesi ihmal edilmektedir Kamuy yatnmlarinda dahi bu projeler, kesin hesabin topar-
lanmasim saglamaktan ateye fayda saglayamamaktadir. Yiiklenici, igini bitirdikten son-
ra, projelerin tadilatini yvok olarak girmektedir.

D- DENETIM

D.1.01- Uygulamada, mimaride yapilan degigiklik, mekanik tesisats konstriiksiyon ve
hesap yonanden etkileyecektir. Cephe degigikligi de buna dahildir. Yalnizea mekanik te-
sisata bir tadilat yapilmig i1se denetimde giz onune alinmaktadir. Ornegin bir pencere
boyutu degistirilmis ise, tesisat hesaplan gozard edilmektedir.

D.1.02- Mekanik tesisat, batiin endiistriyel tesislerde vardir ve igletmenin “"Yardime
Isletmeler” servisine baghdir, tnemi ile gireceli olarak igletmenin esas konusu disinda
kaldipindan, imalat sirecinde denetim digi kalabilmektedir. Cogunlukla igletmenin bu
konu ile ilgili mihendisi voktur

Isletme igin en saglikh yol, proje miithendisligi, danmisman mihendislik, kontrol mii-
hendisligi tgliisa ile galismakdir Proje mithendisligi ile, kontrol mithendisligi arasinda-
ki anlagmazliklan idarenin kontrol milhendisi cozecektir, Danigman mihendislik, aymni
zamanda kontrol muhendisliginin uzmanlagmasim da saflayacaktir. Projenin uygunlu-
gu, igin bitiminde kesinleseceginden, projecinin idare nezdinde teminatimin olmasim uy-
gun karsihiyoruz

1.1.02- Odamizin proje denetimi, genelde kalorifer ve sihhij teesisat projelen ile sinar-
i kalmaktadir. Denetim copunlukla, yimetmeliklere uygunluk apsindan vapilmaktadir.
Projenin icerigi ve cizimi veterli denetime tabi tutulmamaktadir. Kaldy ki, ara sira, yo-
netmeliklerin tefsirinde, mahalli idarelerle oda arasinda goris farkhhklan, tesisat mii-
hendisinin oda kararina uymasi halinde dahi, mahalli idareler tarafindan, mal sahibi-
nin istedigi dogrultuda goziimlenmektedir.

D.1.03- Mekanik tesisat konusundaki oda yaymlanmn faydasim yadsimiyoruz. Tiir-
kiye'deki hemen hemen bu konuda tek uzmanhk egitimi veren Dokuz Evlil Universitesi
Miuhendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Mithendisligi Bolimii'niin katls ile ASHRAE'
den alintilar yapilabilir

D.1.04- lsin bitiminde, isletmeye verilen. “Igletme talimat:” her zaman Ggretici olma-
maktadir. Proje disinda kolay anlagihir bir akig gemas (Now diagram) eklenmelidir.

D.1.05- Bitmis tesislerin isletme denetimi Calisma Bakanhp tarafindan vapilmakta-
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dir. Bu denetimde tesisat mithendislen ile birlikte odamiza gorev digmektedir. Bu konu
insan saghp ile de ilgili oldugundan, titizlikle izlenmesi gerekir. Ornegin, emniyet ven-
tillerinin ayari yapilmanng, man-holl kapak contasindan buhar kagirmakta olan, gister-
ge kollektériinhe giden borusu gurimusg bir kazana "eksiklerin tamamlanmas: kogulu®
ibaresi ile calisma miisaadesi verilmigtir,

E- KULLANIM

E.1.01- Ulkemizde 1sitma kazanlar, buhar kazanlan isletme teknisyveni, piyasadaki
bakim atilyelerinden yetigmektedir. Odamizin agtify kurslar teknisyenlerin egitimine
biviik slgiide yardimer olmaktadir.

Klima ve sofutma konusunda, mMeslek Yiiksek Okullan'nin ilgili bilimleri egitim
vermektedir. Bu bélimlerin laboratuar ve atolye donatimi genis olanaklar igermektedir.
Ancak, uygulama igin gerekli sarfl malzemesi ve isletme teknisyenleri sayisal olarak ye-
tersizdir.

Ogrenciler igin uygulama alam yaratacak diiner sermaye caligmas: ksith dlgilerde
yapilmaktadar.

E.1.02- Mekanik tesisat yapinn yasayan tnitesidir, dogal olarak anza yapacaktir.
Proje asamasinda, servis ve balam kolayhklar diiginulmelidir. Urnegin bir tesisat gale-
risi, icinde adam ¢aligmasina uygun dlciilerde olmahdir. Biyuk dlgekli yapilarda tesisat
gaftlanna girig kaps: ve ayak basma platformu yapilmalhdir

E.1.03- Cihaz giiglerinin tesbitinde, emniyet katsayisinin gereginden biyik tutmak,
enerji kaybina yol agmaktadur.

E.1.04- Yapinn tesliminde, kullaniciya yedek parca listesi verilmelidir,

E.1.05- Yatinmin malzeme secimi agamasinda, fiyat karsilastirmasinda balkim ve i§-
letme maliyetleri de gozoniine alinmahdir,

E.1.08- Yapinn denetimi, salt iglerlik apisindan degil, bakim kolayhklan da gozetile-
rek yapilmahdur,




Ener PELIN

Diink panelin bir anlamda devamm niteliginde olan bir diger panelimiz var. Ulkemiz-
de yuratilmekte olan tesisat iglerinin proje asamasindan baglayarak tesisat malzemele-
rinin temini ve imali tesisi bir taahh(t firmas: tarafindan uygulamaya gegilmesi ve bu
uygulama esnasinda denetim disiplinlerinin ¢galismas: ve nihayet igin teslimini miitea-
kip kullanicinin tesisi galistirmas: esnasinda karsilagtifh sorunlan emine boyuna tartig-
mak istivoruz. Samyvorumki hepimiz tesisat mithendislifh alaninda caliguignmiza gore bir
cok sorunlarmiz ortak sorunlar olarak ortayva gkacaktir. Bilindigh {zere makina mii-
hendislifh i¢erdigi konular ve ¢aligsma alamyla ¢cok genis sinirlara dayanmaktadir. Bir
yandan kuvvet ve enerji, bir yandan imalat programlama, akim makinalan (biuyik dlga-
de ilgilendirivor). Bunun gibi konulan icermektedir. Binaenaleyh biitiin bu kadar genis
konuyu MMO catisi alunda tek olarak ele almak mimkin degildir, memleketimizde tLe-
sigat mihendislipi olarak ¢cahsmalarda bulunan sayisi kiigiimsenmeyecek meslektaglan-
miz meveut, bunu gorerek, TM'vi ayn bir konu olarak ele alan 1. Ulusal Tesisat Miithen-
disligi Kongresini toplamak tzere hanirhklar yapan diizenleme kurulundaki arkadagla-
nma tegsekkir edivorum. Konfor gereksinimi yaminda hemen hemen biitdin projelerde
projenin yapisina uygun olarak havamin sartlandinlmasindan kagimilmaz. Boyle olunca
TM.ninde kendi icinde cesitli uzmanhk dallann olusturdugunu gériyoruz., TM.lernin bu
alanda fanlivet gosteren lirmalarnn da katkilarivla bu alanda yeni bir takim olugumlar
memnuniyvetle gorivoruz. Buna drnek olarak su anda elinize gegtiginizi sandiim Tesi-
sat Miahendisligi perivodipn tamami kendi alaminda faydah bir yavin olarak ortaya gkt
Bir diger tesisat mecmuas: var. Bu da yararh bir dergi. Bir dzel firmanin katkilar ile q-
kivor.Yani bu arada proje kontrol mihendisligi hizmet vinetmeligi de Resmi Gazete'de
vayinlanarak viiriirliige girdi. Efer yavinlandiph sekilde degilde bir takim degigiklikleri
de igledigi takdirde bununda clduk¢a yararh olacagh kanisimi tagiyorum. Diinkil panel-
de, vas ortalamasi biraz daha yukariva dogruydu. Bugiin geng arkadaslanm konusacak-
lar. Yas ortalamasim maalesel ben yukanya ¢ekiyvorum. Ozir dilerim. Soza fazla uzat-
madan sayvin konusmacilara vermek 15Liyorum.

Savin Mehmet Yavuz, “Mekanik tesisat mihendisligi konusunda bugtn iginde bulun-
dupumuz durumu degerlendirir misiniz?

Ulkemizde hamrlanan projeler uygulama asamasinda tadilata ugramadan tatbik edi-
lebilmekte midir?

Mimar tesisatgi ile birlikte ilk planlama asamasinda bir ekip calismas: yapmakta mi-
dir? Ulkemizdeki mekanik tesisat projelen icin Avrupa'daki veva ABD'deki projeler kali-
tesinde oldugunu sovleyebilir miviz? Tesekkurler sizi dinlivorum?

Mehmet YAVUZ

Tegsekkir ederim. Proje ve proje vapimu ile ilgili genel digincelerimi aktarmak istiyo-
rum, Savle ki, yatirmin 1lk asamasini proje olusturmaktadir. Saghkl bir proje yatirnmin
gercek bovutlarim ve imalat programlanmn belirlenmesini saghyor. Genelde yatinma-
mn en biyik sorunu olon finansman ve zaman tablosu biitin disiplinlerin birbirine
uyum sagladin uvgulama projeleri ile ¢oziimlenebilir. Yeni teknolojik binalarda meka-
nik tesisat en dnemli disipling olusturmaktadir. Mekanik tesisat projelerinin saghkh va-
pilabilmes: igin asafida siralavacagimiz kogullann saglanmas: gerekivor. Soyle ki bi-
rinci madde olarak projeler gincel ve evrensel standartlara uygun olmahdar,
Halen yiuridrhikte bulunan teknik sartnameler ve yonetmelikler modern tekno-




lojik binalarn ¢bzimi igin yeterli degildir. Uluslararas: standartlar esas ah-
marak proje tiretmek yararhdir, Bu konuda ASHRAE nin esas ahinmas: veterli-
dir. Bunun disinda fazlaca yonetmelik yayinlayip veni bir seyler kegfetmenin anlam ol-
dugunu kabul etmivorum. Projeye bagimh olarak kullanilan malzemelerin de Uluslar
aras: standartlara uygun hale gelmesi gerekivor. Imalatgy firmalann projelerde deger-
lendirilebilecek ayrintilarda drin tamtim kataloglarinin hazirlamas: gerekivor. 3. mad-
de olarak, diger disiplinlerle uyumunun saglanmas: agsindan proje imalat standartlan
belirlenmis mekanik ¢oztimlerde mimari, elektronik, betonarme projeleri de biyik dlei-
de denetlenmig olacaktir. Uygulamada karsilastigymiz bitin zorluklar yaurnmdaki proje
yineticisinin kabul edilen standartlarin biitin disiplinlere vavmasindan kaynaklanmak-
tadir. Proje yineticisi ayni zamanda yatinmin igletmedeki durumunuda diger disiplinle-
re saflikh bir gekilde aktarmak durumundadir. Dérdiinci madde, projelerin kont-
rol edilmesi halen viirirlikte olan proje kontrol ve tasdik mekanizmasa beledi-
yeler ve bayindirhk teskilatindadar. Bu kurumlarda meveut yvonetmelikler dog-
rultusunda hareket etmek durumundadir. Dolavisivla projedeki evrensellik,
ancak meveut yonetmeliklerle degerlendirilmektedir. 10.12.92 tarihli Resmi Ga-
zete'de yayvinlanan proje kontrol miisavirligi hizmet vionetmeligi, bu konuda
ileri atilmis gok énemli bir adim sayilabilir. Yonetmeligin giincel hale getirile-
bilmesi i¢in eksik gordiigimiiz noktalar da belirtmek istivorum. Bu yénetme-
likte yonetmeligin uygulanacag: yap: klasmanlar: belli degildir, Bitin dzellik-
ler yapilarda belirlenmelidir. Soyle ki, binalardaki metrekareler, iklimlendirme
kosullar: bu binada mutlaka bu yinetmeligi uygulayin dive bzellikle belirtmelidir. Bura-
da proje kontrel milsaviri firmanin sorumluluklan tanf edilmemis. Bunlarin daha net
nereve kadar sorumludur, ¢cok net tarif edilmesini talep edivoruz. Yatinme firma ta-
rafindan proje kontrol firmasinin secilmesi de cok net belirtilmemis. Bunun da
daha net olarak belirtilmesinde fayda giriyoruz. Projelerin uygulanmasinda, pro-
je firmalarimin roli 5. madde olarak, hali hazirda uygulanmakta olan vintemlerle maddi
hasar girildoga zaman proje firmas: aramr. Yanhshklar igin yonetmelik kogullannda
degerlendirme yapilir. Ne varki dzellikle mekanik tesisatta, yanlis sistem segimi, yanhs
cihaz segimi ve emniyet dletlerinin abartilmasindan ekonomive verilen dlciisiiz zarann
hesaby highir zaman sorulmaz. Proje firmalarimin uygulamaya yvonelik yetki ve so-
rumluluklarin da arttinlmasim talep ediyoruz. Bu tur hir uygulamada, proje fir-
masinin konuya yaklagimi muhakkak ki daha gercekei olacaktir. Ozetle yatimmeinin
dogru paralar édeyip, dogru uygulamalar istemesi gerekivor. Sembolik dcretlerle (TUS)
vapi denetimi ancak sembolik bir denetimi getirmektedir. Tesekkiir ederim,

Ener PELIN

Tegekkirler Sn. Mehmet Yavuz. Tesisat malzemelerinin imalat: ile ilgili sorunlan
Sayin Tank Akticcar'dan rica edivoruz.

Tarik AKTUCCAR

1975 yali E.U.M.B.F.'den mezun Makina Mithendisivim. 15 yildir ise, 1sitma sofutma
klima cihazlan dreten bir firmada pazarlama ve satis yoneticisi olarak gorev yapmakta-
vim. Tesisat Mihendisliginde, tasanmea, malzeme imalatpsi uygulavia, denetgi ve kul-
lamer iligkilerinde bugiinki durum dikkate alindiginda, tncelikle yapilmas: planlanan
bir binamin mimari projeleri giziliyor, akabinde mimari projeler tesisat projeler grubuna




aktarilivor ve binanin mimari ve kullamim tzelliklerine bagli olarak tesisat projeleri ¢i-
zilmektedir.

Bilahare isin ihalesi yapilip insaat-tesisat elektrik iglemleri bir arada ytrtyor. Sekil
olarak olay boyle girilmesine ragmen konu pratikte bu gekilde yuramuyor. goyle ki, ta-
sanma hakh olarak elinin altinda olan cihaz kataloglarna gore cihaz biytkliklerini
belirlivor, projelerini teslim ediyor ve zamani gelince tesisat malzemelerinin alhhmi giin-
cellesivor. Mal sahibi veya yiklenici muhtelif firmalardan teklif topluyor. Projelerde be-
lirtilen degil de isinde en uygun teklifi bulup cihaz ahmim gergeklegtinyor. Bu anda
olayda terslik baghyor. Zira boyutlandinlan, projelendirilen cihaz ile satin alinan ¢ihaz
arasindaki farklihik ortava gikiyor. Hal béyle olunca montaj esnasinda yitklenici, imalat-
@1, kontrol ve uygulayic: arasinda problemler baghyor.

Bu tir olumsuz durumlan dnlemek igin, kesinlikle tesisatla ilgili bitin ozellikler bel-
li olduktan sonra, isin tatbikat projelerinin gizilmesi gerekir. Tathikat projeleri isin her
tiirli detayimi icermeli, herhangi bir yoruma meydan verilmemelidir. Cihaz biyuklikle-
ri, pompa zellikleri, kanal giizergahina gore basing kayiplan da aynica belirlenmelidir.

Giiniimizde genel olarak tesisat montaj igleri mihendislik firmalan tarafindan yaml-
mamaktadir. Fevkalade kivmetli ve pahah cihazlann montajlan chil olmayan ustalar
tarafindan yapilmaktadir. Genellikle ingaatlarda T.U.S. sorumlulugu ingaatin basindan
sonuna kadar verilmemektedir. Proje gizenin sorumlulugu projey teslim etmesi ile bat-
mektedir. Resmi islerde ise ihaleye girerken yiiklenicinin biinyesinde makina mithendisi
bulundurma sorumlulugu istenirken, bu da basit taahitname ile gecistirilmektedir. Hal
boyle olunca milyarlarca tutan éneml ve baytk yatinnmlar makina miihendisi olmadan
bitirilmektedir ve vahim sonuglar ortaya gitkmaktadir. Resmi iglerdeki kontrol tegkilati-
nin islerinin yogunlugu da dikkate alimirsa (bir kontrol miithendisine 4-5 i diigmekte-
dir.) islerin yeterli denetim ve kontrolden uzak yapildigh hususu apkea ortaya gkmakta-
dir. Ozellikle resmi sektir iglerinde bu tiir sorunlarla gok karsilagilmaktadar,

Asapdaki bir kag drnegi burada siralayabiliriz.

- Sogutma kulesi ¢ati arasina (kapal bir hacime) monte edilmistir.
. Hava kanallarina kolon klapeleri takilmamaktadar.

. Gizli tavan tipi fan coil cihazlara emis menfezleri digiiniilmemis.

- Hava sofutmalh bir sofutma grubu kazan dairesine monte edilmis (Kapalh
bir hacime).

- Sirkiilasyon pompalarinin ters montaj, vanalarn istenilen yverlerde olma-
masi, genisleme deposunun yeri konularinda olumsuzluklara ¢ok¢a rastlan-
maktadir.

Tekrar vurgulamakta yarar goriyorum. Oncelikle tesisatin tabiri cahizse dirt dort-
liik bir tatbikat projesi profesyonel tesisat-tasanm birolan tarafindan yaplmali ve her-
hangi bir yoruma meydan verilmemelidir. Tesisat tatbikat islemlerinin mihendislik fir-
malar tarafindan yapilmasi da bu igin on sartlanndan bindir.

Tesisatla ilgili diger bir 6nemli konu da “igletme ve bakimduir.” Ozel sektor binalann-
da isletme olayr daha dizenli bir gekilde gizillmekte, konunun ehli elemanlar, teknis-
yenler calistinlmaktadir. Hatta "Igletme” igin tesisin biuyikligine gore bir mihendis ve
alt kadrosu olusturulmaktadir, Ozel sektor tesislerinde bu gekilde ¢ozilen konu resmi
sektor binalarnda hic de bivie olmamaktadir. Milvarlarca lira harcanarak yamlan tesis-




ler konunun ehli olmayan diiz insanlara birakilmakta ve tesislerin aul vaziyette kalma-
sina neden olmaktadir. Resmi soktir binalannda bu hususa gereken dnem verilmeli, 13-
letme ve bakim yetersizlifinden dolayr galismayan herhangi bir sistem hirakilmamal-
dir. Imalatg firmalara da servisle ilgili anemli gorevier dusmektedir. Bugin ¢offu ima-
latg firmamiz yveterli seviyede gereken servis hizmetlerini verememektedir. Bu durum
kullamailar arasinda hog olmayan gérintuler yaratmakta baz mogduriyetler: ortaya ¢-
karmaktadir. Malzeme imalatgsimin veva tican olarak (ithal jethaz satan firmalann gi-
revleri malzeme satisi ile bitmemeli, perivodik servis, isletmeye alma ve igletme sonras:
bakimlarla isin devami saglanmalidir. Tesisat malzemeler (6zellikle hareketli olup, ¢ah-
gan cihazlar igin) bakim onarnm, servis, yedek parga temini konular konunun ean dama-
ndir. Ozellikle kullanici ve idarelerin firma se¢imi tercihlerinde bu hususlan dikkate al-
malarnnda yarar vardir.

Bugiin Tirkiye'de bir klima sanayii vardir, Hatta bu sanayii kolunda ihracaat dahi
vapilmaktadir. Baz: firmalarnimiz fan coil cihaz, klima santrali hatta sofutma grubu da-
hi ihrag etmektedir. Bu da gisterivor ki kalite olarak firmalarimiz onemli noktalara gel-
miglerdir. Bugiinkii ekonomik vapida Tirkive'de en biyuk tuketici deviettir. Agirhk ola-
rak klima pazannda devlet yaurimlan siz konusudur. Ancak devletin { Bayindirhk ve
Iskan Bakanhfinin) teknolojisindeki son venilikler izlemesi, son yemliklerle donatilmag
cihazlan yatinmlarna almasi, kullanilmas: baz birokratik engeller vuzinden mimkin
olamamaktadr.

Zira Bayindirhk ve lskan Bakanhin birim fiyat tarifeler son derece yetersiz kalmak-
tadir. Birim fiyat tarifelerinde olmayan bzelliklerindeki cihazlam kullanmamz, yapma-
mz, satmamz mimkiin degildir. Birim fivat tarifelerinde olmayvan cihazlar inermeniz,
kullanmak istemeniz halinde size bar baska gozle bakilmaktadir

Halbuki birim fivat tarifindeki cihazlarla son teknolojik venilikleri iceren cihazlar
arasinda enerji sarfiyati, igletme ve servis kolayhklan, fonksivonlarnn yverine getirilmesi
apisindan ¢ok énemli farkhhiklar bulunmaktadir. Ancak dnemli avantajlarina ragmen si-
zin yine de bu cihazlarm kullanmamz mimkiin degildir. Bayindirhilk ve Iskan Bakanhg
olarak tesisat konular ile ilgili bitin birim fivat tarifelerinin tek tek gunin son tekno-
lojik veniliklerine gore revize edilmesi gerekmektedir. Yeniliklerle ilgili olarak Bakanh-
gin kistekliviei degil daha destekleyici hatta firmalan zorlavier veniliklere dogru yonlen-
dirici olmas: gerekmektedir.

Tesisat mithendisliginde, tasanmei, malzeme imalatqis:, uygulayia, denetgi ve kulla-
mici iliskilerindeki konulann zaman darhph nedeni ile kisaca bagliklarina deginmeye ¢a-
hgtim.

Ozet olarak definmeye calistigim konularin bashklan

- Ozellikle proje isleri ile ugrasan profesyonel praje birolan tarafindan tat-
bikat projelerinin ¢izilmesi.

- Tesisat montaj islemlerinin mithendislik firmalar tarafindan yapilmasa
- Montaj sonras: isletme, bakim servis islemleri

- Bayindirhk ve Iskan Bakanhf birim fiyat tarifelerinin revizesi seklinde-
dir.

Konular ¢ok daha fazla detaylandirmak miamkan. Belirtilecek daha gok husus var,
Anlasilacagh tizere her kesime tesisat konusunun dahn ileriye gotiirilmesi igin biyik




gtirevier dismektedir.

Her kesimin temsilcilerinin periyodik toplantilaria bir araya gelmesi ve sorunlan or-
taya koyarak ¢iiziim yollanm aranmasini dneriyorum. Bu toplantilarin g¢ziim dretilme-
sinde faydah olacagina inamyorum. $u anda her kesim birbirinden kopuk olarak gahg-
makta ve bir seyler uretme gabasindalar. Sorunlar birlikte ele ahnirsa daha hizh ve ra-
hat ¢ozilecektir

Bivle bir beraberlige ulasmak dilegi ile sayglar sunuyorum.

Ener PELIN

Tesekkiirler Sn. Aktiiccar, Tesisatin gerceklestirilmesi yani, taahhidin ifa edilmesi
konusunda gortslerini almak (zere Sn. Renan Hosgiir't mikrofana davet ediyorum.
Projeler aynen uygulanabilmekte midir? Gerekli imalat detaylarim kendiniz
cizmeden aynen projeden uygulayabilir musunuz? l§ teslim edilirken son re-
vizyon projelerinin gergege uygun olarak cizildigine inamyor musunuz? Uygu-
lama siirecinde gerek uygulamacimn gerek mal sahibinin denetim mekanizma-
larimin yeterli oldugunu sivlevebilir misiniz? Soz sizin..

Renan HOSGOR

Tesekkir ederim. Bitin sorulanmza hayir divorum oncelikle. Ve konuya girme-
ve caligtyorum. Kiymetli meslektaglanm ¢ok yiksek seviyeli bir kongre yasiyoruz. Bu
nezih topluluk kargisinda konugmam istendiginde once ¢ok gagirmig ve herbin hazine
olan sizlere hirseyler vermek yerine sizlerden toplanacak birer damla bal ile petegini
zenginlestirecek bir an olmam gerektigini duginmusgtim, gercekten de yamlmamigim.
Dunden beri meslektaglarimizdan oldukea yararlandim, Bu meslektaglarnm kutluyo-
rum. Bu arada veterince hanrlanamadifam igin dihm stir¢erse affetmenizi rica ediyo-
rum. Ben uvgulamae hir makina mihendisiyim. Uygulamada karsilagtinm zorluklar
ile, uygulama sonras: ortaya gikan sorunlards kendimee tesbit etmis oldugum hususlan
5 ana bashk altinda toplamaya ¢aligtim. 1.8i, vatunmaidan kaynaklanan hususlar. 2.5i
proje ile ilgili sorunlar, 3.5U malzeme ile ilgili sorunlar, 4.8 monta) hatalanndan kay-
naklanan hususlar, 5.si de rekabet sorunu.

1. husus vatrmme genelde, yatinm sonunda kazanmaya baglayacafh paramn hayali
ve telas ile cok ncelecidir. Yapuracag ige ait detay bilgilere sahip degildir, bilmemekte-
dir. Bazen ne yaptirncagini dahi bilmemektedir Bizi ilgilendiren tesisat konusunu ise
genelde veterli dilzeyvde bilmemektedir. O halde kime bagvuracaktir. Aym konuda yati-
nm gerceklestiren diger yatinmaelan ziyaret eder onlardan bilgi alir. Tecriibelerinden
yararlanmak ister. Eger bildifine inaniyorsa kendi kendine karar verir ve tesisat konu-
sundaki sorulan kendi cevaplandirmaya galigir. Bu durumda pek ¢ok yanhg yamldifina
gahit aldum, Genelde turetics firmalann pazarlama faalivetlerinden gok etkilenir. Tabii
en dogrusu simdi anlatacaghmdir. Bar misavirlik firmasina bagvurur. Migavirler bizle-
riz. Ovleyse bhize bagvuran yatinmc: en dogru karan vermig olduguna gire ona en iy
hizmeti vermeye calismahiyiz. Tabii bagvurmasim saglayabildiysek.

[kinei gordGgum sorunlardan bir tanesi ise proje ile ilgiliydi. lse baslarken projenin

sart olduguna inaniyorum. Daha énce konugan arkadaslara %100 katibhyorum. Eldeki
proje yanhs olabilir. Eksik olabilir. Ve elde bir proje olmayabilir. Muhakkak yatinma-
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nin ve hatta mimarnnn, dekoratérinin, insaat mihedisinin, elektrikeisinin, igletmecisi-
nin de onaymin aling, sonra bu projeye uygun olarak uyvgulama yvapmak gerektigine
inaniyorum. Projenin ana hatlannin mutlaka vatinmeiva anlatmal) ve ogretmeliviz. Ya-
plan kabulleri ve neticede vanlacak sonuglan yatinmer bilmelidir ki tesisat proje kabu-
lunde sorun ¢ikmasin, Bazen yatinme verecefiniz tim agiklamalara ragmen uyvgun gir-
mediginiz ban uygulamalan sizden yapmamizi istevecektir. Bunlarn daima van ile bir
rapor halinde ve hemen yatinmeaya bildirmek gerektigini disundvorum. Daha isin ba-
ginda yatinma ban tasarruflards bulunmak istevehilir. Teklifin altina not olarak bu ta-
sarrufun getirecefi mahsurlar belirtmenin ileride rahat etmek igin sart oldugunu digi-
niyorum. Proje efer hazirlanip elinize verilmis ise, kontrolunu ynpmadan gene de ise
baslamamaniz gerekir.

Bu arada bugin yagadifamiz bir olaydan bahsetmek istivorum. Dokuz Evlal Universi-
tesi havalandirma ve klima tesisat: ile ilgili bir gezi vaptik. Ben dort vil énce Alarko'da
teknik midirlik yaparken hastanenin projelerini garmistiam. Projelerde cok biivitk ek-
siklikler oldugunu girmig ve bunu bir rapor halinde rektirluge sunmustum ve projeler
geri ginderildi. Ankara'da yeniden gizdirildi. Bugiin 6. katta, vatak kotlan denen kat
dolastik. Orada hasta yvatak odalarnnin, (negatif basincta tutulmas: gperekir) pozitif ba-
singta tutuldugunu gordiim. Odada 2 Gfleme menfezi var ve banyoya ¢ok kiclk bir emis
menfezi koyulmug ve igin kotist koridorlarda emis menfezi var Yani proje var. Taah-
hit grubu Tepe Ingaat var. Orada bir kontrol teskilat: var. Ama sonug enfeksivon bulas-
tina bir havalandirma tesisati, Projelerde rastladigim bir takom hatalar burada belirt-
mek istiyorum daha dogrusu sik¢a rastladignm i¢ proje hatalan ve eksiklikler dive kisa
kisa baghklar gkardim.

Dirde ayirdim. kalorifer tesisat: projelerinde rastladigim hatalar. Havalandirma Te-
sisati, ¢ borulu sofutma tesisati projeleri, dogalgaz, vakum, basingh hava buhar, tesi-
sat projeleri gibi endiistriyel tesisat projeleri. 1. Kalorifer tesisati: hunlar kisa kisa tes-
bit ettifim ve sikga rastalanan sorunlar. Genelde sistem oturmus. Kolon projeleri ve
radyatér yerlegimininde problem yvok ancak kazan dairesi yerlesiminde hala yetersizlik-
ler ve eksiklikler girebilivoruz. Sirkiilasyon pompasinin verinde, genlesme tankimin hae-
minde, kazan girig ve qikigina vana konulmasi boru ¢apinin teshitinde sirkilasyon pom-
pasimin basincimin yetersizlifinde brultr segiminde ve en basta da projesizlik hatasin
gok goriiyoruz. Havalandirma tesisati mahalin cinsine giire hava degisimi oram, taze ha-
va ithtiyac: hesab, 151 kazancinda zaman ve kullanim amacina dikkat edilmemesi, kanal-
larda hava hummin tayini, ses ve 11 izolasyonunun ihmal edilmesi, menfez ebat teshitin-
de hatalar, mutfak, ;amagirhane, kaynak atolyesi gibi yerlerde, hava degisim oraninin
digilk tutulmas: hatasina ¢ok sikga rasthyoruz. Cok basit bir konu gibi gortinen mutfak
havalandirmas: ashnda ok hassas ve cok tnemli bir konu. Sadece egsoz yapilan sistem-
lerde, egsoz yapilan mahale hava yverine mahale giren dis havanin 151 vikuaniin unutul-
masi1 gibi olaylara rasthiyoruz. Bitisik mahallerde gerekli olaninda negatif basincin ara-
tilmasi hususuna dikkat edilmemesi hususu ki bugin anlattigim olayvd:, Egsoz kanahna
izolasyon yapilmasi gibi hatalara rasthivoruz. Ug borulu sogutma tesisatinda rastladipn-
miz baz hatalan gindeme getirmek istiyorum. Borulann izolasyonunun yapilmamas:,
sadece 181tma amagh yatinm yapip ilerde aym borulardan sogutma yapilmava kalkisil-
masi, yofugma borusunun efiminin verilmeyisi veva, capimin en az 34 cevrek olmas: ge-
rekirken, buna dikkat edilmemesi, biizilme kabimin unutulmas:, aym sirkiillasyon kab-
mn kullamilmak istenmesi, hem 1sitmada hem sofutmada, giraltila fan-coillerde,
glriltila fan-coil imal eden firmalann fan-coilleri secilirken dusuk devir verine yvitksek
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devir kapasitenin se¢ilmesi, fan-coil secilirken sadece 1s1tma kapasitesine bakilarak se-
¢im yapilmasi gizli fan coil monte edilen yerlerde dekorasyon izerinde hava emig panju-
ru veya boglugun hirakilmamasi, sofutma grubunun kaidesinde gerekli ses ve titregim
izolasyonunun yaptunimamast, giller ve kule gidig doniig borularina termometre konul-
mamasi, kule segiminde giriltd unsurunun dikkate ahinmamasi, qkti ve kondanser bo-
rulammn 2900 devir/dakika se¢ilmesi, 151 kazancin yenmek igin digik 1sida ifleme ya-
pilmak istenmesi, konfor klimasinda mahal rutubet orammnin kontrol edilmeyisi, sicakhk
kontrolunun ifleme havasindan yapilmak istenmesi, biliyorsunuz mahal hakkinda en
iyi bilgiyvi doniig havas: verr. Bir de ornek olarak enerji tasarrufu nedeniyle otomatik
kontrol sistemine pek guvenilmiyor.

Bence bir tasarruf amaciyla otomatik kontrol sistemine yonelmek gereklidir. llk yata-
nim pahal olabilir. Ama kazana daima kendisini kurtardifn diigiincesindeyim. Endiistr-
yel tesisatlarda rastladihimiz bazi hususlar da belirtmeden gecemeyecegim. Buhar tesi-
satinda kondastopun yanhs se¢ilmesine cok rastlaniyor. Tesisatin uzamasi igin kayar
konsol ve omega kullanilmamasi, tesisat borularnda yogusma, hava gibt nedenlerden
dolay: egim verilmesinin istenmesi gerekiyor. Bunu athyoruz bazen. Cihazlarin girig ve
akiginda sikillmesi ve servis ifin vana birakilmamas:, cihaz yerlegiminde servis imkan-
lanmn disgtinilmemesi, (grnegin klima santrahmn bataryasinin sokillmesi igin yaninda
bosluk birakalmasi unutuluyor) ozel tesisatlarda, eger test edilecekse, test edilmesi igin
muhakkak gerekli agnzlann hirakilmasy gerekiyor. Malzemenin segimi yapilirken piya-
sada bulunan malzemelenn kullamilmas:, tesisatta saghkh cahgmas igin yeterli olam
disinda gereksiz veya fazla malzeme kullamlmamasim da uygun girilyorum.

Uygulamacinin karsilagtifn sorunlardan bir d¢iinciisti de malzemeyle ilgili olamdir.
Bilindigi gibi en ucuz malzeme her zaman en kistiisii olmadiph gibi en pahall malzeme de
en iyisi olmayabilir. Bu nedenle malzeme aragtirmasini gok iyi yapmak, katalog iste-
mek, malzeme tekliflerini satuc firmadan daima yazih olarak istemek. Siparig verirken
teyid yazisi almak garant hususlarnin bu teyitte ézellikle belirtilmesini istemek digtn-
cesindeyim. Aynca TSE ve MMO uygunluk belgesi istemek gibi hususlan da hatirlatma-
ya gerek duymuyorum. Ancak bence cok énemli bir husus da alacagimiz cihazin ilk dev-
reye alinmasin Gretici veya satc firmadan mutlaka istemeliyiz. Kat kalorifen dahi olsa
ilk ¢caligtirmay: biz yapmamaliyiz. Malzeme konusunu kapatmadan énce son olarak su-
nu belirmek istivorum, Piyasada bol miktarda ithal malzeme bulunmaya baglamigtir.
Bilhassa split klima konusunda miuthig bir model gofalmasini yagiyoruz. Ithal malzeme
konusunda da 1yi aragtirma yapilmasi ve katalog edinilmesini 1srarla gneriyorum. Bir
spot piyasa beyaz egya saticisinin caminda 24,000 BTU Split klima 2.5 milyon T.L. yazn-
yordu. Cok ucuz geldi. Iceriye girdim. Uzerindeki katalogta 12.400 BTU/saat yaziyordu.
Montaj hatalan bizlerden kaynaklandifh ve yeterince tartigildign igin fazla birgey soyle-
mek istemiyorum. Montaj hatas: tamamen tecriibesizlik ve bilgisizlige dayamyor. Praoje-
nin uygulamasiminda gelisiplizel ustalara yaptirmayarak bu sorundan da kurtulabilece-
pimizi dugtniyorum. Rekabet sorunu bir bagka sorunumuz. Fiyat kirma ahskanhfimiz
bazen bizleri oldukca zor duruma sokmaktadir. Bir de rakiplerin elinden igi almak iste-
mek ve bu amacla diuguk karl teklifler vermek en buyiik hastalignmiz olmaya devam
ediyor. Oysa bir araya gelmeli, bir birlik kurmal ve bu konuda baz kararlar almaya ¢a-
hsmaliyiz. Ornegin ¢imento ve kre¢ sanayi bu igi basarmig. Ingaat sanayiinde de benzer
bir sektiir olan tugla sektirinde ise bu igin basanlamadigim gordiam. Odeme sikantilan
var. Darbogazlara girmisler. Birlikte hareket etmemelerinin acisim §u anda yagiyorlar.
Turgutlu'da bir aragtirma yaptim. Bir olay: anlatmadan gecemeyecefim. 1 Ocak 1993'te
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13.5 em. tugla icin taban fivatim 525 TL. olarak tesbit edivoriar. Turgutiu'daki tugla
dreticileri Nisan 93.'te ise Birlik dyvelerine bir vaz: gonderiyor. Aynen goyle "Artan mali-
yetler nedeniyle bundan boyle tugla taban fivati 425 TL. olmugtur” bunun nedeni 1
Ocak'ta 525 TL. taban fivat tesbit edilmesine ragmen satislann 380-390 TL.dan yamla-
rak, fivat birliginin delinmesi. Tabi tuglanan maliveti 400'un Uzerinde. Kendisi 380
TL.'yve sativor. Kazandipani zannediyor. Biz de bazi hizmetlerin fivatlanni dogru belirle-
meli, dogru tesbit etmeli ve kendimizi ucuza satmamaliviz girugimdeyim. Tegekkirler,

Ener PELIN

Tegekkiirler. Soz Sn. Nuray BOZOKALFA'min. siz Bayindirlik ve lskan Bakanligi'nda
girevli olmaniz nedeniyle denetim mekamizmasinin igindesiniz. [hale asamasinda kegil-
ler uygulama projesi Gizerinden mi gkartilmaktadir? Bayindirhk sartnamaleri geligen
teknik standartlara uyumlu mudur? lg bitiminde son revizvon projeleri gergek uygula-
mayi yansitmakta midir? Sorularnn cevaplarini da verirseniz tegekklr edecegim,

Nuray BOZOKALFA

Tesekkir ediyorum. Sn. Baskan, meslektaglarim oncelikle apihigtan itibaren cegitli
konularda Bayindirhik ve Iskan Bakanlipnn uyarier konugsmalannizdan dolayr hepinize
ayn ayn tesekkiir edivorum. Aynca Baymndirhik Bakanhgi'nin uygulayicn birimi olan
bagh bulundugum Yap lsleri Genel MidiriGgu bu konulara uzak olmadigim, ilgih bi-
rimlere bu konulan bir an 6nce iletilecegime dair hepinize siiz verivorum. Sn. Bagkamn
sorularina gelince, Bayindirhk ve lskan Mudirligu Proje Sube Mudurlugiu'nde gorevli
olmam dolansiyla, sorulann kapsamim yaptifnmiz gorevien apklayarak yamtlayacagh-
ma inaniyorum,

Bakanhpimiz, Yap Isleri Genel Midiirligi'nin denetiminde yiiritilmekte olan igler-
le, ilimizin 6zel idaresi programinda ver alan islerin, okul, hastane, yurt, lojman, kaltar
merkezi, spor salonlarn ve benzeri gerek tesisat projelerinin mudirlifumizce tanzim
edilerek, yilkkleniciye ve kontroloruna dagitimini yapmakta gerekse viklenici tarafindan
hazirlanan projeler incelenerek tastik edilmesini yuritmektedir. Soz konusu islerde
mimkiin oldugu middetce arsanin misait olmas) durumu gerekse yatinmeamn ¢ok dzel
isteklerinin olmamasi halinde bakanhfphmizea daha énceden hazirlanmis olan tip proje-
lere kullanilmaktadir. Ancak gerek arsanin tip projeye uygun olmamasi veya gerek yat-
rimun fizelliginden dolay Midirligimizce hazirlanan dzel projeler de uygulanmakta-
dir. Bu projeler hamrlanirken yada incelenirken Bayindirhik ve lskan Bak. Yap lgleri
Genel Midurligi'nin vayinlamig oldugu Makina Tesisati Proje Hazirlama Esaslanna
MMO'nun 84 no.lu vayinina yuriirlikteki standartlara Enerji ve Taubu Kaynaklar Ba-
kanlipi'nea yayinlanmig olan [s1 Yahitim Yénetmeligine uygun olmas) esaslarnna dayan-
maktadir,

Yatinm programinin yiritilmesinde dncelikle yatinmer kuruluglaria birlikte arsa
sorununun gbziimlenmesi, uygun projenin tesbiti, buna giire mimari ve statik projelerin
tanzimi ve daha sonra da makina ve elektrik projelerinin tanzimi ile buna bagh olarak
kesiflerin hazirlanmas: ve isin ihale edilmesi seklinde yvuritilmektedir. Bu iglem sira-
sinda genel biitge yatirimlarnmn bayik bir gogunlugunda bu gekilde yurutilmekle bir-
likte birgok sebepten dolayn, ki baginda arsa sorunu, ihtivaglarn, yeterli ve detavh tesbit
edilemevisi, uygulanacak olan tip projenin ihtivaca cevap vermemesinden gegit-
li ilavelere ihtivag duyulmasi gerekmektedir. Is sadece bir vaziyet plam ile bir-




likte ihaleye ¢ikabilmektedir. Belki de tesisat projesi agisindan bir ¢cok detay
belli olmayan bir mimari proje ile tesisat projesi tatbikat projesi hazirlama yo-
luna gidilmektedir., Baylece ihalenin yiiriitilmesinde daha basinda zamaminda
bitirilmesine engel bircok sorun ortaya ¢ikmaktadar, Biyle durumlarla, daha
gok 11 Ozel Idare Biiteesinden yapilan iglerde, kars: karsiya kalinmaktadar. | ¥i
bir etiid yapma firsaty bulunamamaktadir, Prosediirine uygun olarak viritalmekte
olan iglerde mimari proje birimince projeler tanzim edilmekte, gerekli safhalarda tesisat
proje biriminin de, girtsleri ainmaktadir. Ornefin isitma diginilen bir binada kalori-
fer dairesi alam projelendirilmesi. komurlik, kiluk, baca sorunu, su deposu, pencereler-
de 151 yalitim konular birlikte ¢hziilme yoluna gidilebilmektedir. Bu ¢ahisma isiinda mi-
mari, statik, tesisat proje birimleri daha uyumlu bir proje iiretilebilmektedir. Bu arada
mimaride meydana gelecek degigikliklerden tesisat birimide haberdar edilip, gerekli te-
sisat projesi hazirlatilabilmektedir. Ancak, iglerin yogunlugu ya da yatirimin bivik bir
yatirum olmas: va da zaman vetersizligi gibi durumlarda proje ihalesi de yapilmaktadir.
Projelerin tanzimi genellikle degigik proje firmalannca yapiumakta olup, aralarindaki
iletisim yetersizliginden projelerde komple bir akis elde edilememektedir. Bunun digin-
da da onay icin sunulan projeler de komple sunulmadipindan incelenmesinde aksaklik-
lar ortaya pkmaktadiy

Tesisat projesi incelenirken elimizde mimari proje olmadigindan veterli de-
netim yapiulamamaktadir, Projede yapilmas: istenen degisiklik mimari projeyi de ilgi-
lendirdiginden cesitli zorluklarla kargilagilmaktadir. Ayrica dzel olarak hazirlanan
projelerde Bayindirhik sartlarim aramak cesitli surtiismelere neden olmakta-
dir. Genel olarak amag Tirkiye ¢capinda uygulama birliginin saglanmas: ve ilk yatirun
masraflariin en dogik sevivelerde tutulmasichr. Bu girase paralel olarak da bakan-
likga olusan tip projelerde “hichir degisiklik yapilamaz" esas1 uyulanmaktadr,
Ornegin: sitmada komtirli kazan kullanilmasi, dékiim radyatér kullanilmasi, dagitim
borularnnin isikliktan gecirilememesi ve benzeri: birim fivat tariflerinde bulunan malze-
melerin kullamilmasing dzen gosterilmesi, 6zel taleplerden mimkin oldugu kadar kag-
mlmast geklinde. Denetimde bu tiir uygulamamin ¢ok kat: esaslarla yuritilmeye
calisilmasinin gerck kullanies, gerekse gevre acisindan bazen sorunlar yaratti-
i da gozlenmektedir, Zaten Baka nhfimiz da bu gercegin bilincine yavag yavag var-
makta olup, dérnegin baz durumlarda fuel oil kullanilmasina izin verilecegi konusunda
bir genelge yayumlamigtir. Projelerin gesitli gekillerde, tanmimi, tastiki ve dagitimdan
sonra, tastik yetkisi Mudirligimizde olmasina karsin hilgi ifin Yap Isleri Genel Mii-
dirlagi Tesisat Daire Bagkanhg'na gonderilmektedir.

Ginderilen projelerde bu defa da Genel midiirlikee baz degisiklikler yapilabilmekte-
dir. Zaten hazirlanmas: icin gok kisith bir stireye sithip olan tesisat projeleri; bu degisik-
lige gire yeniden tanzim edilip yeniden dagitilmaktadir. Gerek proje ihalesi yapilsin
gerek miidirligamizee hazirlansin, gerekse bakanhifimizca, ya da miiteahhit-
likge hazirlanmis olsun, yapilan tesisat projeleri sistem semasinin ilerisine gi-
dememektedir. Hatta bazen hesap raporlannin temininde bile giiglikle karsilanl-
maktadir. Yeterli detay projelerine sahip olunamamaktadir. Onemli sorunlardan
biri gerek mimari ve gerckse makina mithendisi arasinda iletisim bozuklugun-
dan, gerekse buyuk bir ihmalden dolay 1s1 yalitim yonetmeliginin uygulanmasin-
da kargilastimmiz giicluklerdir Proje hazirlanmasinda hazirlanan yalitimh proje-
nin, gerek malivet arttiricr etkisi ve uygulanabilirliginin olmayisi bir ¢ok sorunu da
beraberinde getirmektedir, yeterinee denetim yamlamamaktadir. Bu durum-
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da, gliiniimiizde ¢ok dnemli olan enerji sorununu giindeme getirerek 11 vahitim
yonetmeliginin yeniden ele alinmas: gerekliligini ortaya koymaktadir. Projele-
rin tanzimi tastik ve dafitim, gerekiyorsa tadilat projelerinin vapilmasindan sonra soz
konusu projeler ne gekilde olursa olsun, tatbikat proje orjinalleri Proje Sube Madirlaga
argivinde muhafaza edilmektedir. Ayniea yeteri kadar proje de kullamaya verilmekte-
dir, lleride herhangi bir onarim ya da tevzi gerekli oldugu hallerde cogunlukla arsivdeki
projelerden yararlamlmaktadir. Tabii ki bu durum, projenin miteahidine yaptinlmas:
halinde biraz giiglikle saglanmaktadir, Stzlerimi daha fazla uzatmadan burada bitiriyo-
rum. Son olarak arkadasglarimin da bahsettigi kontrol misavirligi hizmet yo-
netmelifinin yayinlanmasindan biiyiik bir onur duyuyorum ve bunun isletil-
mesi hakkinda hepimizin elbirligi ile ¢ahsmasimin gerektigine inamvorum.

Ener PELIN

Tegekkirler Nuray Hamim. Sn. Hasan CARGAL, isletme, bakim ve servis konusunda
bugiinkii durum hakkinda ne disgiiniiyorsunuz? Yeterli bilgive sahip teknik eleman bu-
labiliyor musunuz? Elinizdeki projeler teslim aldiginiz tesisata tam uygunluk gisterivor
mu? Igletmenizde her igin projesi diizenli olarak saklaniyor mu? Isletmeye alinan tesisin
vapimindan gelen hatalarla karsilasiyor musunuz? Bu konularda bizi avdinlatirsamiz
memnun olacaghm. Tesekkiirler,

Hasan CARGAL

Degerli meslektaglanm. Projeden kontrola kadar gelindi ve isletmemize teslim edildi.
Ben diger konugmac: arkadaglarnima, 15 yildir i vaptigim yerde gordigim nksakhklar
nedeniyle projeci ve uygulayicr arkadaglara ézellikle sunmak istivorum. Kesinlikle bag-

tan gidip bir igletmede ¢ahgsinlar. Sonra proje gizsinler. Mithendis optimum malzeme ile
azami fayday: saglayan kigi. Fakat bu gekilde olmuyor. Yapilan projelerde ilgili arkadas-
lara pompanin debisi fazla dedigimizde vanasim kisarsin gibi yamitlarla karsilasiyvorum.
Yatrime: bir kere para harcadifinda onu degistirmek istemiyor. Mecburen de onla ¢ahs-
maya devam ediyor. Ulke ekonomisi zarara ugruyor. Bir gereksiz pompa seciminde dii-
giik debilerde kullanilacak cosiniis U'yi (Fi) etkilediginden kompanzasyon tnitesinin asi-
n buyik yapilmasina ve bu da elektrik tesislerinin yatiriminin artmasina sebep oluyor,
Soyle ki, Turkiye'nin 79 yilindaki kompanzasyonundan dolayvi enerji kayli, Rusya'dan
aldih enerjiye esdeger oldugu TEK Genel Mudurlugi'nin agklamalannda var, Igletme
ve bakim personeli bulmak maalesef zor. Piyasadaki bu egitimi vapan okul da vok. Ma-
kina Mihendisleri Odasi'nin agtifh sanayi kazanlan yardime: personel vetistirme kursu
ve sofutma teknolojisi yetistirme kursu bir nebze faydali oluyor. Fakat bu da ABD ve
Alman sistemleri arasinda bocalama yontnden ileri teknolojiyi icermemesi nedeniyle biz
yaptik oldu seviyesinde kaliyor. Hatta bizim tesislerden giden elemanlar oradaki bilgi-
lerle alay etmek zorunda kalivorlar. Onlann hatta kafalars kansivor. Bilhassa sofutma
boru hesabi ing veya fit olarak verilivor. Komprasiir hesaplar Alman sistemine gire ve-
riliyor. Basinglar kg/em2, hesaplar fit seklinde oldugu icin (zaten cogunlugu Endiistri
Meslek Liselerinde sogutma konusunda yeni yeni dersler verilmeye baslands.) kafa-
lar kangiyor ve bildiklerini de kanstinyorlar. Pek faydal olduguna da inanmiyorum.

Tesis igletmeye alindiktan sonra isletmeci ve bakimes eleman bulmak son
derece imkansiz. Ancak ya ingaatin yapilmas: sirasinda kalan elemanlardan faydala-




mlivor ya da zamanla alimp yetistirilivor. Turistik tesislerde veya hizmet sektird olan
tesislerde personel maliyeti ¢ok yiksek oldufundan isletmeci her zaman igin personel
diistik tutmak istivor. lsletmeci personel ayni zamanda bakima olmak zorunda fakat
projeyi yapan ve uvgulavan arkadaslar projeyi yaptiktan sonra projecinin igi bitiyor. Uy-
gulamay: yvapap sistem ne sekilde olursa olsun mutaka ¢alisiyor. Calismak zo-
runda. Calhisiyor, fakat bunun randimanh ¢alisip ¢ahismadigh projeci ve yapim-
e1 tarafindan ilk ginlerde kontrol ediliyor. Sonra ne gibi bakim zorluklan, ne
gibi anzalar ¢ikavor, gidip bakilmiyor. (llle giderilmesi agisindan soylemiyorum
daha sonra vapacag projeler agisindan son derece faydah olacagina inamyorum.) Yat-
nmeiyi 1. derecede ilgilendiren malivettir muhakkak. Ve isin stresidir. Fakat planlama
asamasinda tesisatl saftlan ilerideki gelismeleri de tingbrecek sekilde buyiik segilmiyor.

Ulkemizde manlesef mimar, ingaat mithendisi elektrik mihendisi ve makina miithen-
disi birlikte calismivor. Koordinasyon kurdugu ortam yok. Cofunlukla kanallarnn arka-
sinda vanalar, pis su borulanmn arkasinda elektrik buvatlan kaliyor. Tabii ilerde bir
problem giktifh zaman o kismin sistemi tamamen durmak zorunda kaliyor. veya tesisat
tamamen bosaltilmak zorunda kalimyor. Bunun da sebebi bu koordinasyonun saglana-
mamas: i§ plammin yvapumamasidir. Yani Cesme Altinyunus'tan 6rnek veriyorum,
600’ ler kntinda elektrik tesisats cok ghzeldir, 5007er katinda iyi degildir. 5007Ter katinda
elektrik¢i daha tnce galismis. Elektrikgiler yaptiktan sonra tesisatqilar gelmis. Onden
boruvu gecirmis 3. aksaklik, klima santrallan elsun, pompalar olsun, bloverler olsun
kapasiteleri de emniyet katsayvilan biyik tutularak motorlar biiyik segiliyor. Bunu yap-
tignmiz projelerde kontrol etmeniz mimkin. Ben son yaptirdifam projelerde kontrol et-
tirdigimde. Ornegin 18.5 kw motor 37 amper ¢ekmesi gerekirken 28 amper gekiyor ve
aymi motorun ghrdifi isi 18.5 kw motoru gkanp 11 kw motor taktigimda gérebildim.
Ciinki projelen inceledigimizde 600 milibar kars: basinea 300 milibar karg basingla ¢a-
lissyor. Yani proje hasaplarnimiz 600 milibar karsi basing ¢itkmas: lazim. Basing kayb
600 milibar, Fakat 300 milibar basing var. Projeci bunu gelip tesbit edip degigtirmesi la-
zim. Ciunki kayvbedilen ulke ekonomosinin parasidir. Isletmecinin paras: degildir, Aym
sekilde emniyet katsayilarimin biyik tutulmasindan dolay: gereksiz paralar sarfedil-
mekte, aymi sekilde eneryi igin 1,120 kazan olan bir yerde MS 8 monark brilér kullanih-
yor. Biz'de D 200 kazan var, MS 7 briulor kullambyor. ikisi de ayn iglevi goriiyor. Birisi
1200 ton/saat buhar digeri 2000 ton/saat buhar. 2000 ton/saatta ufak brilir 1200 ton/
saatta daha biivilk brilor kullanilivor. Bu da enerji sarfivatidir. Ve iki tesis arasindaki
fuel oil sarfivat yar vanva denecek kapasitededir. Birisi 700 }"Ill-l]]ﬂl tesis. Birisi 1000

vatalls bir tesis—Bu-scbheple projeyi-uygulam ST meyl-salan g daglar
mizin muhakkak en az uy-gulamadan 1 vil sonra veya belli ptﬁﬂ!ﬂ‘lﬂnrlﬂ gidip tesisleri de
gezmeleri. Yaptih projelerin dustindiklerini hakikaten ger¢eklestiriyor mu, gergekles-
tirmivor mu, bunu verinde kontrol ederek daha sonraki projelerinde dikkate almalarin
dnenyorum.

Ulkemize veni giren malzemeler, genelde iyi tamtilmamaktadir. Malzemeyi satan fir-
malar sadece malzemeyi pazarlamay diginmektedirler. Bu nedenle gerek projeci gerek
uygulavics bu malzemeyi secmekte fakat o malzemeyi yerine uygulayacak adam bulama-
maktadir. Simdi pivasada bol miktarda bulunan yesil horu mavi boru aliiminyum folyal
karol ve boru izalasyon veyva klimafleks gibi izolasyon malzemeleri standartalara uygun
gekilde uygulanmamaktadir. Ve eskisinden kitu olmaktadir. Gerek igletmeci gerek yat-
nmeilar bunlann gikardipy problemler nedeniyle eskive dinmek zorunda kalmiglardar.
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Bunlardan birisi benim. Ug sene énceki yatimmimizda yaptirdigim folyal kanalizasyonu
klimaflexle izolasyon yaptiktan sonra bu sencki vatirimimizda vaptignmiz venilemede
camytuni ve bildigimiz omyal izolasyon yvapurmak zorunda kaldik. Cunkd onda bir
problem gikmiyor. Digerinde g giin veya bir ay sonra gicuk ve sofuk defisimlerden dola-
v1 saliyor. Bunun yapigirma malzemesi uygun degilse satior firmalar bunu dogrunun ne
oldugunu uygulamanmn ne gekilde yapilmasi gerektigini hem kendi aglanndan hem da-
ha gok satabilmek agisindan gelip yerinde denetlemeleri lazim. Klima santrallarinda so-
futma ve 1s1itma bataryalan, sistemin 1sitma ve sofutma faktorleri dusanillmeden veya
gok asir bilyik kapasitelerde segiliyor.

Ornek vereyim 90-70 projelendirilmis 0 'C dis hava sicakhigindaki bir santral 100%
taze hava ile cahstinlmasina ragmen 50 'C su ile milleti sapur supur terletti. Yani 50 °C
girig, 40 °C gakigla ve vanas: kisik vazivettevd:, Otomatik kumanda yoktu. 4 ing¢ vana bir
tur bhile agik degildi. Terletmek zorunda kalds. Projeyi vapan arkadaslar kesinlikle o yi-
rede yam ve kisi bilmeleri lazim. ¥Ya da en azndan meteornlajiden bilgi sahibi olmalarm
lazim. Clinki, bu gekilde oldugu zaman belki 151 enenji agpsindan daha az enerji sarfiyvat
olabilir. Fakat o santralin o serpantinin direncinden dolayi vantilatdr ve aspiratérin
motorunun biytimesi gene hir enerji kayvlhidir. Projelerde genelde detayva inildiginde de-
taylar, gerek tesisat saftlarninda gerek galerilerde boru ve kanal kesismeleri verinde mi-
marlarin deyimi ile emprovize yapilarak gozilmekte Once kanaloy gecgivorsa, tesisatq
nasil gececefini digliniiyor. Ve bir gekilde ¢izaliiyvor. Fakat ya elektrik motoru pompa
motoru daha fazla amper cekivor, ya sistem geg rejime girivor veya kapasite biyik segil-
difinden fazla enerji cekilivor. Islem bitiminde de uvgulama projesi genellikle adet veri-
ni bulsun diye giziliyor. Projede bir degisiklik vapilmizsa bu degisiklifin neden, ne amag-
la yapldigh anlatilmiyor. Simdi benim ¢ahistignm tesislerde 1s1n basindan sonuna kadar
oldugrum igin biliyorum. Fakat bir tesis bitip de yverine yeni bir teknik midir atandignn-
da o gimdi kendi kafasina gére burasimi vanlis vapmislar divor, Degistirdikten sonra ha-
kikaten ¢ok kritik bir yerde oldugu igin basina is agmis oluyvor. Onun igin tesisatta proje-
den sonra yapilacak degisikliklerin muhakkak islenmesi; Ormegin menfezlerden hava
hizlar projede ne distinilmiis gergekte ne olmus mutlaka projeve tekrar islenmesi, ay-
rnca o tesiste ne gibi bakimlar yapilmas: lazaim, motorunun kayis gerginligine mi bakla-
cak. Santralin bakim kitaluinda yazihir bu belki. Ug¢ avda bir rulmanlan yaglavimz, Ka-
v1g gerginliklerini kontrol ediniz seklinde, Filtrenin ne amagla kondugunun, personeli de
efitici gekilde apklamalar teoriyi yapan, uygulamay: vapan arkadasin beraberce hazir-
layacaklarn bir el kitapgiginin isletmecive verilmesinde bivik fayda gortayorum. Sonug
olarak, Odamizin Mimarlar ve Elektrik Miihendisleri Odasi ile bir koordinasyona gide-
rek biiyiik binalann yapiminda bilhassa mimar, insant mihendisi, elektrik milthendisi
ve makina miithendisi sistemini oturtmalarinin, bu sorunlarin biiyiik algtide ¢bziimlene-
cefine ve igletmeci olacak arkadasin da yatinmaya onerilmesini tesisat imalati basin-
dan bitimine kadar projenin takibini ézellikle igletmeyr yapacak arkadasin yapmasinin
daha faydah olacagina inamiyorum. Ayrica projeci, projevi yvapmadan dnee benzer hina-
larda inceleme yaparak konuya vakif elmali, uvgulamae da o uyvgulamaw gormeli. Bir
de projeci uygulamac: arkadasglardan hantal kanallar verine yviksek hizlar kullamlan ve
kanal kesitlerini ¢ok disgiiren ve dolayisi ile ingaat malivetini ve galerilerin, saftlarin k-
gllmesine neden olacak yiiksek hizlarin giderek gerekli akustik tedbirler alarak uygula-
ma yapilmas: ve malivetlerde daha inecefi icin vatirimlarin daha da artacagina inamyo-
rum. Tegekkirler.

63




Ener PELIN

Tegekkiirler Sn. CARGAL. Benim bir-iki ilavem olacak. Diinkii tartismada da gir-
diik ki sorun en basta, projecinin projesini geregi gibi yapmamasina dayandh,
Bugiin de konusmacilar aym noktaya parmak bastilar. Dinki panelde bir arka-
dagimiz benzetme yapu, katiliyorum, Mimar yamy1 makinacimin dekorasyonunu bozdu-
Bu ve yapiyi girkinlegtiren bir eleman olarak goriir. Statiker kirigleri delik desik eden
bir adam olarak gorir. Ustalar mahendiai gereksiz zaman kaybina neden olan bir kisgi
olarak gorur. Eger biz projeleri gerefi gibi yapmazsak, bu giirislere bir dlgiide hak ver-
dirmig olacagz.. O itibarla diin de (izerinde durdugumuz, profesvonel mithendisligin cid-
di bir gekilde ele alinmasim kigisel olarak desteklivorum. Buna efilinmedigi takdirde
veya profesyonel mithendislik kavram: gelistigi takdirde projeler baglagicta her tirlia de-
taya sahip ve yatinma tarafindan degistirilmeden uygulanabilecek bir proje niteligi ka-
zanacaktir. Tabii, bunun icinde baglangigcta dirayetli, makina mihendisi arkadaglar mi-
marlarla birlikte fevkalade ivi divalog kurmalar ve gereken siireyi alarak ve yatimmeiy:
da ikna ederek 1v1 proje vapmak zorundadirlar,

Baglangi¢ta maalesef vatinmer ne istedifini tam olarank bilemivor tlkemizde. Ve ken-
disinden zorla isteklerini sgrenmek durumunda kaliyoruz, Ve bunun igin gereken zama-
min boga harcandighm dugunmelivim. Kendisinin gergek istefinin ne oldugunu zorla da
olsa alahm diye disinivorum.. Ancak yatrnimer tesis, gereken fayday: saglamayinca
hizmet girmeyince yapug isin yanligim anliyor ve sonra yeni teklifler ve szellikle de pa-
zarlamacilarin tekliflerini gozéniine alarak bu sefer veni bir gekil verivor. Eski tesisi si-
kiiyor. Ornegin merkezi klima sistemlerini sokiyor split klima sistemini koyuyor, Bir él-
¢iide hakli. Ciinkia merkezi sistem tesisine uyum saflamamig. Oysa bu durumda memle-
ket sermayesi heba olmus oluyor. Boylece mimarin, statikerin, ustanin ve hatta yatirim-
anin T.M. giriglerini dogrulamak verine, TM.nin yatinmeiya faydal bir eleman oldugu-
nu kabul ettirmemiz gerekivor. Bu nedenle proje agamasinda ¢ok dikkatli davranmak
gerektigi kanmisindayim

Bir ilavem olacak. Dinkii tartisma sonucunda proje biirolarnna degindigimiz zaman,
biz diplomay: alan gen¢ arkadaslarimizin derhal bire agmasina kars: degiliz. Derhal ag-
malanna karsiyim ama biiro acmalanna kars: degilim. Deneyim kazanmalar gerektigi-
ni digdniyorum. Tip doktorlan gibi. Uzmanlagtiktan sonra biiro agmalan dogru olur.
Deneyim kazanmalar gerckir. Tipks ihtisas siiresi kazanmalan gerektigi gibi. Bu sani-
yorum ki birgok sevi kikinden halledecek. Din tescilli tesisat bitrolan sayisi hakkinda
bilgi verildi ve bunlar i¢in de bir cok tesisat biirosunun muhendis ¢agtirmadign, bir go-
Bunun bir mihendis calistirdip, iki miahendis galistiran barolann azhpindan bahsedil-
migti, Su anda o kadar fazla biro olmasindan ve yatirime: da ne istedigini bilmedigi
igin, rekabet ortam icinde ucuz biirolara is vermeyi yegilivorlar. Zaran sonra
anhiyor. Boylece iicretler disiiyor, belki tahsil edilemiyor. Proje burolan gereken rant
saglayamiyorlar. Birkag disinda. Bovle olunca da gokea muhendis calistirabilecek duru-
ma gelemiyorlar. Oyleyse gen¢ arkadaslarimizin uzmanlik seviyesine gelmeden biiro ag-
malan nihayette kendilerine zarar olacaktar, Eger belli deneyleri kazanmak isterlerse o
takdirde piyvasadaki biro sayisi belki daha ¢ok azalacak ve bivlece daha kaliteli proje
yapilacak ve kendilerine is veren biiro sayis1 artacaktir diye diistintyorum,

Deginmeden gegemeyecgim MMO'nun ortaya koydugu bir proje bedeli stz konusudur.
Deneyimli biirolar ve ben sahsen bu bedellerin yetersizlifine inamyorum. Birgok toplan-
tida arkadaglarimla bir arava gelivoruz, biitiin arkadaglar, vani biiro aganlar dahil iic-




retlerin yetersizliginden bahsedivorlar. Aradan hir siire gecivor. Kendilerini tekrar gor-
diugimde decretlerin gok fazla oldugunu ve bu iicretleri alamayacaklarini ama bunun
tizerinden fatura kestiklerinden vergi yiikselecegi i¢in ne vapacaklarini bana soruyorlar,
O halde demek ki gergekten bedel yiksek mi alcak mi dive dustunirsek hakkin praje
yapuf takdirde biitiin detaylara egildigimiz takdirde ABDlerin vaptifh sekilde gercek
bir proje yaptijimuz takdirde bence proje bedellerinin az olduguna inamiyorum. Ama biz
aldiZimiz paraya gire proje yapacagz dersek gercekten Makina Muhendisligini batir-
maktan Steye gecemeyecefi kamsindayim. Sorulariniz rica edi yorum

Vaktimiz kasith kisa olmasini rica edecegim.

Ali HELVACI

Nuray hanima soruyorum. Biraz tnee 151 yalitim) yonetmeliginin ET.K.B.'"linca ya-
vinlandifini kaydettiniz. Benim bilgime gire ilk yinetmelik 1970 vilinda T.K.B. nca ya-
vinlagmigtir. Sonra bir revize yapilarak ki o giunki adiyla, Imar Iskan Bakanhpi'nea
1981 wilinda bir y6netmelik ve bugin uygulanmakta olan son vonetmelik de yine
L.LLB.'nca 16.1.1985 yilinda yaymlanmistir. Acaba son zamanlarda veni bir yonetmelik
mi g1kt ki, ETKB diye siyledi. lkinci sorumda Renan Hosgiir beye. Kendisi ilk aglis go-
ni sayin rektorimiz buradaki yapilan hastanedeki projenin ve uygulamalarda Avrupa
standartlarina uygun ve ¢ok da memnun oldupunu ifade etti. Kendisi ise konusmalarin-
da bu proje hatalarindan uygulama hatalarindan bahsetti Hastaneyi sifa yuvas: halin-
den pikanp hastalikhane gibi bir hale getirdi. Acaba dogrusu ne? Projede hersey vanhs
gibi sdyledi. Dogrusu ne?

Nuray BOZOKALFA

Yayinlanan yénetmelikte bir degisiklik yok. Daha énce yayinlunan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhfh'nea yayinlanan yénetmeligin yuritalmesi Bavindirhk lskan Ba-
kanhgh'na verilmistir. Gerek Belediyelerce uygulanmasi gerek Bayindirhik ve Iskan Mi-
diirliigiince uygulanmas: bakimindan yiritme vetkisi bizdedir

Renan HOSGOR

Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi projesini kimin yaptifim bilmiyorum. Uygulama-
da giiriinen kusurunu anlattim. Benim bilgi ve tecrubelerime ters geldi. Nedenini acikla-
dim. Hasta odasindan bahsedivoruz. lyilesmemis olan bir hasta. Ve bu enfeksiyonu bu-
lagicr bir hastahk olabilir. O katlarin hangi tip hastalara aynldiginy bilmivorum ama
hasta odasi. Hasta enfeksiyon tagiyor. Bu durumda hasta iizerine % 100 taze havan ko-
sullandinp tflendigini hissediyorum. Onu da nereden anlivorum. 2 tane ufleyict menfez
var. Ufleyici menfez ¢ift sira kanallidir. Orda da ¢ift sira kanatl 2 tane menfez giirdim.
Ama odada emig olmadigh anlasiliyor. Gene odada negatif basing getirilseydi odadaki
kirli hava disan atlacagindan ki %100 taze havavla calisan bir sistem olmas: gerekiyor
hastanede. Eger emis menfezi verine bir iiflevici menfesz kullanildiysa bilemivoruz. Ama
dogru kullamldipymi varsayivorum. Ufleyici menfezse o, havayi odava fazla hava uflen-
mig koridora gekilmig hava, koridordan ekzost edilmis, koridora kirli hava tasinmis. Ben
bunu giérdiim ve gordagim bence yanhs. Bunu savledim

Acaba oda... WC'lerden gekilen bir havayla ekzost edilebilir miydi?




RENAN HOSGOR

Kesin ¢ok kiigiuk var orda. Cok kigiik yakaladigan rannetmiyorum,

Ener PELIN

Evet efendim

Celal OKUTAN

Dinden beri konusmak istedigim konu profesvonellesmektir. Profesyonellesmek yal-
nizea yapmak Gretmekle degil degerlendirmekle, tastikle gizlemlemekte de olur. Bu
hastanenin minakasasina pirmeden sistemini anlatayim sizlere. Birinei blok agilan
blok. llk giris ve orta cekirdepe %110 degigimlik pozitif hava verilmistir. O mikrobik ha-
vamn zivaretgilere sirkile etmemesi saglanmigtir. Bunu dengelemek igin bitan 1slak
hacimler kendi munferit aspiratorleri ile giinde 24 saat ekzost edilmistir. Odalar ise
amelivathane niteligindedir. Hastanede enfeksiyondan zivade hastane virisii dnemlidir.
Bir ameliyathane steril bilge olmas: gerekli deriz. Ameliyat bagladigh zaman en kirli bal-
gedir,

Amag orndaki havaya hastanenin hichir mikrobunun girmemesidir. Bu amagla ameli-
yat odalarim pozitif, cevre odalarim negatif yaparlar. Hasta kat bazinda her béliimiin
kendine dzgi tzellikleri vardir, Prematiire, dogum, intaniye gibi bu koguslar aymu niteli-
gi tagirlar. Yani kat bazinda her kofug ayr ayr ayni hastaliklara benzeyen insanlar va-
tinhr. Burda 0st katlarn girirseniz fan coiller ve primer hava sistemi kullanilmistar,
Hastanin bulundupu ortam daima pozitif tutulmustur, Gerek hastarn bulundugu or-
amdan, gerekse ic cekirdekten verilen negatil hava yiznumaralardan islak hacimler-
den ve kendi koridorlanndan miinferit aspiratbrlerle ¢ekilmistir. Bu su demektir. Dor-
dinel katta sol kofusa gpirdigimiz zaman sol kogus kendi iginde balans edilmis %2
nishetinde negatif hichir zaman cekirdege hava sirkiilasyonu vermez. Koridor negatiftir,
Ekzost vapar. Cankt orada belirli sekilde hastalar da gezebilir. Hasta yvattiph odalarda
hig bir gekilde sirkulasyon voktur. (koridor gibi) Yukanda verilen trnekte kap tarafin-
dan tuvalete ve koridordur egeoe mnsl. Simdi bizim tenkitlerimizde projecive atiflarda
bulunuyoruz. Gelsin gorsun divorum. Veva sifir derecede almasin diyoruz. Veya isletme-
cive damigsin divoruz. Demin siz ifade buyurdunuz proje bedelleri hizmetleri belirli siire-
de bitivor, Efer Turkive'de yaplacak bir hizmetin kontroliin 1gletmeyve alinmasim ve
projenin tarafsiz bir milesseseye verilirse licreti artar. Ben bugiin o hastanenin devam-
m birakmig durumdayvim. Ciinku devletin édeme programinda 6 ay gecikme dolayisiyvla
ben beklemeye girdim. Baska is almak durumundayim. Halbuki disanda bir hastaneyi
yapan adam 10 sene onla ugrasir. 10 sene ekmegini de oradan pikanr, profesvonel olur,
Bu imkanlar saglanmadipy zaman profesyonel olmayan her arkadag yanm saatlik goz-
lem ile, 450 kigiye de rahatea benim gizlemim by olmugtur diyebilir, Tegekkilr ederim,

Renan HOSGOR

Cevap vermek istivorum. Celal Beye saygim sonsuz. lyi bir projeci oldugunu biliyo-
rum. Benim garisime gore hasta odalarn negatif basingta tutulmas: gerekir, Celal Beyle
bunu daha sonra tartisiriz
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Macit TOKSOY

Bir 1s1 yalitim yonetmeligi stz konusu edild;. Ben de bu konudakij deneyimimi anlat-
mak istiyorum... Isi Yalitim Yonetmeligi pikts. Biz, cegitli arastirmalar nedeniyle bu yal;-
bim yinetmeligine gire baz binalan ayn malzemeyi farkl malzemeler kullanarak, [z-
mir'de bina yaptik. Istanbul'da yapuk. Erzurum'da yaptik Tarkiye'nin belli yerlerinde
yaptik. Acaba bu malzeme hangi yoremizde daha ekonomik oluyor. Bu tir aragtirma ya-
priyorum. Bir sonug ikt Erzurum'daki ve Ankara'daki insanlarin yinetmenlige gére
eneni kayiplan Izmir'den dahg az oluyor. Yani lzmirliler herhalde guzel yerde oturuyor-
lar, paralan ¢ok daha fazla harcas nlar dive bir sonug¢ pikiyor. Baska deyisle Erzurum ve
Ankara'dakiler iyi yahtilmig, lzmir'de havalar sicak ilan edilmig

Benim énerim var. By tir yinetmelikler hayats gegmeden Gnee her uzmana, her Lesi-
satqiya, ilgili kuruluglara gindersinler. Sonra yine taslak yonetmelik olsun. Ikingi,
Uetined, Dokuzunecu Ulusal Tesisat Mithendisiligi Kongrelerinde hep birlikte tartisalim.
Sonra ylirirlgge girsin. Yoksa ben hanrlayan arkadaglann iyi niyetli olduguna INAmyo-
rum. Ola ki gozden kagmug nokta vardir, Onu da yakalamis olurus.

Erol E RTAS

H.Cargal'in isaret ettigi konuda bir apklamada bulunmak isterim Kurslara gidenler
hakkinda fikirler soylediler,

MMO Izmir subesinde 4.5 ¥l evvel ilk kurslan yvinettim, Burada kargilastipimiz ko-
nulan anlatmak istiyorum,

l. Gelen kisiler arasinds ¢ok degisik vapida olanlar vardi, Kursa gelenler, kapialaria-
mihendisler aym yerdeydi. Sonugta Makina Miuhendisleri pkarmistik

2. Boyle kurslardan siire az olmasina karsin beklonti ¢oktu, Sanki biitin sogutmael;-
1 ogrenmek istivorlard,. Jimdi bir temel kurs ve daha ilerideki agamasim daha detayl
dilgiinmekteyiz.

Hasan CARGAL
Kurslar gelistirerek devam edilmeli. Turkiye'de hangi sistem kullanilacaksa buna ka-
rar verilsin.

Yilmaz PULLUKCU

sat projelerinde yerine gore standart proje uygulamas yapdiginy anlatti. Samsun'da
biyle projeler uygulaniyor. Bir anim, anlatmak istiyorum. Samsun valiligine bir Onerim
oldu. Batin projelerde otomatik kontrol sistemlerinin 3 yollu, 4 yollu vana sistemler:-
nin uvgulanmas; dugrull:usundn:.rdl. Vali Sinasi Kus Bavindirhik 1| Mudiirligine sory
sordu. 1l madira projelerin genel mudirlukten geldigini ve depisiklik yapulamayacagim
syledi. Bu konu da bu sekilde kapand,

Simdi Nuray hanima soruyorum bu dnerge tiim projelerde kabul edilemesz mi? Ben
bunu DSl'de uyguluyorum. Ama diger kuruluslar uygulamivaor, Onerim standart olma
dogrultusunds, Tirkiyemizde tiim vilayetlerde belediyeler vize konusunda yvetkili 1.5 se-
nedir Samsun'da bunuy uygulavamadik belediye baskaninin ilgsi yok. TMMORBnin bir
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Nuray BOZOKALFA

.]-'[ HETNET rinnat 1 INEInD Illllhrrlli.;u olarnk hiz e s S IViOTruT I!'_;];j £ T
midiiriage bildirmekt Byl gma vapilmasum hoyl indirnlmas: kony unda elin
den goelom pm Boledive gibi MMO gibi kuruml ir Bavindordik Bakanligind;
galiganlan va 1P ELMLTT I Lienel 1]..!.]..I|l..l-_.i-l e vaptiysa ds fstirnlemes ERer d
gistirmeve kall &1 in buvik gerekes raporu ve cesaretl gerekir

Akdeniz HICSONME7Z

Meslehtaslarnm | AW gt & Fimyie

Tenkitler » _ | nEiknng. Tenkitder var, Bir pruje nasil vapiir ve ne anlatmak
I&5ter Hoturd | ] r MUgivir secer ."Llu:-:u ir vatuirimoimmn isteklerini not eder
Yapturmnk isted [r8 i né oldugunu belirtivor ve hir lasarnmao dnerivor. Bu proje
blrosu mimaor pimierie beraber cahisivor. Ones 17200 safhasy denilen 6n pro
e colismas: vayg - nra bunu 100 sathas:, ilerlemis safhas: vapmblyor, Sanra tathi-
kat projesi denilen kati proi ipmliyvor, Sonra tathikat projesi denilen kati proje vapal-
yaor. oonrs bir bblum dabhn var, Jmalat prajelerinan yapulmas: hi¢g bir zaman proje
bitrolan yvapmaz. Muteshiin so umiuiugu altinda olan projelerdir. Ve by projeler sonra,
kullanac IEMRNIE cahn | IFLNAmesing yararsinie. lsn nasil _‘-‘itF:lLiq'.’lQ’llll VIEArsine

Projenin yanmda bir de sartname verir. Hem prjenin yapimim tarif eder, hem de te-
ker teker spesifike eder Thalevi ala; miteahhut de imalat projeler yaptirmak mechuri-
yelndedir. kot porjelerde vapmak istedigimiz cihaz kapsitelerini tespil edersiniz, Cj-
hazlara ploskanlann nasil ul iplinddifin tesbil edersiniz. Mlomatik kontral sistem lering
Koyarsiniz ve hiatin bu proienas (alisabilirligini gosterecek her Dilgivi verirsiniz. Ama by
demek degildir ki her noktadan n rtnsal detay vereceksinis Yapamazsiniz parca parco
ballp proje Mirolarninda tesisats Uperpoze edemezsiniz. Komple biirolarda bunlar yam
labilir. Bizde bdrolas K ulnk birer ikizer kisi calisivor L'¢ taneden fazla vok. |lmalai
|JI'|||i--|-L|-r| lieny howirlasa L Im.il rf.ln-.-l..:|1i||'=.1lllu.-alI||!'.|. L4 1!.I'||II"

Elektrik tesisnt runun superpoze olup olmadiging santivede pureceksiniz. De-
mekki is projevie bitmivor Sar byeye dofru dirist bir santive muhendisi gerekivor
Romple atlet gibi Elekbriki tesisattan anlayacak, igleri organize edehilecek bir iis ol
maliir Projoci v L rnman mesleks kontrolluk hizmet veritmiyor, Sorumiuluk da ve-
rilmivor. Kim | rmuyar. sorumluluk alsanda sigortan vok gelip nevini alacak
Benden sigorta da istemes) | V1T

Bats i bovls Turkivecli niisil

Ozel sektorde yapilacak islerde Zaman nedir, 9 ayvhk proje siresi icin siyvlenen
$u, din verseydiniz cok iyiydi Bugiin verseniz kKabul ederim. Yann verirseniz biraz Erg
olabilir Akdeniz bey Turkive'ds herkesin igi acele, Bilmivoruz neden. 9 ayhik projevi bu
kadar zamanda nasil istersiniz Bunlan mazeret olarak soylemiyorum. Gercekleri dile
Eelirvorium

Ozel sektirde her zaman ik avafimiz bir papucta. Siz Projeyvi yapiyorsunuz ve proje

yapldiktan sonra denetiminizden cikayor




Kamu sektiorunde is yvapayorsunuz 1720 kazanlarmn detayiarom ¢gioin Kazan
alinmamis diger cihanzlornin hangi firmalardan abindsg@ belly doe@l 20 gizimle-
rin ayvm sekilde tathik edildigi veva istifade edildiging gordugopnuz mu? Ben

goremedim, Malzemesi belli olan yverlerde ve gercken yorlerde dotay verelim,
Ama bu tur seyler zaman kaybma neden almakindar,

Tesekkurler.

Coskun IRFaN

[NOHESAN D Akdenir beve ilave edivorum. A Thasin
i I Trish Wi m | Al dina kon nE
# tifime piire A I et Marmnasii Bl LY I
i i flirken -.ll' mithencis pidrmel 18tersin i I =~
do vine muhendis vok lsin sonlamna dodra T.M ' rimne-
&1 I%ViOT

I=letmec ve uvgula [ b o

# hic bir lesr [ H | I tisin Pt

I er fransiz ya da Ingliz grubu guiver. Acnh etim
hnkkindn karar verselerd: vl wenk movda? kb

Pela dikumantasyona gelelim. Baz firma Lk Jiry, ye-
dek pargn kotalo2lanm yvemnvoruz, Fakal uc o k Mu
dur vo da elemanlor isten avalrken vanimdn | ¢al
gacak. Bizym firmamizdas 30 mokina malies i Thilg
edemivordz, Bu durumu takdirlerim zé birakivion

Hiiseyin VATANSEVER

Chnur dusuyorum bdvle bir ortamda bulunmaktoan | indn degerll bhytk-
lerden ricam su, Profesvone] Tesisat Muhendizli) I il «i Dlzind ersitelere,
hukumete baski yamlmas agsindan Longre 1 gt il Criyaluio

Ener PELIN

-['.:Ill']" 1T 1-:r-:_|-. I.

Rafet SAHIN
12 vildir paltanin sartindan para kazanan bir tesisatgyvim. Isteklerimi siralivorum.

1- Projecilerden istegim: Imalatglara gliivenmevip abartih rakamlarla proge yapiuma-
=1 ha]

2- Saticilardan istegim: Mah satip kacmayvalim

3- Imalat@alardan: hakedislerin dzerinde bimm hivo i erieverck

para Kazanmavalin
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Enis BURKUT

Odamazla ilgili bir éneride bulunacaghm. Burada konusmal
rum ki, Makina Miithendisligini Odamz temsil edivor. H
kargi Odamiza biviik gorev dugtiyor. Ancak odamiz derken senede bir oylamalarla seci-
lenlerden kisilerden bahsetmiyorum. Hepimiz daha ty1 drgiitlenip makina mithendisi gi-
revierini, hem tanitabilmeli hem de Oda olarak kontrol edebilmeliyiz. Tesisat mihendisi
kim olmaly, hangi kriterlerle kim bu projeye imza atabilmeli. Hatalar hepimize mal edi-

livor. Odamizda proje yapan ve imza atan kimseleri yetkilendirilmeli ve simirlandirilma-
bi. Odamiza diasen gorev bizi de pazarlamaktir,

arin hepsi dogru. lnamyo-
alka, igletmecilere mimarlara

Renan HOSGOR

Serbest pivasa ekonomisi beraberinde rekabeti ve kaliteyi getirdi. Bizde de Ayn sey
sz konusu olmali. Mihendislik birolan cogalacak, cephede tek tek degil organize hal-
de savagmaya baslayacak. Yaurmaelar da glglt timenlerden birini proje igin birini uy-
gulama igin birini de denetim iin karalayacak. Bu ¢ avr unsurun da gerekliligine ina-

nildighnda ¢oziim kendilifinden ortava cikacak bence. Yatinmer ne z

AMAN projeciye,
uygulamaciya ve denetgive ayr ayr para verebilirse igine sindirirse bence o zaman kali-
teli tesisatlara sahip olabiliriz

Bunun en gizel drnefini Nato'da girdiom, Bizim de bir
gin bu noktaya gelecegimize inamyorum, Bu noktava gelebilmemizin yolu da Profesyo-
nel Mahendislikten gegivor. Atalarumizin dedigh gibi, ucuz etin yahnisi yavan olur.
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