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BUHAR TESISATI

Riiknettin KUOGUKGALI

OzZET

Buhar gegmiste oldugu gibi ginimiizde de endustride ve gug Uretiminde yaygin olarak kullanilan ve
cok iyi Ozellikleri olan bir 1sI transfer akigkanidir. Buhar tesisati sicak su, kaynar su veya termik
yaglara gore ¢ok karmasiktir. Yapimda ve igletmede bilgi ve 6zen ister. Bu bildiride proses amagli bir
buhar tesisati, alt sistemlere ayirarak ve 6rnek akis semalari Gzerinden agiklanmistir. Ayrica dnemli
konularin alti gizilmigtir. Bu bildiride yakma sistemi olarak, endustride buhar Uretiminde en yaygin
kullanilan fuel oil yakma sistemleri Gzerinde durulmustur. Buhar sistemindeki enerji geri kazanmaya
yonelik cihazlar Gzerinde de durulmustur.

1. GIRiS

Buhar cesitli amaglarla ¢ok yaygin olarak kullanilan bir akiskandir. Buharin ana kullanim alanlari 1-
Endustriyel , 2- Isitma , 3- Termik santrallarda elektrik Uretimidir. Burada esas olarak endistride buhar
kullanimi Gzerinde durulacaktir. Sadece 1sitma amaciyla buhar kullanimi artik terk edilmigtir. Ancak
6zel durumlarda i1sitmada buhar kullaniimaktadir. Bu nedenlerin en énemlisi 1sitma yapilan bdlgede
buyuk kot farkinin bulunmasidir. Kazan Uzerinde statik basincin ¢ok yliksek olmasi nedeniyle bu
durumlarda sicak veya kizgin su kullanilamaz veya ekonomik olmaktan g¢ikar. Endustride buhar
kullaniminda tercih nedenleri sdyle siralanabilir :

1. Yuksek akiskan sicakliklarina gikmak mimkuindur.

2. Is1 gegis yuzeylerinde sicaklk sabittir. Buhardan isi cekisi genellikle doymus buharin
yogusmasiyla gergeklesir. Bu islem sabit sicaklikta gergeklestiginden bitin 1sitma ylzeyi
boyunca buhar tarafinin sicakligi sabittir.

3. Sicaklik kontrolunu ¢ok hassas bigimde gergeklestirmek mimkindir. S6z konusu sabit
yogusma sicakhdi buharin basincina baglidir. Basing kontrolu yoluyla proses sicakligini gok
hassas olarak kontrol etmek mimkuandur.

4. Buyuk miktarda is1 enerjisini kiguk bir ktle ile tagimak mumkuindur.

5. Bubhar hijyenik , tamamen saf bir maddedir. Bu nedenle 6zellikle gida endistrisinde
vazgecilmez bir dezenfeksiyon ve proses elemanidir. Buharsiz gida endistrisi dislnilemez.

Yukarida sayili nedenlerle buhar gida , kimya , petrokimya , tekstil endlstrisinde genis Olclide
kullanilir. Buharin dezavantajlari ise :

1. Buhar tesisatinda korozyon riski fazladir.

2. Kondens hattinin olusturulmasi ve isletmesi zor ve pahalidir.

3. Buhar dagitim hatlari belirli bir egime sahip olmali ve iginde kondens birikmemelidir.

2. BUHAR TESISATI

Buhar tesisati asagidaki sistemlere ayrilabilir :
a) Buhar kazani sistemi
b) Yakit devresi sistemi
c) Su besleme sistemi
d) Kazan dairesindeki buhar devresi



Y IV. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiGi KONGRESI VE SERGIS] 254

e) Buhar kullanim devresi
f) Kondens devresi
g) Isi ekonomisiyle ilgili cihaz ve devreler

2.1. Buhar Kazanlari

Endustriyel kullanimda en yaygin kazan tipi (skogtipi) alev duman borulu kazanlardir. Su borulu

kazanlara endustride ancak 6zel hallerde ihtiya¢ duyulur. Kazan segilirken,

1. Calisma basinci gereksiz yere buyuk secilmemelidir. Eger farkl basingta buhara ihtiyag varsa ve
farkli basinglardaki buhar gereksinimi anlamli miktarlardaysa, farkl basingta g¢alisan kazanlar ve
buhar devreleri olusturmakta yarar vardir.

2. Buhar kapasitesi de iyi belirlenmeli, gelecek icin dusunidlen buhar ihtiyaglari icin buyuk kazan
secmek yerine, birden ¢ok sayida kazan se¢gmek, projeyi buna gore yapip, yerlerini ayirmak ve
gelecek icin planlanan kazani tesis etmemek en iyi ¢dzUmdur. Kazanlari buylk segerek diusik
kapasitelerde ¢alistirmak énemli verim dusukltklerine neden olur.

3. Birden ¢ok kazan segiminde kazan kapasiteleri kullanim alanindaki risk faktoriine baglidir. Eger
risk alinabiliyorsa, kazan kapasiteleri yedeksiz veya kismen yedekli olabilir. En ¢ok tavsiye edilen
kapasite bolusumleri asagidaki gibidir:

Kazan sayisi Kapasite béligimi Yedek durumu
2 adet 2/3 +2/3 Kismen

3 adet 1/3 +1/3+ 1/3 Yedeksiz

3 adet 1/2 +1/2+1/2 Yedekli

2.1.1. Buhar Kazani Elemanlari

Buhar kazani Uzerinde emniyet ve kontrol amaciyla belirli elemanlarin bulunmasi gerekir. Sekil 1'de
sematik olarak buhar kazani tzerindeki kontrol ve emniyet elemanlari gdsterilmistir. Bu sekildeki ve
daha sonraki semalardaki kullanilan semboller ve bazi pratik notlar Sekil 2°de verilmistir. Bu
elemanlarin hangilerinin, hangi sayida kullanilacagl kazanin isletme bigimine baglidir. Aiman TRD
601,602 ve 604 Standartlari igletme bigimlerini,

1. Sdrekli gdzetimli igletme,
2. Sinirli gbzetimli isletme,
3. Sdrekli gbzetim gerektirmeyen igletme

olarak ayirmistir. Bu isletme bicimlerinde bulunmasi gerekli eleman cinsleri ve sayilari asagdida ifade
edilmigtir.

Sirekli gdzetim altindaki isletmede:

Otomatik su besleme cihazi ve brilére kumanda eden dusuk seviye alarmi (bu kontrollar gok seviyeli
tek elektrot ve buna bagl seviye salteri ve seviye kontrolundan kumanda alir), strekli tst blof kontrolu,
kesintili alt bl6f kontrolu, iki adet presostat (isletme ve emniyet presostatlari), iki adet manometre, su
seviye gostergesi, iki adet emniyet valfi, besleme suyu girisinde ¢ek valf.

Sinirli gbzetimli isletmede, otomatik su besleme ve brilére kumanda eden seviye alarmi ayri ayri iki
seviye elektrodundan beslenir

24 saat gbzetimsiz igletmede otomatik su besleme ve brilére kumanda eden seviye alarmi ayri ayri iki
seviye elektrodundan beslenir. Bunlardan biri tek kanalli dideri iki kanallidir. Ayrica bu kontrollar
kendinden gdstergelidir ve otomatik su besleme sadece salter olarak pompaya degil, ayni zamanda
oransal galisan motorlu vanaya kumanda eder. ilave olarak emniyet termostati, yad dedektord,
kondaktiviti (gecirgenlik) sinirlayici dedektor bulunur:



Y IV. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiGi KONGRESI VE SERGIS] 255

2.2. Yakit Devresi

Endustriyel bir buhar tesisi 6 No’lu fuel oil yakit devresiyle ilgili akis semasi Sekil 3'te gosterilmistir. Bu
semada yakit hatlari ve yakit sistemine beslenen buhar hatlari birlikte bulunmaktadir. Sekil 4'te ise
sadece yakit hatlari goérilmektedir.

Buhar Uretiminde genellikle fosil yakitlari kullanilir. EndUstriyel buhar Gretiminde de kati , sivi ve gaz
yakit kullaniimaktadir. Burada yakit devresi olarak fuel oil devresi Uzerinde durulacaktir. Fuel oil
Uzerindeki devlet stibvansiyonu nedeniyle ginimuzde endustriyel buhar Uretiminde en ekonomik yakit
fuel oildir. Fuel oiller (sivi yakitlar) viskositelerine goére 1'den 6’ya kadar numaralandirilmigtir. 6
numarali fuel oil agir yag olarak bilinir ve normal ortam sicakliginda akici degildir. En problemli , fakat
en ucuz olan 6 numara fuel oili akitabilmek , pompalayabilmek ve yakabilmek igin 1sitmak gerekir. 6
numara fuel oil vizkositesi 3500 sn degerindedir. Cesitli fuel oillerin kazan devresinde istenilen
sicakliklari agagidaki tabloda verilmistir.

Yakit Viskozite Pompalarda Brilorde
6 No fuel oil | 3500 RW/sn | 40-60 °C 130 °C
Fuel oil 600 RW/sn 20 °C 105-110 °C

Ana yakit tanki depolama hacmi uygulamaya ve tesisin bulundudu yere goére degisir. Ana yakit
depolamasi 15 ton’dan asagi pek olmaz ve en fazla da 1 aylik depolama distnlebilir.

Ana tankini doldurmak icin pompalama istasyonu var. Bu dolum devresinde ilk eleman filtredir. Bu
filtre buhar ceketli olmalidir. Béylece yakitin donmasi 6nlenir. Ikinci eleman pompadir. Bu pompa da
buhar ceketli olmalidir.

Yakitin akabilmesi icin yakit hatlarinin da i1sitilmasi gerekir. Bunun igin yakit borusuyla birlikte refakatgi
buhar borusu ¢ekilir. Boylece tankerden ana depoya kadar butlin yakit hatti isitilir. Refakatgi borulari
sadece dolum hattinda degil, FPI istasyonuna kadar bitin yakit hatlarinda bulunmalidir

Dolum hatlarinda tanklardan verilen yakiti élgmek icin bir saya¢ bulunmasinda yarar vardir. CUnku
tankerlerin sayaclarina genellikle guvenilemez.

Ana yakit tanki dibinde taban isiticisi bulunur. Ayni zamanda yakit alma agzinda bir isitici serpantin
vardir. Tek basina yakit alma agzindaki isitici serpantin yeterli degildir. Taban isiticisi konmadiginda,
yakit stirekli olarak agiz kismindan alinir. Agizdan uzaktaki bélgelerdeki yakit kalir. Hem taban isiticisi
ve hem de agizdaki serpantin ve butiin dolum hattindaki isitma, kazandan alinan buharla yapilir.

Ana yakit tankindan alinan yakit, transfer pompalariyla gunlik yakit tankina aktarihr. Gunlik yakit
tanki ginlik yakit ihtiyacini karsilayacak kapasitededir. 24 saat 3 vardiye surekli ¢alisan tesislerde 12
saatlik ihtiya¢ glnlik depoda depolanir. Tek vardiye c¢alisan sistemde ise gunlik ihtiyacin %20
fazlasini gunlUk tank kapasitesi olarak se¢cmek yeterlidir.

Transfer hattinda da refakat borulariyla isitma yapilir. Transfer pompasi oniindeki filtre ve pompa yine
buhar ceketlidir. Transfer pompalarinin debisi gunlik tanki belirli sirede dolduracak kadardir.
Basinglari ise yoldaki kayiplari ve ana tankla gunlik tank arasindaki kot farkini kargilamak tzere 30
mSS mertebesindedir.

Batin yakit pompalari ve vyakit transfer pompalari disli pompalardir. Bunlarda santriflij pompalarin
aksine, debi sifira yaklastiginda, basing teorik olarak sonsuza gider. Bunun i¢in pompa etrafinda bir
emniyet by-pass hatti bulunmalidir. Bu by-pass hatti pompa iginde olabilecegi gibi , pompa disinda da
olusturulabilir. Sekilde goérilen dis hatta , pompa ¢ikisindaki emniyet ventili basing ayarlanan degere
ulasinca agar ve pompa cikisiyla girigini birlestirir. Bu durumda pompa yakiti kendi etrafinda sirklle
eder ve yakit hattini asiri basingtan korur.

Gulnluk yakit tankinda da taban isitmasi ve yakit alma agzinda isitici serpantin vardir.

Ana yakit ve glnlik yakit tanklarinda seviyeyi gormek Uzere yine buhar ceketli seviye gostergeleri
kullanihr.
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Gunluk yakit tankindan gelen yakit filtreleme , pompalama ve i1sitma istasyonuna gelir. Filtreler bigakl
denilen ciftli filtrelerdir.

Yakit pompalari yedekli secilir. Bir pompa sistem ihtiyacini kargilar. Pompa kapasitesi hatta bulunan
bruldrlerin anma kapasitelerinin toplaminin 2,5 kati segilir. Pompa basinci brilér cinsine bagli olarak
degisir. Sistemde kullanilan brilérlerin kendi yakit pompalari varsa (monoblok brilorler , donel
bruldrler vs.), yakit hattindaki pompa esanjordeki ve hattaki basing kayiplarini kargilayacak basingta
secilir. Bunun mertebesi 30 - 35 mSS degerindedir. Blytk tip brilérlerde kendi Uizerinde hava fani ve
yakit pompasi bulunmaz. Yakitin puskurtilmesi igin gerekli basing FPI istasyonundaki bu
pompalardan temin edilir. Bu durumda pompa basinglari 25 bar dizeyinde olmalidir. Ring hattinda ve
brildr girisinde 25 bar basingta yakit hazir tutulur.

Yakit isitici esanjorler de yedeklidir. Yakit i1sitmasi fuel-oilin puskiirtme icgin istenilen vizkoziteye
ulagsmasi amaciyla yapilir. 6 no’lu fuel-oil i¢in bu deger 130°C mertebesindedir. Yakit kazandan alinan
buharla esanjorlerde 130°C’ye kadar isitilir.

Filtreleme, pompalama ve isitma istasyonundan yakit ring hattina basilir. Ring hatti sonunda, ring
hattindaki basinci sabit tutmak Uzere, bir basing sabit tutucu (basing regilatéri) bulunur. Ring
hattindaki basing yakma sistemlerine (brilorlere) bagli olarak farkhdir. Ring hattindan geri dénen yakit
tekrar pompa emigine girer.

Yakit sisteminde son olarak motorin deposu bulunur. Sirekli ¢alisan sistemler bakima alinacaginda,
tek vardiya galisan sistemler ise giniin sonunda kapatilirken, yakit hatti motorin ile yikanir. Tekrar
sistemin ilk ¢alistirmasinda da motorin kullanilir. Yani kazani durdururken ve ilk galistirirken motorin
kullaniimahdir. Bunun igin yakit hattina fuel oil beslemesi kesilir ve motorin deposunda motorin
beslenir. Motorin bir slre sonra ring hattindan geri doénerek gunlik depoya akmaya baslar. Bu
durumda sistem durdurulur. Tekrar c¢alistirirken de kazan buhar tutup , yakit hatlarina buhar
beslenene kadar galismaya motorinle devam edilir. Rejime girince motorin kesilip , fuel oile donulir.

Yakit hattindaki isiticilara buhar besleyen devrelerde sema genellikle aynidir. Manometreler hatta
helezonla baglanir. Bu helezon, manometre vanasi acildiginda, olusacak titresimleri ve basing
dalgalanmasini alir. Isiticilara buhar beslemesinin kontrolu genellikle termostatik vanayla yapilir.
Termostatik vana oncesinde bir pislik tutucu bulunur. Kondens ¢ikisinda ise vana , filire , kondens
kontrol Unitesi , kondenstop c¢ekvalf ve vana kondens kontrol Unitesi kodens kacagi alup olmadigini
belirler.

2.3. Su besleme devresi

Su besleme devresi Sekil 5'te gosterilmistir. Burada buhar hatlari goérilmemektedir. Sekil 6’da ise
buhar hatlari dahil butiin buhar kullanim, kondens hatlari ve i1s1 geri kazanma cihazlari ile su besleme
sistemi birlikte gortlmektedir.

Sistemdeki bitiin kondensler kondens deposunda toplanir. Burada eksik varsa, otomatik olarak taze
su takviyesi yapilir. Kondens deposuna taze su beslenmesi seviye kontrol cihazi tarafindan, taze su
besi pompalarinin galistirilmasiyla gergeklesir.

Kondens deposundan alinan su degazér pompalariyla termik degazoére basilir. Termik degazdr besi
suyu igindeki gazlarin gideriimesi amaciyla kullanilir. Suyun icinde erimis olarak bulunan gazlar,
Ozellikle oksijen, ¢ok koroziftir. Sudan ayrilmadan kazana gonderilirse kazanda agiga cikarak kazan
yuzeyleri ve buhar borularindan hizli bir korozyona neden olur. Termik degazdrde gazlarin sudan
ayrilmasi suyun isitilmasiyla saglanir. Suyun sicakhgi 103°C mertebelerine kadar c¢ikildiginda su
Uzerindeki gazlarin pratik olarak tamami sudan ayrilir.

Suyun isitilmasi icin sistemde Uretilen buhardan yararlanilir. Gerekli buharin basinci disuktir. Bu
nedenle degazdrde taze buhar yerine bléften veya basingli kondensten geri kazanilan buhar
kullanilabilir.
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Degazoér pompalari yedekli (bir asil + bir yedek) secilir. Bazi hallerde G¢ pompa (iki asil + bir yedek)
kullanilabilir. Pompa kapasitesi seciminde salt sayisi ¢gok 6nemlidir. Pompa blyuk secilirse, salt sayisi
fazla olur ve pompa 6mri kisalir. Pompa basinci ise, degazoérin yiksekligine baglidir. Genellikle 25
mSS pompa basinci yeterlidir.

Termik degazoériin yukari konulmasinin nedeni, kazana suyu basan besi pompalarindaki kavitasyonu
Onlemek igindir. Su sicakhginin 103°C mertebesinde oldugu disunilirse, en kiiglik bir vakumda buhar
olusacaktir. Pompa emisindeki basincin pozitif olmasini garanti etmek lzere degazor 7-8 m yliksege
yerlestirilir.

Degazoére gelen su bir 6n isiticida isitilarak tanka girebilir. Bu 6n isitici 1s1 tasarrufu igin kullanilir.
Degazdrden digari atilan ¢urik buhar ve gazlarin isisindan yararlanmayi amaglar.

Degazoére buhar iki yerden verilir. Bunlardan biri tanktaki su hacmi iginedir. Dislk basingh buhar bir
delikli borudan su i¢ine gonderilir. Bu buharin beslenmesi su sicakligindan kontrol alan bir termostatik
vana ile yapilir. ikinci besleme ise tavalarin altina buhar hacmine yapilir. Bu buharin basinci mutlaka ,
bir basing¢ dusuricu yardimi ile, 103 - 105°C’ye kars! gelen doyma basincina diguralmelidir. Bu buhar
tavalardan asagi damlalar halinde disen suyu isitmaya yarar ve fazlasi gikan gazlarla birlikte Ustten
degazori terk eder. Sekil 6'daki devrede degazoér her iki buhar besleme hattinda da basing disuricU
gorilmektedir. Asiri basingla degazoriin sismesinin dnline gecilmelidir.

Her kazan i¢in ayri bir kazan besi pompasi kullaniimalidir ve yine yedekli olmaldir. Pompa basinci
kazanin buhar basincina baghdir. Bu basingtan biraz yiksek olmalidir. Pompa debisi ise, kazan buhar
kapasitesine baglidir. Pompa salt sayisi fazla olmamalidir. Cok buyik pompa segildiginde salt sayisi
artar. Bu 6mur ve elektrik tiketimi agisindan uygun degildir.

Kazana girmeden 6énce , eger kazanda ekonomizdr yoksa , blylk basingh kazanlarda ( 6 bardan
yuksek isletme basinglarinda) suyu bir esanjorde buharla isitilarak vermek soku o©nleyecektir ve
tavsiye olunur.

2.4. Buhar devresi

Buhar kollektére gelirken akis yoéniinde sirekli egimli olmalidir. Ust noktadan havalik alt noktalarda
kondens alma imkani yaratiimalidir.

Kollektérde yogusan su bosaltma vanasiyla alinabilmelidir.

Buhar tesisatinda farkli basingta ki buhar devrelerini ayirmak yakit ekonomisi saglar. En azindan algak
ve ylUksek basingli buhar devreleri ayrilmalidir. Yiksek basing kollektdériinden bir basing disurici
yardimiyla buhar gerektiginde al¢ak basing kollektérine beslenir.

Buhar hatlarina akis yoninde egim verilmeli, uzun hatlarda testere disi biciminde hat ¢ekilmeli, diz
gidislerde egim dolayisiyla belirli bir dislisten sonra, boru dik olarak yukselmeli , kolon dibinde
kondens alma imkani olmalidir. Hatlardaki drenaj noktalari arasindaki mesafe 30-50 m arasinda
olmalidir.

Yukselen edimdeki arazide de buyik ¢apli boru kullanarak testere disi formunda hat olusturulmali ve
hat boyunca kondens toplanmalidir. E§er bu yapilmazsa buhar hattindaki yiksek hizli buhar boruda
toplanan kondensi dniine katarak hizla ilerleyen bir piston olusturur ve bu piston énline ¢ikan armatur
ve fittingse carparak tahrip eder. Su kogu adi verilen bu olay ¢ok tehlikelidir ve mutlaka tesisatta
alinacak dnlemler olusmasinin 6nune gegcilmelidir. Buhar hatti tesisindeki en énemli sorun ve zorluk
budur.

Buhar hatlarindaki hizlar ytksektir. Uzun ana dagitim hatlarinda hizlar 40 m/s mertebelerine kadar
yukselebilir. Buna karsilik kazan dairesinde ve kiiguk tesislerde buhar hizi 20 m/s degerine kadar iner.
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Yuksek ve algak basin¢l buhar dagitim hatlarindan kullanma yerine buhar, borunun Ust tarafindan
alinir ( Ana buhar hattindan kol ayriima Ustten yapilir.). Eder alttan baglanti yapilirsa borudaki
kondens de buharla birlikte alinmis olur.

Buhar dagitim hatti sonunda biriken kondensin alinmasi icin kondens alma agzi ve buna bagh
konsenstop grubu bulunur. Dagitim hatti sonundaki kondens alma agzinda, bir de Sekil 6'da
goraldaga gibi gamur alma agdzi olusturulur. Buradan hatta biriken tortu ve pislikleri disari atmak
muimkindur. Bu asagi sarkan 25-30 cm bolimin adzi kor tapa veya kor flangla kapatiimistir.

Her cihazin ¢ikisinda veya kondens alinan her noktada daha énce yakit hattinda anlatilan vana , pislik
tutucu , kondens hissedicisi , kondenstop g¢ekvalf ve vanadan olugsan grup bulunur. Kondenstoplarin
secimi ve dogru islemeleri icin bakimlari buhar tliketimi agisindan ¢ok énemlidir.

Doymus buhar hatlarinda buhar icerisinde su zerrecikleri bulunur. Bu su zerrecikleri borularda
asinmaya neden olabildigi gibi, belirli buhar kullanim cihazlarinda (otoklav gibi) tamamen kuru buhar
istenir. Bu nedenle buhar tesisatinda kazan ¢ikisinda ve belirli cihazlarin 6ncesinde buhar kurutucular
(separatorler) kullanilir.

2.5. Kondens Devresi

Bir buhar tesisinin iyiligi veya koétuligu kondensin ne kadar iyi topladigi ile belirlenebilir. Buhar
tesisatinda kondens prensip olarak geri dondurilmelidir. Bu sistemin émri ve ekonomisi bakimindan
sarttir. Kondensin geri dondurilmeyip disari atilmasi halinde, disari atilan sicak ve saf suyla birlikte 1)
Enerji kaybi, 2) Su kaybi, 3) Besi suyu tasfiye etmek igin kullanilan enerji ve kimyasal kaybi meydana
gelir. Ayni zamanda disari atilan kondens kadar sisteme yeni su geleceginden, bu yeni su (ne kadar
iyi tasfiye edilirse edilsin) kazanda korozyon ve kireglenme problemlerine neden olur. Bu bakimdan
kazan dairesinden uzakta oldugu icin buhar beslenen, fakat kondensi geri dondurilmeyen atelye,
sosyal tesis gibi ana Uretim disinda kalan yerlere buhar vermek yerine, bagimsiz bir sistemle bu
yerlerin ihtiyaci kargilanabilir. Buralarda ihtiya¢ gogunlukla i1sitma veya kullanma sicak suyudur.

Kondensin geri déndulrtlmesi buhar tesisatlarindai biylk bir sorundur. Kondensi ¢esitli geri déndirme
yontemleri vardir. Kiiglk sistemlerde kondens kendi basinciyla geri doner. Buyuk sistemlerde ise, bir
yerde toplanan kondens pompa ile kazan dairesine déner. Kondens son derece korozif bir akigkandir.
Ayrica 6zellikle kendi basinciyla geri dénen kondens hatlarinda edim yine ¢ok énemlidir.

Fuel oil hatlarina , dzellikle yakit tanki isiticilarina beslenen buharin kondensi icine yakit karisabilecegi
endisesiyle geri dondiurilmez. Eger isitici serpantinlerde delinme olursa yakit kondensle birlikte
kazana beslenebilir ki, bu blylk bir tehlike olusturur. Ancak geri dondirilemeyen ve atilan kondensle
birlikte 6nemli bir saf su ve enerji kaybi s6z konusudur. Bu endisenin giderilmesi igin yakit hatt
kondens donusiine bir yag dedektéri monte edilir. Bu dedektér kondenste yad algilarsa, hemen
kondensi disari agar ve alarm verir. Gonimuzdeki buhar tesislerinde bu dedektoriin kullaniimasi
tavsiye edilir.

Kondens hattinda ¢ekvalf ne zaman kullaniimalidir? Eger kondens sirekli asad1 dogru hareket ediyor
ve kondens tankina ulasiyorsa gekvalf kullaniimayabilir. Ancak ylkselen kondens hatlarinda gekvalf
kullanilmalidir. Aksi taktirde bir hattaki kondens gelerek, otomatik kontrol vanasi kapaliysa, diger
hattaki serpantini doldurabilmektedir. Bu nedenle kondens cikisina kondenstoptan sonra c¢ekvalf
koymak gereklidir.

2.6. Is1 Ekonomisiyle ilgili Cihaz ve Devreler

Buhar devrelerinde yakit tiketiminin azalmasina yonelik pek ¢ok énlem alinabilir. Bunlardan biri blof
sistemine uygulanir. Bloften i1s1 geri kazanimi gunimizde standart uygulama haline gelmistir. Bir
buhar kazaninda, a)dip bl6fl, b)ylzey bléfu (kbplk alma) olmak Uzere iki tir bléf yapilir. Yizey blofu
kazan su seviyesinden yapllir. Bu amagcla buyuk kazanlarda otomatik blof cihazlari , kullanimi tavsiye
edilir. Bu cihazlar kazandaki suyun tuz konsantrasyonundan (elektrik iletkenliginden) kumanda alarak,
konsantrasyonu ayarlanan degerde sabit tutacak bigimde, otomatik blof yaparlar. Dip blofu ise
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kazanda toplanan gamur vs. birikintileri digari atmak igin yapilir. Bu bl6f bir zaman saati (timer) yardimi
ile belirli araliklarla otomatik olarak yapilir.

Otomatik ylzey blofu Sekil 6’da gorildugi gibi bir blof tankina gonderilirse, dislk baingtaki bu tankta ,
buhar bléften ayrilarak tstten alinir. Geri kalan su kismi ise bir esanjorde sogutularak disari atilir. BI6f
tankindan alinan buhar boylerde su isitmada veya degazoérde kullanilabilir.

Kapali kondens devrelerinde kondens basin¢ altindadir. Kondensin basinci kullanma yerindeki
basinca esit kabul edilebilir. Bu yiiksek basingli doymus haldeki suyun basinci disuruldiginde (agik
kondens tankina génderildiginde), bir kisim su buharlasir. Buna flas buhar adi verilir. Onlem
alinmayan kondens hatlarinda bu buhar kondens tankindan disari atilir. <bunun yerine kondens hatt
donlstne bir flas buhar tanki yerlestirilerek ayarlanan disik basingta buhar elde edilir. Bu buhar
sistemde dusik basingli buhar gereksinimi olan (boyler, isitma v.s.) yerlerde kullanilir.

Degazoérden atilan ¢urik buhar hem enerji kaybina, hem de hos olmayan bir gériuntiye neden olur.
Degazor devresinde gorildigu gibi buraya konulacak bir is1 degistirici ile bu buhar yodusturulurken,
besi suyu 6n isitmasi yapilabilir.

3. SONUG

Buhar ge¢cmiste oldugu gibi giinimizde de yeri doldurulamayan, ¢ok iyi 6zellikleri olan bir isi transfer
akiskanidir. Endustride ve gug uretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Buna karsilik buhar tesisati
sicak su, kaynar su veya termik yaglara gore cok karmagsiktir. Yapimda ve igletmede bilgi ve 6zen
ister.

Proses amagcli bir buhar sistemini cesitli alt sistemler halinde incelemek mimkindir. Birinci alt sistem
yakit hazirlama ve yakma sistemidir. Bu bildiride endUstride buhar Uretiminde en yaygin kullanilan fuel
oil yakma sistemleri Gzerinde durulmustur. Fuel oil yakilmasinda, yakitin isitiimasi ana islemdir.

ikinci alt sistem olarak su hazirlama ele alinabilir. Suyun buhar kazanina beslenmeden &nce
hazirlanmasi gerekir. Bu igslemler iginde suyun filtrelenmesi, yumusatiimasi, gazinin alinmasi ve 6n
isitilmasi sayilabilir. Uglincli alt sistem buhar hatlaridir. Buhar hatlarinin tesisi belirli tekniklerin
uygulanmasini gerektirir. Ayni zamanda buhar hatlarinin tasarimi yakit tuketimi ve proses kalitesini
dogrudan etkiler.

Doérduncl alt sistem kondens hatlaridir. Buhar tesislerinin isletme agisindan en problemli bolimi
kondens hatlaridir. Kondens mimkiin oldugu kadar geri dondurtimeli, kondens hatlari teknigine uygun
olmali ve kondensteki enerji geri kazaniimalidir. Besinci ve altinci sistemler olarak kazan Uzerindeki
emniyet ve kontrol elemanlari ile buhar sistemindeki enerji geri kazanmaya veya tasarrufuna yonelik
cihazlar ifade edilebilir.
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