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OZET
Ucuz, kaliteli ve siirekli enerji tiretimi, uygun tasarim ve isletme parametrelerine sahip yakma teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasini

gerektirmektedir. Akiskan yatak teknolojisi, temiz enerji teknolojileri icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Sirkiilasyonlu akiskan yatakl yakicilar ise
akigkan yatak teknolojisinde en gelistirilmis tip yakicilar olup, diger kati yakith kazanlara gorve yakit esnekligi, etkili kiikiirt indirgemesi ve diigiik
NOx emisyonu gibi avantajlara sahiptir. Bu ¢alismada sirkiilasyonlu akiskan yatakl yakicilarin modellenmesinin énemi, detaylart daha once
literatiirde yaymlanmis ¢calismalarda verilen, sirkiilasyonlu akiskan yatakly yakicilar i¢in gelistirilmis olan 1 ve 2 boyutlu modeller kullanilarak
detayl bir sekilde incelenmistir. 1 boyutlu modelden elde edilen sonuglarin NOx emisyonu dikkate alindiginda, hava fazlalik katsayisinin 1.2 degeri
icin oldukg¢a iyi sonuglar vermesine karsilik, modelin daha yiiksek hava fazlalik katsayisi degerinde iyi tahminler yapamadigi, SO, emisyonu dikkate
alindiginda ise, model sonuglarimn ozellikle yatagin alt bolgesinde sapma gosterdigi gozlenmistir. 2 boyutlu model sonuglarinin deneysel verilerle
gostermis oldugu uyum dikkate alindiginda; 1 boyutlu model sonuglarinin, 2 boyutlu model sonuglari kadar net bir tahmin yapamadiklar: agik¢a
goriilmektedir.
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Modeling Circulating Fluidized Bed
Combustors: 1 and 2 Dimensional Models

ABSTRACT
Fluidized bed technology plays an important role in the clean energy technologies. The circulating fluidized beds have many advantages over the

conventional bubbling or turbulent fluidized beds. The designing of the circulating fluidized bed is very important because it enables burning coal
with high efficiency and within acceptable levels of gaseous emissions. The advantages of the circulating fluidized beds are; fuel flexibility, high
combustion efficiency, efficient sulfur removal, low NOx emission. In this study, the importance of the modeling of the circulating fluidized beds
has been investigated via the comparison of one and two dimensional models which are available in the literature. It is observed that two
dimensional model results agree very well with experimental data when compared with one dimensional model for the parameter of excess air
value of 1.2. The model predictions show some deviations in the bottom zone when considering the SO, emissions. The present study proves that

one dimensional models do not make precise predictions when compared with two dimensional models.

GiRi$ Akiskan yatak teknolojisinde en gelistirilmis tip yakicilar olan

®® lkemiz disik kaliteli linyit rezervlerinin yiiksek sirkiilasyonlu akiskan yatakli yakicilarin dizayni; kémiiriin
yiiksek bir verimle yakilmasi ve baca gazi emisyonlarinin kabul

edilebilir seviyelerde tutulmast i¢in olduk¢a dnemlidir. Bununla
beraber, sirkiilasyonlu akigkan yatakli yakicilarin optimum

tasarim ve isletme parametrelerinin tespitinde, gergcek boyuttaki

verimlilikle degerlendirilmesi ve ulusal ve
uluslararasi g¢evre standartlarinda verilen emisyon
seviyelerine uygun yakilabilmesi agisindan akiskan yatak
teknolojisi giin gegtikce dnem kazanmaktadir. Cevre dostu

yakicilarla ¢aligmanin gerek zaman ve ekonomiklik, gerekse

olan bu teknolojinin iilkemiz linyitlerine adaptasyonu, 6z uygulama agisndan pratik olmayacefn agiktir, Bu nedenle,

kaynak linyitlerin gevre sorunu yaratmaksizin gelistirilen bir model ile, sirkiilasyonlu akiskan yatakli komiir

degerlendirimesini saglayacaktr. Kendi 6z kaynaklarimizin yakicilarinda etkin olan tasarim ve isletme parametrelerinin

optimum sartlarda kullanilmasina olanak veren akigkan yatak tespiti ve sistemin optimum caligmasim saglayacak gerekli

teknolojisinin yaygin kullanimiu ile tilkemizin enerji tiretiminde parametrelerin belirlenmesi, mitmkiin olacaktr. Sirkiilasyonlu

onemli katki saglayacagi kaginilmazdir.

* letigim yazart
Gelig/Received : 28.08.2008
Kabul/Accepted : 18.11.2008

Miihendis ve Makina ¢ Cilt : 49 Sayi: 586



akiskan yatakli yakicilarda yanma isleminin iyi bir sekilde
gercgeklestirilebilmesi, gelistirilecek modellerin gercekei
performans tahminleri yapabilmesine baglidir. Bu amacla, bu
calismada sirkiilasyonlu akiskan yatakli yakicilarin
modellenmesinin 6nemi, detaylart daha once literatiirde
yayinlanmis ¢alismalarda verilen, sirkiilasyonlu akigkan
yatakli yakicilar igin gelistirilmis olan 1 ve 2 boyutlu modeller
kullanilarak detayli bir sekilde incelenmistir [1-4].
Sirkiilasyonlu akiskan yatakli yakicinin sematik gosterimi
Sekil 1'de verilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunca; bir boyutlu model sonuglarmin
deneysel verilerle uyumlu olmasina ragmen iki boyutlu model
sonuglart kadar net bir tahmin yapamadiklari agikca
goriilmektedir. Bir ve iki boyutlu model sonuglarinin
karsilagtirilmasindaki amag; akigkan yatakli yakicilar igin
gelistirilecek modellerde yatak hidrodinamiginin detayli olarak
¢oziilebilmesinin, yataktaki kimyasal reaksiyonlarin
coziimlerinde oldukca etkili oldugunu gdstermek ve
hidrodinamik modelin dogru tahminlerinin model
tahminlerinin dogrulugu tizerindeki etkisini vurgulamaktir.

TEORiIK MODEL

Bu ¢alismada incelenen 1 ve 2 boyutlu modellerin detaylari
literatiirde mevcut olup, modellerde kullanilan kabuller ve
model detaylar1 agagida kisaca dzetlenmistir [ 1-4].

Sirkiilasyonlu akigkan yatagin yanma ve emisyon davranisi
dogrudan yatak akiskanlasma 6zelligi ile ilgili olup yatak
hidrodinamigine baghidir. Bu nedenle, yatak igerisindeki
gaz-kat1 akis yapisini dogru bir sekilde tahmin edebilecek
modellerin gelistirilmesi gerekmektedir. Gelistirilecek iyi
bir hidrodinamik model ile yatak icerisinde; gaz ve katilar
icin bosluk orani, gaz ve kati hizlari, kati kiitle akis1 ve yatak
basincinin eksenel ve radyal yondeki dagilimlarinin
bilinmesi, sirkiilasyonlu akiskan yatakli yakicilar igin
optimum tasarim ve isletme parametrelerinin tespit
edilmesini saglayacaktir.

Gelistirilen bir boyutlu modelde; alt bolge kabarcikli akigkan
yatak olarak ele alinmistir. Alt bolge; hareketli kati tanecikleri
iceren yogun faz ve kabarcik faz olmak tizere ikiye ayrilmistir.
Alt bolge i¢in yatak yiiksekligi deneysel verilere gore tespit
edilmistir.

Gaz hareketinin yukart dogru oldugu kabul edilmis ve gazin
geri doniisii ihmal edilmistir. Alt bolge tiirblilansh akigkan
yatak rejiminde olup, katt madde hareketinin incelenmesinde
geri doniislii karisma modeli gozoniine alinmugtir. Kabarcik faz
ve yogun faz arasindaki katt madde gecisi, yatakta eksenel
olarak degisim gosteren kabarcik ¢apmin fonksiyonu olarak
dikkate almmustir.
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Sekil 1. SAYY nin Sematik Goriiniigii

Ust bolge yukari dogru hareket eden seyrek faz ve onu
cevreleyen ve asagi dogru hareket eden tane kiimelerinin
bulundugu yogun fazdan olugmaktadir. Seyrek fazin, kolon
boyunca merkezden yatak duvarlarina dogru genisleyen bir
yap1 gosterdigi ve bu fazda geri doéniis olmadigi kabul
edilmistir.

Yatak bir dizi kompartimana bdliinmiis ve bu kompartimanlarin
termodinamik dzeliklerin {iniform oldugu kabul edilmistir.

Yatak igerisindeki hareketi esnasinda komiir yanmakta ve
ufalanmaktadir. Yatak malzemesi baglangigta; komiir, kum ve
kirectagindan olugmakta, yanma iglemi esnasinda olugan kiil de
yatak malzemesi olarak ele alinmaktadir. Gaz-kati reaksiyonlari
sirasinda kdmiir tanecikleri i¢in tanecik ¢apinin sabit kalmadig:
biiziilen tanecik modeli uygulanmistir. Ugucu maddelerin
sadece alt bolgede agiga ¢iktig1 ve yatak igindeki dagiliminin
kati madde karisimina bagli oldugu kabul edilmistir. Ugucu azot
ve kiikiirt yatak sicakliginin bir fonksiyonu olarak ¢ikmaktadir.
Komiiriin yanmasi sirasinda, azot ve kiikiirt, SO, ve NO olarak
ac1ga cikmaktadir.

Modelde SO, kiregtasi ile tutulmakta, NO indirgemesi de kok
ile gerceklesmektedir. Bir boyutlu modelde dikkate alinan
kimyasal reaksiyonlar ve reaksiyon hizlar1 Tablo 1'de
verilmistir.

Bir boyutlu modelde radyal yondeki etkilesimler kiitle transfer
katsayist ile dikkate alinmakta olup, eksenel yondeki degisimler
hesaplanmaktadir.
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Tablo 1. Bir Boyutlu Modelde Dikkate Alinan Kimyasal Reaksiyonlar ve Reaksiyon Hizlari [1,2].
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Tublo 2. Iki Boyutlu Modelde Kullamilan Siireklilik, Momentum ve Enerji Denklemleri [3,4].
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Iki boyutlu modelde alt bolge i¢in yapilan kabuller bir boyutlu
model ile ayni olmakla beraber dikkate alinan kimyasal
reaksiyonlar farklilik gdstermekte, ayrica taneciklerin yataga
girisleri esnasinda yatak sicakligi nedeniyle ugradiklar
parcalanma dikkate alinmaktadir. Hidrodinamik yap1 dikkate
alindiginda da iki boyutlu modelde gaz ve tane hizlar1 radyal
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yonde ayr1 ayri hesap edilebilmekte, ayrica yatak boyunca
basing dagilimimin da radyal ydnde hesaplanabilmesi,
momentum ve enerji denklemlerinin daha detayl
yazilabilmesine olanak saglamaktadir. Tki boyutlu modelde
kullanilan siireklilik, momentum ve enerji denklemleri Tablo
2'de verilmistir.



Tablo 3. Iki Boyutlu Modelde Dikkate Alnan Kimyasal Reaksiyonlar ve Reaksiyon Hizlart [3].
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Kok yanmast esnasinda kok igerisindeki kiikiirt SO,'ye yataklarda kiikiirt indirgemesi; yatak isletme hizi, Ca/S oran,
indirgenmektedir. Yatak malzemesi igerisindeki kalsiyum kirectasi tane Ozellikleri, yatak yiliksekligi, yataga verilen kati
karbonat (CaCO,) kalsinasyon sonucu CaO'ya déniismektedir. madde beslemesi gibi birgok faktdre baglidir.

Ca0O, ortamdaki SO, ile reaksiyona girmekte ve CaSO,

Yatak igine beslenen komiir, ucucularina ayrildiktan sonra

olusmaktadur. geriye gozenekli yapida kok kalir. Kokun yanma modelinde,
Boylelikle yatak igerisindeki zararli baca emisyonlarindan biri tanelerin kimyasal ve kinetik kontrollii olarak yandigi, meydana
olan SO,, kat1 atik olarak yataktan atilmaktadir. Akigkan gelen kiiliin yatak malzemesine karistig1 ve tane ¢apinin sabit
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kalmayarak giderek kii¢iildiigii bir tanecik modeli gdzoniine Tablo 4. Pilot Alagkan Yatak Isletme Sartlart

ot
Komiir biinyesindeki azotun, azotoksit emisyonlarina
dontisimii Sekil 2'de verilmistir. Sirkiilasyonlu akiskan
yataklar 800-900°C gibi diisiik isletme sicakliklarina sahip
olduklarindan, besleme havasi igerisindeki azot 1s1l olarak
azotokside donilismese de yakit azotu kok taneciginin 2/

1

E
yanmasi esnasinda agiga ¢ikan yiiksek 1s1nedeniyle 1s1l olarak _
azotokside doniismektedir. Tablo 3'de iki boyutlu modelde
dikkate alinan reaksiyonlar ve reaksiyon sabitleri verilmistir
(kok yanmasi1 ve SO, indirgenmesi reaksiyonlari bir boyutlu
modelle ayni oldugu i¢in tabloda yer almamastir).

3
5

Yakit Azotu Tablo 5. Tuncbilek Linyitine Ait Elementer Analiz Sonuglar: (kiitlesel).
Ugucu Kok igindeki
Azotu sabit Azot

HCN NH;3

Y \ /\/NO\O
, N

Ust 1s1l deger (kcal/kg 5553
Alt 1s1l deger (kcal/kg 5278

karsilastinlmigtir [1-4]. Pilot yataga ait igletme sartlart ve

N>.O NO N

Sekil 2. Komiir Biinyesindeki Azotun Azotoksit
Emisyonlarina Doniisiimii

Yatak sicakligi, hava fazlalik katsayisi, birincil havanin ikincil Tungbilek linyitine ait elementer analiz sonuglari sirastyla Tablo
havaya oran1 gibi isletme sartlar1 ve yakit biinyesindeki ugucu 4 ve Tablo 5'de verilmistir. Bu karsilastirma kapsaminda, yatak
madde miktari, yakit icerisindeki azot miktar1 gibi yakit yiiksekligi boyunca O,, SO, ve NOx emisyonlarinin degigimi 1
ozellikleri akiskan yataklardaki azotoksit emisyonlarinin ve 2 boyutlu model sonuglari ile mukayese edilmistir (Sekil 3-8).

olusumunu etkilemektedir.
Sekil 3'de, yatak yiiksekligi boyunca 1 boyutlu model O, mol

Bir boyutlu model simiilasyon sonuglarinimn elde edilmesinde; orani degerinin, deneysel verilerle karsilastirilmasi verilmistir.

iteratif ~ Newton-Raphson Metodu ve F90 Fortran
Programlama dili kullamilmustir [1,2]. Tki boyutlu modelde;
yatak icin gelistirilen denklemler, oncelikle ayriklastirma

Modelde, yatak boyunca yogun fazdaki oksijen oraninin
degisiminin olduk¢a mantikli oldugu sekilden goriilmektedir.

metodu kullanilarak ayriklastirilmistir. Denklemlerin

ayriklastirilmast igleminde, geriye-ayriklastirma (backward- 0.60-

difference) metodu kullanilmistir. Denklemler 0.50 Uo=5.90 m's, d;=0.0651 cm

ayriklastirildiktan sonra model sonuglarinin elde edilmesinde; ——— Oy Model

stireklilik ve momentum denklemlerinin sayisal ¢oziimii igin _040- @ 0yDeney

iteratif Gauss-Seidel metodu, enerji denkleminin sayisal g

¢Oziimil igin iteratif Newton-Raphson metodu ve F90 Fortran © 030

Programlama dili kullanilmagtir [3,4]. Coziim metodu ile ilgili 2

detaylar literatiirde mevcuttur[ 1-4]. g 0.20

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESi VE oor : .

TARTISMA QoL L.

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Model sonuclart Gazi Universitesi Isil Gii¢ Laboratuvarr'nda 50 Yatak Yiiksekigi, (m)

kW 1s1l kapaSiteli pﬂOt Sirkﬁlasyonlu akigkan yatak yalelda Sekil 3. Yatak Yiiksekligi Boyunca O, Emisyon Degerlerinin Karsilastirilmast

Tungbilek linyiti yakilarak yapilmis deney sonuglart ile (1 boyutlu model).

Miihendis ve Makina ¢ Cilt : 49 Sayi: 586



sonuglari, hava fazlalik katsayisinin 1.2 degeri igin oldukea iyi
sonuglar vermesine karsilik, modelin daha yiiksek hava fazlalik
katsayis1 degerinde iyi tahminler yapamadig1 anlagilmaktadir.

Sekil 4'de, yatak yiiksekligi boyunca 1 boyutlu model NOx
emisyon degerinin, farkli hava fazlalik katsayis1 degerleri igin
deneysel verilerle karsilastirilmas: verilmistir. Model

800 —

L d=0.0651 cm
700 [ Uo=3.60 m/s

- @  HFK=1.2Deney
600 — @  HFK=1.4 Deney

NOy Emisyonu, (ppm)

| | | | | J
04 06 08 10 12 14 16 18
Yatak Yiiksekligi, (m)

Sekil 4. Yatak Yiiksekligi Bopunca NOx Emisyon Degerlerinin Kargilagtirilmast
(1 boyutlu model).
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Sekil 5. Yatak Yiiksekligi Boyunca SO, Emisyon Degerlerinin Kargilastirilmast
(1 boyutlu model).

Sekil 5'de, yatak yiiksekligi boyunca 1 boyutlu model SO, mol
oran1 degerinin, deneysel verilerle karsilastirilmasi verilmistir.
Model sonuglar1 deneysel verilerle uyumlu olmasina ragmen,
deneysel verilerle ozellikle yatagin alt bolgesinde sapmalar
oldugu sekilden agikga goriilmektedir.

O, mol oran1 degerinin, yatak yiiksekligi boyunca degisimi i¢in
2 boyutlu model ve deneysel verilerin karsilastirilmasi Sekil
6'da verilmistir. Dagitici elekten 0.4 m yukarida O, mol
oraninda goriilen artig ikincil havanin yataga bu noktadan
verilmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

NOx emisyonu degerinin, yatak yiiksekligi boyunca degisimi
icin 2 boyutlu model ve deneysel verilerin karsilagtiriimasi
Sekil 7'de verilmistir. Ugucu maddelerin alt bolgede agiga
¢ikmasi, bu bolgede NOx emisyonunun yatak yiiksekligi
boyunca artmasina sebep olmaktadir. Yatak yiiksekligi boyunca
NOx emisyonu simulasyon sonuglarmin kiigiik 6lgekli
sirkiilasyonlu akigkan yatak test Unitesi ile elde edilen
sonuglarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

SO, emisyonu degerinin, yatak yiiksekligi boyunca
degisiminin kargilagtirlmast Sekil 8'de verilmistir. NOx
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Sekil 6. Yatak Yiiksekligi Boyunca O, Emisyon Degerlerinin Karsilastirilmas
(2 boyutlu model).
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Sekil 7. Yatak Yiiksekligi Boyunca NOx Emisyon Degerlerinin Karsilagtirilmast
(2 boyutlu model).
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Sekil 8. Yatak Yiiksekligi Boyunca SO, Emisyon Degerlerinin
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emisyonunda oldugu gibi ugucularin alt bolgede agiga
¢tkmasi SO, emisyonlarinin da bu bolge boyunca artmasina
sebep olmakta, ikincil hava besleme noktasindan sonra
yatakta yeterli oksijen varligi, kiregtast ile SO, tutulmasini
arttirmakta ve model sonuglarmin, beklendigi gibi deneysel
verilerle olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

SONUGLAR

Akiskan yatak teknolojisinde en gelistirilmis tip yakicilar olan
sirkiilasyonlu akigkan yatakli yakicilarin dizayni; komiiriin
yiiksek bir verimle yakilmasi ve baca gazi emisyonlarinin
kabul edilebilir seviyelerde tutulmasi i¢in oldukca dnemlidir.
Genel olarak bakildiginda, 1 boyutlu modelden elde edilen
sonuglarin;

NOx emisyonu dikkate alindiginda, hava fazlalik katsayisinin
1.2 degeri icin olduk¢a iyi sonuglar vermesine karsilik,
modelin daha yiiksek hava fazlalik katsayisi degerinde iyi
tahminler yapamadi§1 anlasiimaktadir.

SO, emisyonu dikkate alindiginda, model sonuglar1 deneysel
verilerle uyumlu olmasina ragmen, deneysel verilerle 6zellikle
yatagin alt bolgesinde sapmalar oldugu gozlenmistir.

2 boyutlu model sonuglarmm deneysel verilerle gostermis
oldugu uyum dikkate alindiginda; bir boyutlu model
sonuglarinin deneysel verilerle uyumlu olmasina ragmen iki
boyutlu model sonuglari kadar net bir tahmin yapamadiklart
actkca goriilmektedir. Bunun sebebi, 2 boyutlu modelin
yataktaki radyal yondeki degisimleri de dikkate alabilmesi ve
detayl bir ¢dziim yapabilmesinden kaynaklanmaktadir. Yatak
hidrodinamiginin detayli olarak c¢doziilebilmesi, yataktaki
kimyasal reaksiyonlarin ¢oziimlerinde oldukga etkili olmakta
ve hidrodinamik modelin dogru tahminleri model
tahminlerinin dogrulugu iizerinde etkili bir rol oynamaktadir.

Bu calismada sirkiilasyonlu akiskan yatakli yakicilarin
modellenmesinin 6nemi, detaylari daha once literatiirde
yayinlanmig ¢aligmalarda verilen, sirkiilasyonlu akiskan
yatakli yakicilar i¢in gelistirilmis olan 1 ve 2 boyutlu modeller
kullanilarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, bir boyutlu
model akiskan yatagin simulasyonunda genel bir fikir
vermekle beraber, gelistirilen detayli iki boyutlu bir modelin
akigkan yatagin simulasyonunda ¢ok daha basarili olabildigi
anlasilmistir.

Yaklagik %99'u yatak malzemesi, %11 komiirden olugan
akigkan yatak; yatak malzemesinin yiiksek 1s1l kapasitesi
nedeniyle bilyiik bir 1s1 deposu, yiiksek tiirbiilans etkisi ile
tutusma stabilizorii, komiir taneciklerini birbirinden ayirarak
ergime Onleyici, komiir taneciklerinin yatakta kalma siiresini
arttirarak kok filtresi vb. islevleri gérmekte, bu da her tiirlii
diisiik kaliteli yakitin verimli yanmasini saglamaktadir.

Tipik bir sirkiilasyonlu akiskan yatakli kazanda %90 oraninda
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SO, tutulmasi gerceklestirilebilir. Uygulamalarda,
sirkiilasyonlu sistemde %95, derin yatakta %85 ve si1g yatakta
%60 dolaylarinda SO, giderimi saglanmaktadir.

Diisiik NOx emisyonu degerleri akiskan yatakli yakicilarin en
biiylik avantajlarindan biridir. Bu yataklar {izerinde yapilan
¢aligmalardan elde edilen verilere goére NOx emisyonlar1 20-150
mg/MJ mertebelerindedir. Bu seviyelerin elde edilmesinde en
onemli etken bu tip yakicilarin ¢alistiklari sicakliklarin yakma
havast igindeki azotun NOx oksitlenmesine izin vermeyecek
diisiik sicakliklarda (800-900°C) olmasidir. NOx olusumunu
engelleyen ikinci bir avantaj ise bu yakicilarin yakitin
ucucularina ayristigt ve yanmanin bagladigi alt kesimlerinde
stokiyometrik oranda hava beslenerek yanmanin saglanmasidir.
Bu nedenle yakittan kaynaklanan azot oksitlerine doniismesi
i¢in yeterli oksijeni ortamda bulamamaktadir.

Akiskan yatak teknolojisi toz komiirli (pulverize) komiir
yakma sistemleri ile kiyaslandiginda, yakitin hazirlanmasi
¢ok daha basit ve ekonomiktir. Akiskan yatakli yakma
sistemlerinin diisiik kaliteli ve toz komiirleri yakmasi
nedeniyle, parca komiir ve fuel-oil yakan sistemlere gore
isletme giderleri diistiktiir. Akiskan yatakl sistemlerde, fuel-
oilli sistemlere gore ilk yatirim maliyetinin yliksek olmasina
karsin, igletme giderlerinin diisiikliigiinden bu fark ilk bir-iki
yilda kapatilmakta ve enerji liretim maliyeti diismektedir.
Klasik yakma sistemleri i¢in gereken baca gazi
desiilfiirizasyon tesislerine gerek kalmamasi, maliyeti klasik
yakma sistemlerine yaklagtirmaktadir.

Bu calisma sonucunda, iilkemiz diisiikk kaliteli linyit
rezervlerinin yiiksek verimlilikle degerlendirilmesi ve ulusal
ve uluslararasi ¢evre standartlarinda verilen emisyon
seviyelerine uygun yakilabilmesi ag¢isindan en uygun
¢Oziimiin iyi dizayn edilmis sirkiilasyonlu akiskan yatakli
yakicilar oldugu anlasilmistir. Cevre dostu olan bu
teknolojinin iilkemiz linyitlerine adaptasyonu, 6z kaynak
linyitlerin ¢evre sorunu yaratmaksizin degerlendirilmesini
saglayacaktir. Kendi 6z kaynaklarimizin optimum sartlarda
kullanilmasina olanak veren sirkiilasyonlu akiskan yatakli
yakicilarin yaygin kullaniminm {ilkemizin enerji tiretiminde
onemli katki saglayacagi kaginilmazdir.
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