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OZET

Biyokiitlenin enerjiye doniistiiriilmesinde, mevcut yanma teknolojileri
arasinda en etkili ve uygun olani akiskan yatak teknolojisidir. Buradan
hareketle bu ¢calismada, biyokiitle yakan bir dolasimli akiskan yatakli
yakici i¢in hidrodinamik, 1s1 gegisi ve yanmayt bir biitiin olarak dikkate
alan ve es zamanl olarak tahmin eden 2 boyutlu bir model
gelistirilmigtir. Model sonuglar literatiirde yayinlanmis ve farkl: tipte
biyokiitle yakitlar kullanan, kiigiik ve biiyiik dlgekli - biyokiitle
yakicilarimin - deneysel sonuglart ile karsilastirilarak modelin
dogrulugu kanmitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, dolasimli akigkan yatak, sayisal model

GiRiS

on yillarda, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer

alan biyokiitlenin enerjiye doniistiiriilmesi ile ilgili

gerek yurt icinde, gerekse yurt diginda pek ¢ok bilimsel
calisma yapilmaktadir. Biyokiitle yakitlar; yakma
sistemlerinde etkili bir sekilde kullanilabildikleri gibi
gazlastirma ve piroliz gibi 1silkimyasal doniisiimleri ile de
enerjiye doniistiiriilerek kullanilabilmektedirler [ 1, 2].

Komiirden ve diger kat1 yakitlar ile atiklardan, temiz enerji
iretimi amaciyla yapilan Ar-Ge ¢alismalar1 sonucu ortaya
konulan ve uygulamaya aktarilan bir teknoloji, akigkan yatak
teknolojisidir. Ozellikle diisiik kaliteli yakitlarn yiiksek
verimlilikle degerlendirilmesi ve uluslararast c¢evre
standartlarinda verilen emisyon seviyelerine uygun
yakilabilmesi agisindan akiskan yatak teknolojisi giin
gectikee onem kazanmaktadir.

Dolagimli akigkan yatakli yakic1 (DAYY)lar, akigkan yatak
teknolojisinde en gelistirilmis tip yakicilar olup, diger kati
yakith kazanlara goére yakit esnekligi, yiiksek yanma verimi
ve diisiik baca gazi emisyonlar1 gibi avantajlara sahiptir.
Literatiirde biyokiitlenin DAYY ’larda yanmasi ile ilgili genis
gbzden gecirme c¢alismalar1 mevcuttur [3-5]. Bu
calismalarda, DAY Y’larin biyokiitlenin yakilmasinda en
etkili secenek oldugu vurgulanmaktadir.

DAYY’larin dizayni; biyokiitlenin yiiksek bir verimle
yakilmasi ve baca gazi emisyonlarmin kabul edilebilir
seviyelerde tutulmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bununla beraber,
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DAYY’larin optimum tasarim ve isletme parametrelerinin
tespitinde, gergek boyuttaki yakicilarla ¢alismanin gerek zaman
ve ekonomiklik, gerekse uygulama agisindan pratik olmayacagi
aciktir. Bu nedenle, gelistirilen bir model ile, DAY Y ’larinda
etkin olan tasarim ve igletme parametrelerinin tespiti ve
sistemin optimum ¢aligmasini saglayacak gerekli
parametrelerin belirlenmesi, miimkiin olacaktir. Bu amagla, bu
calismada biyokiitle yakan DAYYlar i¢in dinamik iki boyutlu
bir model gelistirilmistir. Gelistirilen model; hidrodinamik, 1s1
gecisi ve yanmay1 bir biitlin olarak dikkate alarak, es zamanl
olarak ¢cozmekte ve gaz ve kat1 fazi i¢in radyal ve eksenel yonde
bosluk orani, hiz, sicaklik, tane ¢cap dagilimi, basing diisiisii ve
gaz emisyonlarin1 her bir zaman adimi i¢in hesap
edebilmektedir. Model sonuglari, yakit olarak zeytin kiispesi
kullanan 0.125 m ¢apinda ve 1.8 m yiiksekliginde olan ve yakit
olarak pirin¢ kabugu kullanan 0.2 m x 0.2 m kesit alanina sahip,
6 m yiiksekligindeki, I MW'lik iki adet kiigiik 6l¢ekli DAYY ve
yakit olarak odun kullanan 1.6 m x 1.6 m kesit alanina sahip, 14
m yiiksekligindeki, 12 MW'lik biiyiik 6lgekli bir DAYY dan
elde edilen test verileri ile karsilastirilmis ve modelin gegerliligi
kanitlanmustir [6-8].

MODEL

Akiskan yatakli yakicilar, yakit/komiir taneciklerinin hava ile
akigkanlastirilmis kati taneciklerin bulundugu bir ortamda
yakildig1 sistemlerdir. Akiskanlastirma, delikli bir plaka
iizerinde bulunan tanecikler arasindan hava gegirilerek
saglanir. Yaklastk 9%99'u yatak malzemesi, %!1'i yakittan
olusan akiskan yatak; yatak malzemesinin yiiksek 1s1l
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kapasitesi nedeniyle biiyiik bir 1s1 deposu, yiiksek tiirbiilans
etkisi ile tutugsma stabilizorii, yakit taneciklerinin yatakta
kalma siiresini arttirarak kok filtresi vb. islevleri gormekte, bu
da her tirli disik kaliteli yakitin verimli yanmasini
saglamaktadir. Akigkan yataklarda; turba, linyit, tagkdmiirii,
komiir madenciligi atiklari, kent ¢Opleri, agir yaglar ve
biyokiitle gibi kat1 yakitlar kullanilabilir. DAY'Y 'nin sematik
gosterimi Sekil 1'de verilmistir.

T Kat1 hizi

W Gaz hizi
Ust Bolge ﬁ

ikincil .
Hava
Alt Bolge 11211:
[ -V ] Kati Geri

Bacg Gazlari

Kat1 > Dontisii
Besleme
Birincil
Hava

Sekil 1. DAYY nin Sematik Goriiniigii

Gaz-kati iki-fazli akiginin olduk¢a karmasik olmasi, homojen
ve heterojen katalitik gaz fazi reaksiyonlar1 barindirmasi,
yanma, emisyon olusumu ve indirgenmesi olaylarmin tam
olarak bilinmemesi nedeniyle DAYY’larin modellenmesi
oldukca zordur.

Hidrodinamik Model
Dolagimli akiskan yataklarda kati tanecikler, yataktan tek bir

tanecigin tagmmasini saglayacak gaz hizlarinin biraz altinda
caligirlar. Bu nedenle havali tasima sistemlerinde oldugu gibi
tanecikler yataktan hemen disar1 atilamazlar. Tam tersine,
yatak iginde farkli c¢aptaki tanecikler yukari ve/veya asagi
hareket ederek bir araya gelirler, topaklar olustururlar ve biiyiik
oranda geri doniisiimii saglarlar. Bu uzun pargalar halindeki
kat1 tanecik kiimeleri yukari, asag1 ve yatay yonde hareketleri
sirasinda da parcalanir tekrar birlesir ve siirekli bir hareketlilik
saglarlar. Dolagimli akiskan yataklarin akis yapisinin eksenel
diizensizlikler gosterdigi bilinmektedir. Genelde hizl
akigkanlagsma (fast-fludization) rejiminde calisan dolasimli
akiskan yataklarda, yatagin alt kisimlarinda yogun fazli, st
kisimlarinda ise seyrek fazli bir bolge bulunmaktadir. Yogun
fazli bolge tiirbiilansh yatak karakteri gostermekte, seyrek

Muhendis ve Makina ¢ Cilt : 48 Sayi: 574

bolge ise ¢eperlerde merkeze gore kati madde agisindan daha
yogun olan ince bir bolge ile cevrilmektedir.

Dolagimli akigskan yataklarin sahip oldugu bu o&zel
hidrodinamik yapinin iyi anlasilmasi, bu yataklarin tasarim ve
etkenligini arttirmakta 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle,
yatak igerisindeki gaz-kat1 akis yapisini dogru bir sekilde
tahmin edebilecek modellerin gelistirilmesi gerekmektedir.
Gelistirilecek iyi bir hidrodinamik model ile yatak icerisinde;
gaz ve katilar i¢in bosluk orani, konuma bagli gaz ve kati hizlari,
kat1 kiitle akis1 ve yatak basincinin eksenel ve radyal yondeki
dagilimlarmin bilinmesi, DAY Y lar i¢in optimum tasarim ve
isletme parametrelerinin tespit edilmesini saglayacaktir.

Gelistirilen hidrodinamik modelde, alt bdlge tiirbiilansh akis
rejiminde olan kabarcikli akiskan yatak olarak ele alinmis ve
ayrilmig akis modeline gére modellenmistir. Dagitic1 elekten
ikincil hava girisine kadar olan alt bolgede akis:

»  Hareketli kati tanecikleri igeren yogun faz ve kabarcik faz
olmak iizere ikiye ayrilmistir. Yogun fazda minimum
akigkanlasma hizinda olan gaz hizi, kabarcik fazinda
yatak igletme hizi ile minimum akiskanlagma hiz1 farki
kadar bir hiza sahiptir.

e Kabarcik yiikselme hizi, kabarcik biiytikliigii, kabarcik ve
yogun faz bosluk orani, Horio [9]'da verilen kabarcikli
yatak modelindeki ifadelerin yiliksek gaz hizlarina
uyarlanmis hali sirkiilasyonlu akiskan yatak modelinde
kullanilmistir.

» Kabarcik faz ve yogun faz arasindaki katt madde gecisi,
yatakta eksenel olarak degisim gosteren kabarcik ¢apinin
fonksiyonu olarak ve konsantrasyon farkina gore dikkate
almmistir.

e Kati madde hareketinin incelenmesinde geri doniislii
karisma modeli g6zoniine alinmistir.

* Altbdlgede dikey dogrultuda; gaz hareketinin, seyrek faz
ve yogun fazin her ikisinde de yukari dogru oldugu kabul
edilmis ve gazin geri doniisii ihmal edilmistir.

e Altbolgedekati hareketi seyrek fazda yukari, yogun fazda
ise agag1 dogru alinmistir.

« Siklondan gelen kiitlenin besleme ile birlikte yataga
girdigi kabul edilmistir.

*  Taneciklerin kiiresel oldugu kabul edilmis, 1s1l ve mekanik
ufalanmalari ve ¢ap dagilimi gozoniine alinmigtir.

Yatak minimum akigkanlasma hiz1 U, ; tanecik ¢api, yatak
bosluk orani, kati ve gaz yogunluklar1 ve gaz viskozitesi
cinsinden ¢esitli korelasyonlarla hesaplanabilmektedir.
Modelde minimum akiskanlasma hizi Wen ve Yu [10]
tarafindan asagida verilen ifade ile hesap edilmektedir:

=L[ 33,7 +0,06514r ) =33 7]
oud | @37 0065 1r )35, ()

Burada Ar, Arsimed sayisidir ( Ar=d}p, (p, —p, )g/u2 ).
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U,; tek bir kabarcigin ortalama hizi olmak iizere, modelde
tirbiilanshi akis rejimi durumunda kabarcik bosluk orani
asagidakibagntilar ile hesap edilebilmektedir [9]:

e = g_b )
5 v =1,45477018
V, =y (Uy-U,,) (102 <Ar<104) ®)

Ust bolge icin halkasal akis yapisi kullamlmstir. Yatak
yiiksekliginin biiyiik bir kismi, yukart dogru hareket eden
seyrek faz ve onu ¢evreleyen ve asagi dogru hareket eden tane
kiimelerinin bulundugu yogun fazdan olusan kars1 akisli bu
bolge ile kaplanmaktadir. Farkli o6lgekli yataklarin
kullanildigr deneysel verilerle gostermis oldugu uyum
dikkate alinarak, modelde iist bolgede herhangi bir h yatak
yiiksekliginde yogun fazin kalinligi, § i¢in Werther ve Wein
[11] tarafindan 6nerilen asagidaki ifade kullanilmistir.

5 Y (H—p 7
—=0,55Re | = —_—
prosme (5] (5] @

Gelistirilen modelde yatak igerisindeki basing dagiliminin,
kat1 ve gaz hizlarinin, bosluk oranlarimin, sicakliklarinin ve
kati kiitle akilarinin eksenel ve radyal yondeki dagilimlari
dikkate alinmis olup, hidrodinamik model detaylar:
literatiirde mevcuttur [ 12].

Kinetik Model
Modelde; yataga beslenen biyokiitle taneciklerinin yatak

icerisinde ani sicaklik degisimi ile pargalanmasi,

Tablo 1. Modelde Kullanilan Reaksiyonlar ve Reaksiyon Sabitleri

biyokiitlenin ugucularma ayrilmasi, yanma kinetigi, dolagimli
akigkan yataklarda biyokiitle yanmasi, emisyonlarin olusum
reaksiyonlar: ve emisyonlarin indirgenmesi kinetik model
biinyesinde ele alinmistir.

Modelde, ugucu maddelerin alt bolgede agiga ¢iktig1 ve yatak
icindeki dagiliminin kati madde karisimina bagli oldugu kabul
edilmistir. Modelde, biyokiitle yanmasi heterojen olup, tanecik
ylizeyinde yanmanin difiizyon ve kinetik kontrolli
gergeklestigi, biyokiitlenin 6nce ugucularina ayrildigi, bunu
takiben ugucu ve kokun yanmasi kabul edilmistir. Biyokiitlenin
ucucularina ayrilmast ile agiga ¢ikan maddelerin hacimsel
oranlar1 agagidaki bagintilardan hesap edilmistir [13]:

[CO]=120.72-0.1183T + (5.0x10 )1? (&)
[CO,]=140.51-0.1991T +(7.0x107° )1 (6)
[H,]=-74.44+0.1467T - (5.0x107° )T° 7
[CH,]=-49.345+0.1026T — (4.0x10™ )7 ®)
[C,H,]=-37.401+0.068T — (3.0x107* )T* )

Yatak i¢ine beslenen biyokiitle, ugucularina ayrildiktan sonra
geriye gozenekli yapida kok kalir. Kokun yanma modelinde,
tanelerin kimyasal ve kinetik kontrollii olarak yandigi, meydana
gelen kiiliin yatak malzemesine karigtig1 ve tane ¢apinin sabit
kalmayarak giderek kiiciildiigii bir tanecik modeli gézoniine
alinmstir [10]. Modelde dikkate alinan yanma reaksiyonlari ve
reaksiyon sabitleri Tablo 1'de verilmistir.

i P B 2
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CO+10, - CO, Rep =310" exp|
€O, +C —2C0
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2H, +0, — 21,0 Ry, =kCo,ClY (meL) [24]
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Tablo 2. Modelde Kullanilan Reaksiyonlar ve Reaksiyon Sabitleri

Reaksiyon Hin

N,0 - N, +10,

N,O - N, +10,
N,0+C - N, +CO
N,O0+CO — N, +CO,
N,0+30, > N, +0,

NO+C — %N: FCO)

N()+lC — l N, + lCOn
2 2 - 2 -

NO+CO > 1N, +CO,

1
2

NH; +30, - NO+2 H,0

Ryo = CunPuarkCro (251) 1261

" s

_ ; e ( mol
R.\'_,O = gk.lf!p/\un/\( N,O (L) [27]

m-s

RA\":()(‘ = kN7 du:C;xgo (m.vu] ) [28]

R\'_,u—(‘() = kC’;\_‘UC‘('{) (M' [28]

cm’s )

Ry,0-0, = kCy,0C0, (:LI) [28] 10" exp

m’y

Ryoe =kN7d’Cy, (2L) [24] 107 exp

Ryvoc =kN7md *Cyp (=) [29]

k o Copy +43))

Ryoco = KT(j/('—w‘)” (_
A (K Cro +hCrpp + 5 )

ky =0.002531

Ryino = kCyy, Co, (M) [24]

\ m’s

4

(2.80-10%

\

'l717111\]
p

k=2.73-10"*exp

KT =1.952-10" exp

\

R, T

u

\

—12000 \]

k =0.1826 , k, =0.00786

"—38]60\
T

-19000 ’

/

NH;+30, > NO+3 H,0

NH;+30, > 1N, +3H,0

NI, +30, > 1N, +311,0

NO+NH;+10, > N, +2 H,0

DAYY’lar 800-900 °C gibi diisiik isletme sicakliklarina sahip
olduklarindan, besleme havasi igerisindeki azot 1s1l olarak
azotokside donlismese de yakit azotu kok taneciginin
yanmasi esnasinda ag1ga ¢ikan yiiksek 1s1nedeniyle 1s1l olarak
azotokside doniismektedir. Yatak sicakligi, hava fazlalik
katsayisi, birincil havanin ikincil havaya orani gibi isletme
sartlar1 ve yakit biinyesindeki ugucu madde miktari, yakit
icerisindeki azot miktart gibi yakit ozellikleri akiskan
yataklardaki azotoksit emisyonlarinin olusumunu
etkilemektedir. Modelde dikkate alinan reaksiyonlar ve
reaksiyon sabitleri Tablo 1ve 2'de verilmistir.

Dolasimli akiskan yatakli yakicilarda yanma sonucu agiga
cikan enerji, 1s1 gecis yiizeyleri ile sogutucu akiskana
aktarilarak kullanilmaktadir. Modelde yanma sonucu agiga
cikan enerjinin 1s1 gec¢is ylizeyleri ile sogutucu akiskana
aktarilarak kullanilmasmi saglayan 1s1 gecis mekanizmas,
literatiirde genis bir kabul goren ve yaygin olarak kullanilan
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yenilenen tanecik modeli ile dikkate almmustir. Is1 gegisi
hesaplarinda taneciklerden 1s1 gecis ylizeylerine iletim ve
radyasyonla 1s1 gecisi oldugu, gazlardan 1s1 gecis yiizeylerine
ise taginim ve radyasyonla 1s1 gegisi oldugu kabul edilmistir. Is1
gecis modeli ile ilgili detaylar literatiirde mevcuttur [10-12].

¢0zUM METODU

Yatak igin gelistirilen denklemler, oncelikle ayriklastirma
metodu kullanilarak ayriklastirilmistir. Denklemlerin
ayriklastirllmas: isleminde, geriye-ayriklastirma metodu
kullanilmigtir.  Denklemler ayriklastirildiktan sonra model
sonuglarimin elde edilmesinde; siireklilik ve momentum
denklemlerinin sayisal ¢ozlimii igin iteratif Gauss-Seidel
metodu, enerji denkleminin sayisal ¢Oziimii i¢in iteratif
Newton-Raphson metodu ve F90 Fortran Programlama dili
kullanilmistir. Modelde kullanilan kontrol hacimlerinin sematik
resmi Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Kontrol Hacimleri Sematik Resmi

Seyrek Faz Yogun Faz N\

dz=H,,/50 m
dr=(R-3)/8 m (seyrek fazda)

dr=8/8 m (yogun fazda)

Kontrol Hacmi Sayisi: (8x50)x2=800

Tablo 3. Gaz Fazina Ait Siireklilik Momentum ve Enerji Denklemleri

Siireklilik Denklemi
d(Ce). 0(Cueg). 0O(Cue)
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. T . J J

ot or )z
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Modelde gaz ve katilar icin gelistirilen siireklilik ve
momentum denklemleri ile biinye denklemleri Tablo 3'de
verilmistir. Modelde zaman adimi 1x10™ s alinmustir. Céziim
metodunun detaylar1 literatiirde mevcuttur [ 10].

2]

SONUCLAR VE iRDELEME

Model sonuglar1 6ncelikle, yakit olarak zeytin kiispesi kullanan
0.125 m ¢apinda ve 1.8 m yiiksekliginde olan ve yakit olarak
piring kabugu kullanan 0.2 m x 0.2 m kesit alanina sahip, 6 m
yiiksekligindeki, 1 MW'lik iki adet kiigiik 6lcekli DAYY ve
yakit olarak odun kullanan 1.6 m x 1.6 m kesit alanina sahip, 14
m yiiksekligindeki, 12 MW'lik biiyiik 6lgekli bir DAYY dan
elde edilen test verileri ile karsilagtirilmistir [6-8].

Tablo 4. Biyokiitle Yakitlarin Analiz Sonuglar: (Kiitlesel %)

Zeytin Pirin¢ Odun
Kiispesi Kabugu | (Kuru)

Kismi Analiz

[ Nem [ 653 | 600 | 101 |

Elementer Analiz

Bu karsilastirma kapsaminda, yatak yiiksekligi boyunca yatak
sicakligi, CO ve NO, emisyonlarin degisimleri mukayese
edilmistir. Kullanilan biyokiitle yakitlarin 6zellikleri Tablo
4'de verilmistir.

Sekil 3 ve 4'de yatak yiiksekligi boyunca model yatak sicakligt
tahminlerinin farkli yatak igletme hizlarina gore deneysel
sonuglar ile karsilastirilmast verilmistir. Yatak sicakliginin
yatak yliksekligi boyunca artan bir egim gostermesi, biyokiitle
yakitlarda ugucu madde oraninin ¢ok yiiksek olmasi ve ugucu
madde yanmasmin yatagm st bolgelerinde de devam
etmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum ozellikle yatak
yiiksekliginin ¢ok daha kii¢iik oldugu Topal ve ¢.a. [6]'nin
deneylerinde daha agik bir sekilde goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yatak Yiiksekligi Boyunca Model Yatak Sicaklygt Tahminlerinin Topal
ve ¢.a [6]'nin Deneysel Sonuclart ile Karsilastirilmasi

Yatak isletme hizinin arttirilmast durumunda yatak
sicakliginin diigmesi, artan yatak isletme hizinin taneciklerin
yatak igerisindeki kalig siirelerini azaltmasi ve yanmayi
olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Her iki
sekilden de agikca goriilebilecegi gibi model sonuglari
deneysel sonuglarla uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Yatak Yiiksekligi Boyunca Model CO ve NOx Emisyonu Tahminlerinin
Knibig ve ¢.a [8]'nin Deneysel Sonuglari ile Kargilastirilmast
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Sekil 4. Yatak Yiiksekligi Boyunca Model Yatak Sicakligi Tahminlerinin Fang ve
¢.a [6]'nin Deneysel Sonuclart ile Karsilagtirilmast
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Sekil 6. Yatak Yiiksekligi Boyunca Model CO ve NOx Emisyonu Tahminlerinin

Topal ve ¢.a [6]'nin Deneysel Sonuglary ile Karsilastirilmast

Sekil 5'de biiylik olgekli bir yatak igin (12 MW) yatak
yiiksekligi boyunca model CO ve NO, emisyonu tahminlerinin
deneysel sonuglar ile karsilastirilmasi verilmistir. Sekilden
acik¢a goriildiigi gibi, CO ve No, emisyonu degerleri yakitin
ucuculariin yatagin alt bolgesinde agiga ¢cikmasi nedeniyle, bu
bolgede yiiksek olmasina ragmen ikincil hava beslemesinden
sonra (dagitict elekten 2.2 m yiikseklikte) her iki emisyon
degeri de belirgin bir diistis gostermektedir. Yatak yiiksekligi
boyunca CO ve NO, emisyonu simiilasyon sonuglarinin biiyiik
6lcekli DAYY test iinitesi ile elde edilen sonuglarla uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Sekil 6'da Atimtay ve ¢.a. [6] tarafindan zeytin kiispesinin
kiigiik 6l¢ekli bir akigkan yatakli yakicida yakilmasi sonucu
6lciilen CO ve NO, emisyonu degerleri farkli hazla hava
oranlari cinsinden verilmektedir.
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Sekilden de agikga goriilebilecegi gibi, CO ve NO, emisyonu
degerlerinin hava oranmin 1.5 degerine kadar diisis
gostermesi, bu degere kadar hava oraninin yanma iizerinde
olumlu etkisi oldugunu géstermesi agisindan dnemlidir. Hava
fazlalik katsayisinin artmasi, yataga beslenen hava miktarini
arttirmakta, bu durum beslenen hava sicakliginin ve artan baca
gaz1 debisinin etkisiyle yatak ortalama sicakliginin diismesine
sebep olmakta ve yanmay1 olumsuz yonde etkilemektedir.
Ayrica artan hava orani, yatakta kalma siiresini azaltarak CO
ve NO, emisyonu degerlerinde artisa sebep olmaktadir. Model
sonuclarinin, beklendigi gibi deneysel verilerle oldukc¢a
uyumlu oldugu goriilmektedir.

SONUG

Tiirkiye'de biyokiitleden enerji elde edilmesi ile ilgili caligmalar
heniiz baslangic asamasinda olup, halihazirda kurulu bir
biyokiitle enerji tesisimiz bulunmamaktadir. Kurulacak
biyokiitle enerji tesisinde kullanilacak uygun yakma
teknolojisinin  segilmesi, biyokiitlenin yiiksek bir verimle
yakilmast ve baca gazi emisyonlarmin kabul edilebilir
seviyelerde tutulmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Literatiirde yapilan




caligmalar incelendiginde, temiz yakma teknolojileri igerisinde
o6nemli bir yere sahip olan DAYY’larin biyokiitlenin
yakilmasinda en etkili secenek oldugu vurgulanmaktadir.
Buradan hareketle, bu g¢aligmada, yakit olarak farkli tipte
biyokiitleler kullanan DAY Y lar i¢in iki boyutlu bir model
gelistirilerek, akigkan yatak teknolojisinin bu alanda
kullanilmasinin 6nemi vurgulanmistir. Gelistirilen model, gerek
kiigiik olgekli, gerekse biiylik 6lgekli DAYY ’larda farkli tipte
biyokiitle yakitlar kullanilmast durumunda ve farkli isletme
sartlarinda deneysel verilerle oldukga iyi bir uyum gostererek,
gecerliligini kanitlamisti. Gerek model tahminleri, gerekse
deneysel veriler; DAY Y larda biyokiitle yakilmasi durumunda
emisyonlarin kabul edilebilir seviyelerde oldugunu gostermistir.
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