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OGUZ TURKYILMAZ
TMMOB MAKINA MIUHENDISLERI ODASI

ENERJI CALISMA GRUBU BASKANI
DUNYA ENERJI KONSEYI TURK MILLI KOM
YONETIM KURULU UYESI
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Tanimlar

» Birincil Enerji: Petrol, dogal gaz, komdir, odun
gibi dogrudan tuketilebilen enerji kaynaklari

> Ikincil Eneriji: Birincil kaynaklardan
kullanilabilir formlara dénustirulen elektrik,
fuel oil, mazot gibi enerji tipleri. Bu kaynaklar
elde edilirken termik santraller, rafineriler gibi
tesislerde donusum kayiplari olusmaktadir. Bu
nedenle ikincil kaynaklar birincil kaynaklara
gore cok daha pahalidir
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Dunya Birincil Enerji Arzinin
Kaynaklara Gore Dagilimi

2008
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UL e Diger Nukleer - Atik 0,7%
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Dunya Birincil Enerji Tuketimi
Kaynaklar Bazinda (%), 2009 sonu

Hidro ve
Diger L Lt e
) Yenilenebilir Birincil enerji tuketimi:
Nukleer ) .
6,6% 12,3 milyar TEP (IEA)

5,5%

Tarkiye 103,5 milyon
TEP enerji tuketimi ile
Dunyadaki enerji
tiketimi en ylksek 24.
ulke

3 fosil yakit:
% 87.9

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, Haziran 2010
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Diinya Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

2008

Diger

6.116 TWh
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Tarkiye'nin Enerji Talebindeki
Gelismeler

Turkiye ylzolcimi ve nifusu itibariyle diinya Gzerinde kayda deger bir duruma
sahiptir.

Ulke Niifusu : 72,5 milyon dolayindadir.

2009'da Milli Gelir : 618 milyar dolar

Kisi Basina Geliri
2008'deki 10 bin dolar 2009'da 8 bin 500 dolara dusmustur.

2010 icin kisi basina milli gelir : 10 bin dolar olarak tahmin
edilmektedir.

Milli Gelirde; -
tarimin payi % 8,

- gercek isti
sanayinin payi %23 (insaat dahil) ™
ticaret-hizmetin pavi % 69'a vakin

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



 Enerji, O0zellikle de elektrik enerjisi, insan yasaminda
tartismasiz bir dncelige sahiptir. Enerjisiz bir yasam, ginimuz
kosullarinda neredeyse olasi degildir. Gelisen teknoloji ve
artan enerji acigl biutin Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de
veni enerji kaynaklari Gzerinde daha fazla disunilmesini ve
hizli  bir sekilde alternatiflerin Uretilmesini gerekli hale
getirmistir.

 ETKB verilerine gore “1990-2008 doneminde Ulkemizde birincil
enerji talebi artis hizi ayni donemde dinya ortalamasinin 3
kati olarak ylzde 4,3 dizeyinde gerceklesmistir.

e Turkiye, OECD ulkeleri icerisinde gectigimiz 10 yilik donemde
enerji talep artisinin en hizli gerceklestigi tlke durumundadir.
Ayni sekilde Glkemiz, diinyada 2000 yilindan bu yana elektrik
ve dogal gazda Cin’den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci

biyik ekonomi konumunda olmustur.” _
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Turkiye Enerji Sektoru

Toplam Talep Artig Oram

= Hizli talep artisi: 252 200208

= Yatinnm firsatlari ve riskler =
+ AB ortalamasinin yaklasik

ucte biri duzeyinde Kisgi basina “ o

brit elektrik tiketimi (" 2890 -

kWhiyil). 1206 | ek G |

= 1994, 1998, 2001 and 2008 m ] 26,4

yillarindaki krizlere ragmen 55,3 56,
son 25 yilda kurulu kapasite @ 305
dorde katlanmustir. 56 46 75 63

Cin Tirkiye Hindistam il ME QECD

Yiuksek ithalat bagimlihgu:

= Yenilenebilir ve yerli kaynaklara olan ihtiyag
= Kaynak cesitliligi

Yuksek enerji yogunlugu (Verimsiz enerji kullanimi)
= Enerji verimliligini artirma potansiyeli
= Yapisal sorunlar

www.epdk.gow.fr
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Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi
2009

RUzgar-  oqun-Cop .2.0 09 .ylll
Hidrolik Glnes 4 cor itibariyle
3,0%._ #2% R ; gerceklesen
Tiirkiye toplam
birincil
enerji tuketimi
103.499 ktep

| Tuketimin %90’
490 fosil yakitlardir.
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Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi

2010

2010 yili
Turkiye toplam
birincil
enerji tuketimi
gerceklesme
tanmini
108.200 ktep

Tuketimin %89’u
fosil yakitlardir.




Tuarkiye Birincil Enerji Tuketimi

2011

Riizgar- ) 2011 yih
Glines Odﬂ?p Turkiye toplam

Hf:r;ik 25%  / birincil

> enerji tuketimi
program hedefi
114.300 ktep

Tuketimin %89’u
fosil yakitlardir.
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Turkiye Birincil Ener;ji
Tuketiminin Gelisimi

Odun-Cop
RUzgar-Gunes
® Hidrolik

I m Dogal Gaz

Petrol
M Linyit

MTEP

m Taskomuri
1980 1990 2000 2008 2009 2010 2011
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Birincil Enerji Tuketimi ve
Kaynaklarin Orani

7 (Birim: Bin TEP)
< 2009 2010 (1) 2011 (2)
8 Miktar Pay (%) | Miktar Pay(%)| Miktar Pay (%)
' TICARI ENERJI 98.685 95,3 | 103.390 95,6 | 109.560 95,9
é Tas KEmdru 16.395 15,8 | 15.960 14,8 16.160 14,1
78] Linyit 15.376 14,9 13.580 12,6 13.970 12,2
Petrol Uriinleri 28.880 27,9 | 31.209 28,8 | 33.925 29,7
Dogal Gaz 32.775 31,7 | 35,500 32,8 | 38.057 33,3
- Hidrolik Enerji 3.092 3,0 4.558 4,2 4.644 4,1
- Yenilenebilir Eneriji 2.230 2,2 2.695 2,5 2.890 2,5
2, Elektrik ithalati (ihracati) -63 0,1 -112 0,1 -86 0,1
fz’: GAVYRI-TiICARI ENERJI 4.814 4,7 4.810 4,4 4.740 4,1
— Odun (T) 3.680 3,6 3.680 3,4 3.640 3,2
g Hayvan ve Bitki Atiklari (T) 1.134 1,1 1.130 1,0 1.100 1,0
TOPLAM 103.499 100,0 | 108.200 100,0 | 114.300 100,0
@) Kisi Basina Tuketim (KEP) 1.440 1.488 1.555
O T = Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tahmini ttuketim degerleri
(1) Gerceklesme Tahmini
§ (2) Tahmin
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Elektrik Enerjisinde Yakit Cinslerine Gore

Kurulu Gig, Uretim Kapasitesi ve Uretim Degerleri

Giig: MW, Uretim: GWh

2009 2010 (1) 2011 (2)
Kurulu O'r-talama ) Fiili % Kurulu 0'|:talama ) Fiili % Kurulu O'I:talama ) Fiili %
Yakit Cinsleri Giig Uretim Uretim Giig Uretim Uretim Giig Uretim Uretim
Tas Kdmuri 2.256| 16.923] 16.148 8,3] 2416 18.120; 16.400 7,8/ 2420, 18.150, 16.400 7,4
Linyit 8.245| 52.770] 39.537 20,3] 8.275[ 52.960] 36.700 17,5 8.275] 52.960, 40.000 18,0
Fuel-Oil 1.541 9.245 4.440 2,3 1.551 9.305 4.900 2,3| 1.251 7.505 3.000 1,4
Motorin, LPG, Nafta 48 340 364 0,2 43 310 600 0,3 40 310 600 0,3
Dogal Gaz 14.555| 109.160; 96.095 49,3| 15.400, 115.500] 95.000 45,2/ 16.400{ 123.000; 104.000; 46,8
Cok Yakith (*) 2.613] 18.290 0,00 2.680] 18.760 0,00 2.700; 18.900 0,0
Biyogaz-atik 81 405 340 0,2 90 450 350 0,2 100 500 400 0,2
TERMIK 29.339| 207.133| 156.924 80,6| 30.455| 215.405| 153.950 73,3 31.186| 221.325| 164.400, 74,0
HIDROLIK 14.553] 52.230f 35.958 18,5 15.200f 54.450, 53.000 25,2 16.000, 57.200 54.000, 24,3
Jeotermal 77 500 436 0,2 95 615 600 0,3 95 615 600 0,3
Rizgar 792 2.710 1.495 0,8/ 1.200 4.100 2.450 1,2 1.500 5.120 3.200 1,4
TOPLAM 44.761| 262.573| 194.813| 100,0f 46.950, 274.570| 210.000f 100,0[ 48.781] 284.260| 222.200] 100,0

(*) Fiili Gretim yakit oranlarina goére dagitilmistir.

(1) Gergeklesme Tahmini

(2) Tahmin
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Elektrik Enerjisi Tuketiminin
Kullanicit Gruplarina Gore Dagilimi

2009 2010 (1) 2011 (2)
GWh | Pay(%) | GWh | Pay(%) | GWh | Pay (%)

Konutlar 39.147 20,2 40.200 19,3 42.000 19,0
Ticarethaneler 25.019 12,9 26.800 12,8/ 28.500 12,9
Resmi Daire 6.990 3,6 7.100 3,4 7.500 3,4
Genel Aydinlatma 3.845 2,0 4.000 1,9 4.200 1,9
Sanayi 70.470 36,3] 76.800 36,8 82.000 37,1
Diger 11.423 59 12.400 59 12.700 5,7
NET TOPLAM 156.894 80,8/ 167.300 80,2 176.900 80,0
ic Tikteim ve Kayip 37.185 19,21 41.400 19,8 44.300 20,0
BRUT TOPLAM 194.079 100,0, 208.700 100,0 221.200 100,0
Kisi Basina Net Tuketim (kWh) 2.182 2.301 2.407

Kisi Basina Brut Tuketim (kWh) 2.699 2.871 3.010

(1) Gerceklesme Tahmini
(2) Tahmin
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Enerji Uretim ve Tuketiminde
Gelismeler

(*) Jeotermal dahil, (**) Riizgar Dahil
(1) Gergeklesme Tahmini
(2) Tahmin

| |
4
a 2000 2005 2008 2009 2010 (1) 2011 (2)
O BiRINCIL ENERJI
it Uretim BTEP  27.621 26.285 30.300 30.560 30.800 31.600
é Tiiketim BTEP  81.193 90.077 108.360 103.500 108.200 114.300
Kisi Basina Tiiketim KEP 1.264 1313 1525 1.440 1488  1.555
P ELEKTRIK ENERJISI
Kurulu Giig MW  27.264 28.843 41.818 44761 46.950 48.781
Termik (*) MW  16.070 25917 27.625 29.416 30.550 31.281
= Hidrolik (**) MW  11.194 12.926 14.193 15345 16.400 17.500
- 5
S Uretim GWh 124.922 161.956 198.418 194.813 210.000 222.200
<« Termik (*) GWh  94.010 122.336 164.301 157.360 154.550 165.000
> Hidrolik (**) GWh 30912 39.620 34.117 37.453 55450 57.200
ithalat GWh 3.786 636 789 812 900  1.000
ihracat GWh 413 1798 1122 1546 2200  2.000
A Tiiketim GWh 128.295 160.794 198.085 194.079 208.700 221.200
% Kisi Basina Tiketim kWh 1.997 2345 2787 2.699 2871  3.010



Birincil Enerji Uretimi
2000-2011

— BTEP
ﬁ 34.000
-
9 32.000 31.600
30.560
30.300
il

E 30.000 /)’_ 30.800
% 28.000 27.621
§ 26.000 26.285
< v
Pz 14000 4 576
3 22.000
A
C P
§ 2000 2001 2005 2008

(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin



Birincil Enerji Tuketimi
2000-2011

738 120.000
El: 114.300
Q 110.000 108.360 /
é M-zoo
2% 100.000 103.500
% 90.000
) 90.077
=, 81.193
s=#l 30.000
Z
75.402

70.000
A
@) 50.000
§ 2000 2001 2005 2008

(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin
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=\ | Birincil Enerji — Kisi Bagina Tuketim

2000-2011

KEP

1.555

/
/ \(ﬁgg

1.000

(1) Gerce

2000 2001 2005 2008

klesme Tahmini, (2) Tahmin



Elektrik Enerjisi Uretimi
2000-2011

GWh

240.000

222.200

220.000

198.418 210.000

200.000

194.813

180.000

160.000

161.956

140.000

124.922
120.000 122.725

100.000

2000 2001 2005 2008
(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin
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Elektrik Enerjisi Tuketimi
2000-2011

GWh
240.000

221.200

220.000

198.085 208.700

200.000

194.079

180.000

160.000
160.794

140.000

128.295 126.371

120.000

100.000
2000 2001 2005 2008

(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin
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Elektrik Enerjisi — Kisi Basina Tuketim
2000-2011

1.99

2000 2001 2005 2008
(1) Gergeklesme Tahmini, (2) Tahmin
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Elektrik Enerjisi Uretiminin Ener;ji

Kaynaklarina Gore Dagilimi
1990-2011

e
(V9]
4: Biyogaz-atk Jeotermal
D Tazkomura Linyit Akaryalat Dogalgaz ve diger TERMIK HIDROLIK + Riuzgar TOPLAM
O GWh % GWh 09 GWh % GWh % GWh % GWh % GWh % GWh % CGWh Q)
621 11 19560 340 3942 69 10192 177 34315 596 23148 402 80 57543 1000
Py 999 17 20563 341 3293 55 12589 209 38 01 37482 622 22683 377 81 60246 1000
1815 27 275 338 52713 78 10814 161 47 01 40705 604 26568 395 69 67342 1000
1796 24 21964 298 5175 70 10788 146 56 01 39779 539 33951 460 8 73808 1000
v 1978 25 26257 335 559 71 1382 176 51 01 47657 608 30586 391 7 78322 1000
C—~ 2232 26 25815 299 5712 67 16579 192 22 03 50620 387 35541 412 86 86.247 1000
2574 27 27840 2093 6540 69 17.174 181 175 02 54303 572 40475 427 4 94862 1000
3273 32 30587 206 7157 69 2208 214 294 03 63397 614 39816 385 83 103.296 1000
i 2081 27 32707 295 7923 71 24837 24 255 02 68703 619 42229 380 9% 01 111022 1000
L — 3123 27 33008 291 8080 69 36345 312 205 02 81661 T0.1 34677 298 12 01 116440 1000
) 3819 31 34367 275 9311 75 46217 370 20 02 93934 752 30879 247 109 01 124922 1000
2 4046 33 34372 280 10366 84 49549 404 230 02 98563 803 24010 196 152 01 122725 1000
41 4003 32 28056 21,7 10744 83 35249 406 174 01 95563 739 33684 260 153 0,1 129400 1000
8663 62 23590 168 9196 65 63536 452 116 01 105101 748 35329 251 150 01 140580 1000
Z 11998 80 2449 149 7670 51 62242 413 104 01 104463 693 46084 306 151 01 150698 1000
13246 82 20046 185 5483 34 345 453 12 01 122242 755 39561 244 153 0,1 16195 1000
3 14217 81 32433 184 4340 25 80691 458 154 01 131835 748 44244 251 21 01 176300 1000
15.136 79 38204 200 6537 34 95025 496 214 01 155206 810 35851 187 511 03 191568 1000
15858 80 41858 211 7519 38 98685 497 20 01 164139 827 33270 168 1009 05 198418 1000
Cﬂ 16148 83 39537 203 4804 25 96.095 493 340 02 156924 806 35958 185 1931 10 194813 1000
O 2010 16400 78 36700 175 5500 26 95000 452 350 02 153950 733 53000 252 3050 15 210000 1000
2011 16400 74 40000 180 3600 16 104000 468 400 02 164400 740 54000 243 3800 17 222200 1000
(1) Gergeklesme tahmiry
(2) Tahnan
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Kisi Basina Yillik Elektrik Enerjisi Tuketimi

Ulkeler Kisi Basina Tuketim (kWh)

Gelismis Ulkeler Ort. 8900

Turkiye 2.871

Tarkiye’de kisi basina elektrik enerjisi tuketimi
2009'da 2.699 kWh (brut) seviyesinde olmustur.
2010 Gerceklesme Tahmini ise 2.871 kWh'dir.

Bu degerler 8.900 kWh'lik gelismis
ortalamasinin ucte birinin altindadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Yurt Ici Enerji Arzi ve Eneriji Talebinin
Gelisimi 1990-2011

140.000

120.000

100.000

80.000

Bin TEP

60.000

40.000

a——=a H—|+I—1—’"_'—_—.—_._.—-

20.000

0

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

-8-Arz Talep
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\: | Birincil Enerji Tuketiminin Yerli Uretimle
Karsilanan Orani (%)1990-2011
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32,6 310 2o
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Turkiye’nin Toplam Ithalati ve Eneriji
Hammaddeleri Ithalati 1996-2011

Milyon
Dolar

2011
(ilk 6 Ay)

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Maden Kémiirii, Linyit

ve Turb 581 | 561 | 464 | 311 | 615 300 | 689 | 929 |1.222| 1579 | 1.978 | 2.570 | 3.315 | 3.055 | 3.225 517

Hampetrol ve Dogalgaz | 4.252 | 4.264 | 2.962 | 3.703 | 6.196 | 6.076 | 6.193 | 7.766 | 9.366 | 14.140 | 19.220 | 21.784 | 31.109 | 16.378 | 21.439 | 16.025

Kok Komiirii, Rafine

o R . | 1.069 | 1.152 | 967 |1.284 | 2.587 | 1.799 | 2.191 | 2.833 | 3.797 | 5.507 | 7.631 | 9.492 | 13.829 | 10.437 | 13.798 | 8.247
Edilmis Petrol Uriinleri

Enerji ithalati 5.902 | 5.977 | 4.393 | 5.298 | 9.398 | 8.175 | 9.073 (11.528(14.385| 21.226 | 28.829 | 33.846 | 48.253 | 29.870 | 38.462 | 24.789

Toplam ithalat 43.627|48.559(45.921(45.921|40.671|41.399(51.554(69.340|97.540|116.774|139.576|170.063|201.964(140.775|185.497| 119.610

Eneriji ithalat Artisi, % 1,3 | -26,5| 206 | 77,4 | -13,0 | 11,0 | 27,1 | 24,8 | 47,6 35,8 17,4 42,6 -38,1 28,8

Enerji ithalat Payi, % 13,5 | 12,3 9,6 11,5 | 23,1 | 19,7 | 17,6 | 16,6 | 14,7 18,2 20,7 19,9 23,9 21,2 20,7 20,7
Hazirlayan:

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Enerji Ithalati:
2009-2011 (ilk 6 Ay)

2
45.000
-
O 40.000
E 35.000
d _ 30000
5 éoo 25.000
E c
g 20.000
|'|—1 pyes
= = 15.000
—
2z 10.000
% 5.000
Iy, 0
é Maden Komurdu, Hampetrol ve Kok, Petrol Toplam
>, Linyit ve Turb Dogalgaz Uriinleri
M m 2009 1.457 7.827 13.522 22.806
®) w2010 456 10.666 17.591 28.713
g w2011 517 16.025 24.789 41.331
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725 | Enerji Tedarikcileri lle Dis Ticaret
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2003-2011*

*2011'inilk 6 ayi dahildir.

Hazirlayan: Must

N

< |

- Milyon Dolar

O . .

Ulke ithalat | ihracat Dis T|c?ret lhracat / Ithalat

Acig (%)

78]

% iran 44.834 | 13.580 | 31.254 303

- Cezayir 16.735 10.073 6.662 60,2

)

= Suudi Arabistan 17.859 | 12.456 5.403 69,7

%: Rusya 152.007 30.747 121.260 20,2

g TOPLAM 231.435 | 66.856 | 164.579 28,9

a@

%
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TMMOB

Turkiye Elektrik Uretimi ve Tuketimi
1995-2010

Briit Uretim| Onceki Yila | Tiiketim | Onceki Yila

(Milyon Gore Artis | (Milyon | Gore Artis

kWh) Yiizdesi (%) kWh) | Yuzdesi (%)

1995 86.247 - 85.552 -

1996 94.862 9,99 94.789 10,80
1997 103.296 8,89 105.517 11,32
1998 111.022 7,48 114.023 8,06
1999 116.440 4,88 118.485 3,91
2000 124.922 7,28 128.276 8,26
2001 122.725 -1,76 126.871 -1,10
2002 129.400 5,44 132.553 4,48
2003 140.581 8,64 141.151 6,49
2004 150.698 7,20 150.018 6,28
2005 161.956 7,47 160.794 7,18
2006 176.300 8,86 174.637 8,61
2007 191.558 8,65 190.000 8,80
2008 198.418 3,58 198.058 4,24
2009 194.112 -2,17 193.472 -2,32
2010 210.000 8,18 208.700 7,87
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Turkiye Elektrik Tuketiminin Yillara
Gore Yuzdesel Degisimi 1995-2010

11,32

10
8,06 8,26 7,18
6,49 6,28
4,48
3,91

0,00 I I

T T T T T T . T T T T T
-1,10

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

8,61 8,80
7,87
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Ekonomik Buyume - Elektrik Talebi

Ceyrekler ltibaryla GSYIH-Elekirik Talebi Artrs Hz

*1970-2010 arasi ortalama
buyume hizi %4,2; talep artis
hiz1 %8,4 olarak
gerceklesmistir.

15,0% | ——Emitnk ——aa7H
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00 —m T T T — T
) 41
MO S @Mﬂﬁ"\' &F & &

-5,0% v U

—— Biiyiime Hizi —— Talep Artis Hizi

-10,08 www.epdk.gov.tr
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\: | Revize Bayume ve Elektrik Talep Projeksiyonu
Revize GSYIH**:

2009 = %-4,7

2010 =>» %6,8

2011 => % 4,5

2012 = %5,0

2013 = %5

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

**: Orta Vadeli Program (201
*: Diiglik ve Yiiksek senaryo
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Paradigma Degisikligi
Yanit Bekleyen Sorular - 1

* Yillk % 8-10 duzeyinde bir talep artisi
surdurulebilir mi? Toplam ve kisi basina elektrik
tiketimi bir stire sonra diismeye baslamayacak
mudir? Turkiyenin her yedi-sekiz yilda bir ciddi bir
ekonomik krizle kars1 karsiya kaldig1 (1994, 1999,
2001, 2008-2009) dikkate alindiginda, talebin ve
tiketimin yuksek bir hizla, neredeyse dogrusal
olarak artacagini varsayan ongoriler ve talep

tahminleri ne derece sagliklidir?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Paradigma Degisikligi
Yanit Bekleyen Sorular - 2

» Artan elektrik ihtiyacin1 karsilamak icin ilk
yol cok sayida yeni elektrik tesisi kurmak
yerine, talebi yonetmek, enerjiyi daha
verimli kullanarak saglanan tasarrufla talep
artislarini karsilamak olamaz mi?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Turkiye 2010 Elektrik Uretiminin
Kuruluslara Gore Dagilimi

%!

5

O Kurulus GWh %
é EUAS 95.366,62 45,39
w .

% Yap Islet 45.219,61 21,52
s Serbest Uretici 39.844,24 18,96
D)

Er: Yap islet Devret 13.557,84 6,45
Z Otoprodiktor 11.807,82 5,62
g isletme Devri Hakki 4.323,63

@)

O Toplam 210.119,76




Kurulu Gug
1 Mart 2011 Kaynak:TEIAS

<

g Kaynak Tiirii Ku:;\:/llt‘xlv(;‘uﬁg Kurulu(;;ig Payi
% Dogal Gaz 16.221,5 32

% Hidrolik 16.159,1 32

= Linyit 8.173,2 17

> ithal Kémiir 3.281,0

Z Sivi Yakit 1.475,3

g Ruzgar 1.358,0

ia Diger 3.034,6

% Toplam 50.004,2




2010 Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

Kaynak GWh %
Dogal Gaz 96.474,45 45,91
Hidrolik 51.504,57 24,51
Yerli Komur 37.698,75 17,94
Ithal KGmar 14.490,95 6,90
Sivi Yakit 4.956,99 2,36
Rlzgar 2.832,78 1,35
Jeotermal 584,32
Diger 1.576,95
Toplam 210.119,76
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7\ [Ozel Sektor Tarafindan Insa Edilen
Kapasite

| o |
% 4.500
3.810

8 4.000
é 3.500
@ 3.000 2.834
% 2.500
=1 =
l—y =
§ 2.000
% 1.500
Z 1.183 063

1.000

569 619

3 500 388 384
S - I I -
QO 0
§ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

$)
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Lisans verilmis ozel sektor tesislerinden gecici kabuli yapilarak isletmeye
alinanlarin yillara ve yakit/kaynak tiplerine gore dagilimi su sekildedir:

TMMOB
-\')\—\ENDis(
W @,9/

EPDK Déneminde Isletmeye Gecen

Kurulu Gug¢ 2003-2010

Toplam ilave o
Kurulu Giig¢ (MW) Genel Toplam

Yakit Cinsi 2003 (2004 | 2005 |2006|2007 2008 2009 2010
Asfaltit 135 135
ATIK ISI 11,5 11,5
Biogaz 0,8 6,3 1,4 8,5
Buhar Tiirbini 39,2 39,2
Cop Gazi 52 | 1,4 | 17 15,6 15,6 54,7
DG 179 | 329 | 977,1 | 461 | 229 | 364 | 1.415,90 1.667,70 5.622,20
DG/N 43,2 43,2
Diger 16,4 16,4
FO 87,9(68,3| 6,8 29,6 | 14,8 207,3
HES 58,3|66,7| 45,6 | 105 |31,5| 327 465,8 834,7 1.935,10
Jeotermal 8 6,9 47,4 17 79,2
Linyit 20 16 30 66
LPG 10,4 10,4
NAFTA 49,8 49,8
RES 1,2 |38,9|76,4| 217 438,6 474 1.246,20
ithal Kémiir 45 | 141 270 760 1.216,00
DG/FO 10 10
Genel Toplam 388 | 569 |1.183,10/ 619 | 384 | 963 | 2.833,70 3.810,30 10.750,60




Halen islemleri devam eden tiretim ve otoprodiiktor lisan
basvurularinin dagilimi su sekildedir:

EPDK LISANSLARI - 20.06.2011

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Basvuru Iflcelemie ) Uygun Bulunanlar | Lisans Verilenler TOPLAM
Degerlendirme ¥
Yakat /
Kaynak Tipi Km;ulu Km;ulu Km."ulu Km;ulu Km;ulu
Adet Giic Adet Giic Adet Giic Adet Giic Adet Giic
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
Riizgar 15 579,20 567 26.694,33 57 2.084,50 128 4.844,90 767 34.202,93
Hidrolik 112 3.167,75 177 2.390,80, 280 3.048,52] 698 17.692,62| 1267 26.299.67
Fuel-Oil 1 32,10 1 7,92 1 25.32 40 1.264.83 43 1.330,17
Dogalgaz 65 19.239.62 25 6.454,11 14 4.727,69 210 14.103,17 314 44.524,59
Linyit 1 500,00 1 37,00 1 270,00 32 4.281,25 35 5.088,25
Tas Komiirii 8 6.156,69 10 4.686.55 3 921.36 22 8.964.39 43 20.728.98
Asfaltit 0 0.00 1 135,00 0 0.00 1 675,00 2 810,00
Cop 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Jeotermal 4 99.90 1 25,00 3 69.90 10 162,05 18 356,85
Cop Gan 1 4,02 0 0.00 0 0.00 7 45,96 8 49.99
Biyogaz 5 9.15 3 9,37 0 0.00 12 18,67 20 37,19
Biyokiitle 1 4,60 0 0.00 2 9.66 5 21,28 8 35,54
Giines 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Prit 1 11,50 1 11,50
Nafta 4 47,98 4 47,98
LPG 2 14,95 2 14,95
TOPLAM 213 29.793,03 786 40.440,07| 361 |11.156,94| 1172 |52.148,53| 2532 |[133.5385
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

TMMOB
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Yakit/Kaynak
Tird
Asfaltit

10 Bilgisi
Yok*

EPDK’dan Lisans Alan

0>i0<10
553,75

Ocak 2011

10<i0<35 35<i0<70

553,75

Enerji Yatirimlarinin Gerceklesme Oranlari

(*) OCAK 2011 doneminde ilerleme raporu sunulmayan veya sunulan ilerleme raporunda ilerleme oranlari _

Biyogaz 7,94 1,80 2,51 12,25 0,04
Biyokiitle 1,50 14,41 1,45 17,36 0,06
Cop Gazi (LFG) 13,75 15,65 29,40 0,10
Diger Kbmiir 1.093,00 1.930,00 1.214,71 607,91 4.845,62 15,89
Diger Termik 1,50 16,20 17,70 0,06
Dogal Gaz 184,74 2.170,42 825,58 | 1.174,82 | 525,81 4.881,37 16,01
Fuel Oil 71,52 865,20 936,72 3,07
Hidrolik 1.012,49 7.094,02 2.161,16 | 2.329,79 | 1.455,10 | 14.052,56 46,08
Jeotermal 9,50 14,35 94,00 117,85 0,39
Linyit 917,20 810,12 2,20 1.729,52 5,67
Riizgar 78,00 1.365,75 324,35 196,85 170,40 2.135,35 7,00
Tas Kbmdird 1.168,05 1.168,05 3,83
Genel Toplam 2.460,19 15.227,95 | 5.446,12 | 4.582,21 | 2.781,03 | 30.497,50 100,00
% 8,07 49,93 17,86 15,02 9,12 100,00




MMMMM

EPDK Denetleme ve Duzenleme
Islevini Yerine Getiriyor Mu? - 1

 EPDK'dan lisans alan yatirimlarin %8.07’si,
Ocak 2011  itibariyle  yatirimlarinin
gerceklesme orani hakkinda EPDK'ya bilgi
vermiyor. %49.93untin gerceklesme orani ise
% 0-10 arasinda. Baska bir ifadeyle lisans alan

yatirimlarin %58’i, 17 738.14 MW kapasitede
projede yatirima baslanmamustir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EPDK Denetleme ve Duzenleme
Islevini Yerine Getiriyor Mu? - 2

 EPDK'dan lisans alma asamasindaki dogal
gaz santrallarinin kurulu gici 30 421.42
MW’dir.Mevcut 16 221.50 MW’nin 1.88 kati
yeni dogal gaz santrali kurulmasi soz
konusu. Lisana alan ve alma suirecinde olan
bu santrallarin gereksinecegi yaklasik 33-34
milyar m3 ilave dogal gazin nereden
karsilanacagr konusunda EPDKnin bir

degerlendirmesi var midir?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




 20077den bu vyana lisans bekleyen RES
basvurularindan yalnizca ytizde onuna lisans
verilebilmis olmasi,EPDK'nin performansi
hakkinda ne diistindirtmektedir?

* 1 765 MW'ye varan yeni ithal komir
santralleri lisans bagvurularinin arttiracagi
disa bagimlilik ve ithalat faturalar1 konusunda
EPDK’ ne onermektedir?

* Bu nedenledir ki; Strateji Belgesinde
belirtilen hedeflere ulasilabilmesi i¢cin kamu
kesimin planlayici, yol gosterici, denetletici ve
yatirimct  olarak  slrecte yer almasi

zorunludur.

2
]
%




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Enerji Sektorunde Yasal
Duzenlemeler

Turkiye’de enerji sektoru asagida listesi verilen kanunlar ve kanunlarin cok
sayidaki yonetmelikleri ile duzenlenmektedir.

YV VVVY

VY V

4628 saylli
4646 sayili
5015 sayili
5307 sayil

5346 sayili

5627 sayili
5686 sayili

5710 Sayili

20 Subat 2001
2 Mayis 2001
20 Aralik 2003

02 Mart 2005

18 Mayis 2005- 6094
saylli Kanun 8 Ocak 2011'de
degistirildi
02 Mayis 2007

13 Haziran 2007

21 Kasim 2007 E
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Yillar Itibariyle

Ozellestirme Islemleri

1986 - 2010 Dénemi Gergeklestirilen Ozellestirme islemleri ($)

Ozellestirme Yontemi 1986-2008 2009 2010 Toplam

Blok Satis 20.257.066.639 0 0 20.257.066.639
Tesis/Varlik Satisi 7.077.423.863 2.270.728.895 2.374.511.860 11.722.664.618
Halka Arz 7.091.202.610 0 0 7.091.202.610
IMKB'de Satis 1.261.053.768 0 0 1.261.053.768
Yarim Kalmis Tesis Satisi 4.368.792 0 0 4.368.792
Bedelli Devirler 705.653.756 4.256.264 3.218.018 713.128.038
TOPLAM 36.396.769.428 2.274.985.159 2.377.729.878 41.049.484.465

Kaynak: http://www.oib.gov.tr/program/uygulamalar/yillara_gore.htm

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EDASLAR Kapsadig iller EDASLAR Kapsadig: iller

A B

Aydem Aydin, Denizli, Mugla Vangolii

Bitlis, Hakkari, Mus,
Van

Ankara, Cankiri,

Kirikkale, Karabltik, DRI, e,

Baskent Zonguldak, Dicle Siirt, Sanglt:-::[(Batman,
Kastamonu, Bartin
Sakarya Sl BOIU’. Sz Gediz izmir, Manisa
Kocaeli
Kayseri Kayseri Trakya S, [NTErel,

Tekirdag

Konya, Karaman,
Meram Aksaray, Nigde, Bogazici istanbul Avrupa Yakasi
Nevsehir, Kirgehir

Afyonkarahisar, Adana, Gaziantep,
Osmangazi Bilecik, Eskisehir, Toroslar Hatay, Kilis, Mersin,
Kitahya, Usak Osmaniye
9 Balikesir, Bursa, .
Uludag Canakkale, Yalova Akdeniz Antalya, Burdur, Isparta
Camlibel Sivas, Tokat, Yozgat istanbul Anadolu Y. stezmo] el
Yakasi
Artvin, Giresun,
Coruh Gumiughane, Rize,
Trabzon
Yesilirmak Amasya, Gorum, EDASLAR Kapsadigi iller
Ordu, Samsun, Sinop
Géksu Kahramanmaras,
Adiyaman
Binadl. Elazié Erzincan, Erzurum,
Firat 90, 9 Bayburt, Kars,

75!
a
O
:
:
D)
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z
§
:

Malatya, Tunceli

Ardahan, Igdir, Agri



Dagitim Sirketlerinin 2009 Yih Degerleri

2| &
= Dagitim Sirketi Toplam
O| ™ Toplam Abone Allnap Satlla.n Kayip ve | Kayip ve Allnlan . Satl_lan .
Abone Sayisi icinde Elektrik Elektrik Kacak Kacak | Elektrikteki | Elektrikteki
(adet) Pay1 (%) (MWh) (MWh) (MWh)  |Oram (%)| Pay (%) Pay (%)
19 |Aydem EDAS - (311) 1.534.550 4,75]  5.834.963| 5.275.564 559.399 9,59 3,64 3,89
9  |Baskent EDAS - (7 1) 3.185.405 9,87 12.147.521] 11.134.261 1.013.260 8,34 7,97 8,22
15 [Sakarya EDAS - (4 1I) 1.346.637 4,17)  9.019.889|  8.405.333 614.556 6,81 5,62 6,21
18 |Kayseri ve Civ. Elektrik TAS 543.670 168 2.329.850{ 2.167.572 162.278 6,97 1,45 1,60
8 |Meram EDAS - (6 1) 1.582.141 490  6.094.727)  5.574.133 520.595 8,54 3,80 4,12
A 16 |Osmangazi EDAS - (5 II) 1.311.267 4,06 5.159.911) 4.846.186 313.725 6,08 3,22 3,58
12 |Uludag EDAS - (4 11) 2.388.421 7,40] 11.704.348] 11.049.990 654.357 5,59 7,29 8,16
Camlibel EDAS - (3 1) 746.002 2,31  2.325.758]  2.146.351 179.407 7,71 1,45 1,58
Coruh EDAS - (5 1) 1.017.555 3,15]  2.593.648| 2.295.105 298.543 11,51 1,62 1,69
21 |Yesilirmak EDAS - (5 1) 1.521.182 4,71)  4531.494|  4.049.650 481.844 10,63 2,82 2,99
20 |Goksu EDAS - (2 1) 497.303 154 3.841.110] 3.574.915 266.195 6,93 2,39 2,64
Firat EDAS - (4 1) 680.237 2,11} 2.353.422]  2.032.633 320.788 13,63 1,47 1,50
Vangdlii EDAS - (4 1) 408.620 127  2.927.763 1.300.787 1.626.976 95,97 1,82 0,96
Dicle EDAS - (6 11) 1.100.754 3,41| 15528559 4.190.977| 11.337.581 73,01 9,68 3,09
11 |Gediz EDAS - (211) 2.389.838 7,40 13.468.479] 12.436.056] 1.032.424 7,67 8,39 9,18
B 13 [Trakya EDAS - (311) 792.766 2,46] 6.176.916]  5.780.809 396.108 6,41 3,85 4,27
17 |Bogazici EDAS - (Avrupa Yaka) 3.954.871 12,25] 20.410.302] 18.434.621 1.975.682 9,68 12,72 13,61
7 |Toroslar EDAS - (6 1) 2.742.119 8,49| 15.855.339] 14.538.958|  1.316.381 8,30 9,88 10,73
10 [Akdeniz EDAS - (311) 1.550.026 4,80 6.526.698| 5.927.658 599.040 9,18 4,07 4,38
14 |istanbul A. Yakasi EDA 2.242.140 6,95 9.275.813]  8.582.325 693.489 7,48 5,78 6,34
OP 82./0 00,00 00.4 454.36 017.994 9 00,00 00,00




Dagitim Sirketlerinin Ozellestirme Siireci

S| o
ol 2 Dagitim Sirketi . Nihai | Rekabet | OYK | Ol ,
Thale Sirkete . . . Bedeli
... | Pazarhk | Kurulu | Kararn . IThale Edilen Firma .
Tarihi . Devir (Milyon $)
Tarihi Karan (RG) -
Tarihi

19 |AydemEDAS - (3 1I) 0 0 08.05.2008 0 15.08.2008 Aydem AS 110,00
9  |Baskent EDAS - (711) 10.06.2010 01.07.2008 14.08.2008 23.09.2008]  28.01.2009 Sabancr+Verbund 1.225,00
15 |Sakarya EDAS - (411) 10.06.2010 01.07.2008 14.08.2008 23.092008]  11.02.2009 Akcez (Akenerji+CEZ) 600,00
18 [Kayseri ve Civ. Elektrik TAS 0 0 0 0 15.07.2009 Kayseri ve Civar1 EIk. TAS 0,00
8 |MeramEDAS - (611) 15.09.2010 25.09.2008 04.12.2008 2.052009]  30.10.2009 Alcez (Alarko+Cengiz) 440,00

A 16 |Osmangazi EDAS - (5 1)) 20.10.2010 06.11.2009 11.03.2010 24.04.2010]  02.06.2010 Eti Glimiis 485,00
12 [Uludag EDAS - (411) 12.02.2010 18.02.2010 08.04.2010 26.062010]  03.09.2010 Limak+Kolin+Cengiz 940,00
6 [Camhibel EDAS - (3 1I) 12.02.2010 1802.2010]  08.04.2010[  31.07.2010]  03.09.2010 Kolin+Limak+Cengiz 258,50
4 |Coruh EDAS - (5 1I) 20.10.2010 06.11.2009 11.03.2010 08.062010]  01.10.2010 Aksa Elektrik 227,00
21 [Yesilirmak EDAS - (5 1)) 20.10.2010 06.11.2009 11.03.2010 08.06.2010]  30.12.2010 Calik Enerji 441,30
20 |GoksuEDAS - (211) 0 0 02.12.2010 0 31.12.2010 Akedas AS 60,00
5 |Firat EDAS - (411) 12.02.2010 18.02.2010 08.04.2010 05.10.2010 06.01.2011 Aksa Elektrik 230,25
2 |Vangolii EDAS - (411) 12.02.2010 18.02.2010 08.04.2010 03.11.2010 Aksa Elektrik 100,10
1 |Dicle EDAS - (611) 22.07.2010 09.08.2010 16.12.2010 Karavil+Ceylan 228,00
11 |Gediz EDAS - (211) 22.07.2010 09.08.2010 16.12.2010

B 13 |Trakya EDAS - (3 1I) 22.07.2010 09.08.2010 16.12.2010
17 |Bogazici EDAS - (Avrupa Yaka) 22.07.2010 09.08.2010 16.12.2010
7 |Toroslar EDAS - (6 1) 24.11.2010 07.12.2010
10 |Akdeniz EDAS - 31) 24.11.2010 07.12.2010
14 |Istanbul A. Yakas: EDAS 24.11.2010 07.12.2010




MMMMM

* Elektrik dagitim sirketlerinin tamaminin 201
sonuna kadar ozel sektore devri ongorulmektedir.
Kamu tekeli elestirilir ve ortadan kaldirilirken, tek
baslarina sektorin %30una egemen olacak, bu
etkinligini toptan satis ve tretim faaliyetlerindeki
glcuyle pekistirecek ozel tekeller hos gorilmekte ve
desteklenmektedir. Ozellesen dagitim sirketlerini
devir almak tizere cokuluslu elektrik tekelleri ise

kapida beklemektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Uretim Ozellestirmeleri

Zamanlama > = 2011 yilinda baglanmasi

7!

< .

- Kapasite (MW)

9 3,677 148 16.349
é 12524 N -

% Varliklar > - -_
% = Termik = Hidrolik = Akarsu = Toplam
= TesisSaysi @ @D €& @@
)

E Ozellestirme » Termik santral varliklarinin blok satisi

' Modeli » Hidroelektrik santrallerin isletme haklarinin devredilmesi
A

%

www.epdk.gov.tr




HES Ozellestirmeleri

Kurulu gucleri toplami 141,1 MW olan EUAS’a ait 52 adet
santralin isletme hakkinin devrini ihale etmek amaciyla,

Ozellestirme Idaresi Baskanliginca olusturulan 19 gruptan 18
adetinin ihale islemleri tamamlanmis,

27.08.2010 giin ve 27685 sayili Resmi Gazetede yayinlanan

Ozellestirme Yiksek Kurulu (OYK) karari ile 6zel sektore
devir asamasina gelinmis olup, bazi santraller devredilmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ozellestirilmesi Ongdrilen Kamu
Santralleri

Tek Hamitabat Dogal gaz Kirklareli 1.120
Tek Soma A-B Linyit Manisa 1.034
Tek Can Linyit Canakkale 320
Tek Seyitomer Linyit Kitahya 600
; Elbistan A Linyit K.Maras 1.355
Portfoy 1
ortioy Elbistan B Linyit K.Maras 1.440
) Ambarli D.Gaz Dogal gaz istanbul 1.351
Portfoy 2 )
ortioy Ambarli fueloil Fueloil Istanbul 630
Aliaga Dogal gaz Bursa 180
, Kangal Linyit Bursa 457
Portfoy 3
ortioy Tuncbilek Linyit Kitahya 365
Catalagz Tas komuri Zonguldak 300
Bursa dogal gaz Dogal gaz Bursa 1.432
Portfoy 4 Orhaneli Linyit Bursa 210
3 Hidroelektrik Hidroelektrik Sakarya 476
Yatagan Linyit Mugla 630
. Kemerkoy Linyit Mugla 630
Portfoy 5 Yenikéy Linyit Mugla 420
5 Hidroelektrik Hidroelektrik 370
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

PERAKENDE ENERJi SATIS TARIFESI

-Serbest Olmayan Tiiketicilere Satilan Enerjinin Maliyetini
-Enerji Satisina iliskin isletme Maliyetlerini
-Serbest Piyasadaki Risklerden Kaynakh Maliyetleri

KAYIP/KACAK TARIFESI

-Kayip/Kagak Enerjinin Maliyetini

PERAKENDE SATIS HiZMETi TARIFESI

-Tiiketimlerin Faturalandiriimasinin Maliyetini

PERAKENDE SATIS HiZMETIi TARIFESI

-Tiketicilerin Saya¢ Endekslerinin Okunmasi Maliyetini

DAGITIM SiSTEMi KULLANIM TARIFESI

-Dagitim Sebekesinin isletmesi ile Bakim / Onarim Giderlerini
-Yeni Dagitim Tesislerinin Kurulmasi Maliyetlerini

ILETiM TARIFESI

-iletim Sisteminin Kullanimi ile ilgili Maliyetleri

Temel Tarife Bilesenleri

ELEKTRIK FATURASI
BASKENT ELEKTRIK DAGITIM A.§

E BASKENT
ELEXTRIK

Tel: 5735000 wmenas
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Tuketicinin Elektrik Fiyat Artis Orani

Konutlarda tuketicinin kullandigi elektrigin fiyat artisi:

0/011:?’ |
Aralik 2007 Mayis 2010

Elektrigin fiyati tuketim ciplak satis fiyati
|
perakende satis hizmet bedel,
iletim sistem kullanim bedeli,
dagitim bedeli,
enerji fonu,

TRT payi,
belediye tiketim vergisi vb olusmaktadir.
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Fiyat Artislari

AN

‘5- Konut Kullanicisinin Faturasina Yansiyan 1 kilovat saat Elektrik Fiyatindaki
® Artislar (Fon, vergi, hizmet bedelleri dahil)

v Tarife donemleri Kurus Yiizde
é Aralik 2007 15,81

£ Ocak 2008 18,90 19,5
% Temmuz 2008 22,87 21,0
S Ekim 2008 24,69 7,9
= Ocak 2009 24,93 1,0
Eﬁ Nisan 2009 2453 -1,6
) Ekim 2009 26,93 9,8
g Ocak 2010 27,24 1,1
g 2 Yillik Kiimiilatif Zam Orani (%) 72’3
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Bltun Tarife Turlerine Gore
1 Kilovat Saat Elektrik Fiyat Artislari

Donemsel Artislar (%) Toplam Artis
FQNSL.JZ. L (2007'ye Gore)
(Fon ve vergi kesintileri hari¢) | Ocak |Temmuz! Ekim Ocak Ocak %
2008 2008 2008 2009 2010
1. Grup
Sanayi 10 25,72 10,7 -1,57 53,09
2. Grup
Sanayi-Cift Terimli 10,31 | 23,91 | 10,08 | -1,48 50,47
Sanayi-Tek Terimli 10,26 | 24,19 10,18 -1,49 50,85
3. Grup
Sanayi-Cift Terimli 13,54 | 23,02 9,77 0,87 53,33
Sanayi-Tek Terimli 13,4 22,8 9,7 0,72 52,76
4. Grup
Sanayi-Cift Terimli 12,23 | 22,39 9,56 50,49
Sanayi-Tek Terimli
Orta Gerilim 12,03 | 21,95 9,41 -0,46 49,47
Alcak Gerilim 14,2 21,56 9,27 1,16 51,69
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (1)

* Yerli kaynak potansiyeli yeterince degerlendirilmezken,
2009 vyilinda elektrigin yuzde 48,5'i dogalgazla
Uretilmistir. Ithal komdir, fueloil ve LPG ile yapilan
tretim de dahil edildiginde elektrigin yizde 58,4’ dis
kaynaklardan Uretilmistir. Bu oran 2010'da %55.17
olmustur.

 Kuresel kriz oncesinde; kamunun vyatirim yapmasi
yvasaklanirken, sirketlerin de beklenen yatirimlari
gerceklestirmemeleri sonucunda arz acigl yaratilarak,

borsa sisteminde fiyatlarin yikselmesine yol a<;|lm|i

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (2)

* Elektrik Ureticileri icin adeta karaborsa
varatiimis, sirketlerin ylksek kar esasli satislari
tesvik edilmistir. DUY  sisteminde elektrik
Ureticileri yuksek fiyatlar teklif etmekte ve
satmaktadir. DUY borsasinda olusan yuksek
fiyattan satin alinan elektrik nedeniyle dagitim
sirketlerinin kabaran faturasi kullanicilara

vansitiimaktadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (3)

* Kriz sonrasinda elektrik talebinin azalmasi
nedeniyle,kamu santrallerinin Uretim
kapasitesi dusurulurken, DUY pazarinin elektrik
alis-satis payr korunmustur. 2009 yilinda kamu
santrallerinin elektrik Gretimi ytzde 9 civarinda
azalirken, serbest Uretici sirketlerin Uretimleri
yuzde 21 oraninda artmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (4)

* Elektrik Uretiminde piyasa mantiginin egemen
kilinmasi ve dagitim hizmetinin de
Ozellestirilmeye baslanmasiyla hizmet ve satis
bedelleri artmistir.

* Ocak 2010 zammi dagitim sirketlerine kar
saglama  arayisinin  sonucudur. Dagitim
sirketlerine her tlrllu kar garantisi saglanirken,
bu bedellerin timi fatura yoluyla sanayi de
dahil kullanicilara kesilmektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yapilan Zamlarin Nedenleri (5)

* Dagitici sirketler icin yapilan zamlar elektrik
birim fiyatindaki indirimi ve TEIAS In iletim
hizmet bedelindeki indirimi yok ettigi gibi
faturalarda kullanicilarin 6deyecegi zam ortaya
cikarmistir. Eger Ocak 2010 itibariyle dagitim ve
perakende satis hizmet bedellerinde zam
vapilmayip ayni dizeyde tutulsaydi bile ciplak
elektrik fiyatindaki ytzde 1,7 ve iletim hizmet
bedelindeki yuzde 4,3’lik indirimler, faturada
yuzde 1,5’lik dusus saglayacakti.

* YIl sonuna dogru,yakit fiyat artislari gerekcesiyle
elektrik fiyatlarina zam gelmesi s6z konusud-

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Fiyati (Euro/It)
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OTV Miktarlari (TL / It)
(25.02.2011 itibari ile)

Kursunsuz Benzin (98 Oktan) _ 2,014
Katkili Benzin (95 Oktan) — 1,892
Kursunsuz Benzin (95 Oktan) — 1,892
Motorin — 1,305
LPG — 1278
Gazyag) _ 0.761 En yiiksek OTV

benzinde

Kalorifer Yakiti 0,476

bulunmaktadir.

Fueloil No: 6 0,224

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Toplam Vergi Gelirleri ve

Akaryakit Vergileri (Milyar TL)

Akaryakit
T\(;::a? T(g)_ll_?,m Akaryakit| OTV'nin | Diger Avkei':‘l‘\gfekrlit Vergi /
Geligri Geliri DU L A Top%aml Ul ELT

Vergi (%)
2007 153 39,1 22,1 4,0 2,6 28,7 18.76
2008 168 41,8 23,9 4,3 2,8 31,0 18.45
2009 172 43,6 27,9 5,0 3,3 36,2 20.05
2010 193 54,6 30,7 5,5 3,6 39,8 20.60

Kaynak:www.muhasebat.gov.tr
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2002 - 2010 Dénemi Dogalgaz Uretimi

1200
1013

896 906 893
207 725 726
o1 I
| | ] 1 1 1 | | |/

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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2010 yili itibariyle dogal gaz uretimimiz 7
tretim 2 milyon m3 olarak gerceklesmistir,
%2dir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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1987 - 2010

Miktar

Dogal Gaz Ithalat

Yil Miktar
1999 12.358
2000 14.822
2001 16.368
2002 17.624
2003 21.188
2004 22.174
2005 27.028
2006 30.741
2007 36.450
2008 37.793
2009 35.856
2010 38.037

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dogal Gaz Ithalat
1987 - 2010

milyon Cm?3
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Kaynak: EPDK + BOTAS
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Ulkeler Bazinda Turkiye’nin Dogal
Gaz Ithalati (2010)

Nijerya
3%

Cezayir
10%

Azer
1

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Kaynak: EPDK
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1999-2010 Yillart
Ithalat Kaynaklari Paylari Degisimi

2
- ]
Opppwrml S e
E 2000 | (NG ) = Rusya
| ) | "
% 2008
I - W Azerbaycan
= N ) .
2 2007 H Cezayir
< _ ™ Nijerya
P4 | 200 | jery
- W Spot
3 2005
v
m 1 I 1 1 1
O 0% 20% 40% 60% 80% 100%
§ Kaynak: EPDK
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Dogal Gaz Ithalati (2010)

Kaynak: EPDK

Ege Gaz A.S.
%8,05

Enerco Enerji San. Ve
Tic. AS.
%4,84

hell Enerji A.S.
%0,50

osphorus Gas Corp.
A.S.
%1,58

Avrasya Gaz A.S.
%1,00
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BOTAS In Gaz Satislar
(Milyon cm3)

35.064 36.024

32.135 31.462

I{a',rnak BOTAS

2003

30.494
26.866
22.108
20.938
2002 2005 2006

2010
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2010 Dogal Gaz Tuketim Profil
ve Fiyatlar

318 $/1000 m3

&0 Yili Tiketim Profili
385 S/1000 m>

296 $/1000 m3 Analiz: Ali Ari
Makina Y.

485 $/1000 m3

Not: Dolar kuru 1,59 TL/S olarak dikkate alinmistir.
Mayis 2011 fiyatlariile hesaplanmistir.



Ongodrilen Dogal Gaz Piyasa Yapisi (Taslak)

GAZ TEDARIGI TOPTAN SATIS TASIMA TUKETIM
Uretim \ ithalat : — Dagitim
Sirketleri ; Sirketleri - Toptan . Sirketleri
i Satis i r
Sirketleri \ :5 \L
i | g
1 : 5“
| \\ iy Serbest
Gaz Temini i ! v Tiiketiciler
(Rusya, Cezayir, : ! =
Nijerya, Iran, \ = ,;‘;
Azerbaycan ve : ) oL
diger) : E -
Dogal Gaz Ticaret = a BOTAS 1n
ve | S S Mevcut
Taahhiit A.S. - || Miisterileri
| <
=
o
=)

[hracat
(Yunanistan,

v.b.)




MMMMM

Sozlesme Devirleri

* Daha once BOTAS1n dogal gaz alim
sozlesmelerinin 4 milyar m3’lik bolumi
dort ozel sektor firmasina devredilmisti.
Simdi cikilan yeni bir ihale ile, Mavi Akim
hattindan ithal edilen dogal gazin 6 milyar
m3’lik bolumitinin de, 8.9.2011 tarihinde
yapilacak ihale ile ozel sektore devir
edilmesi planlanmissa da,Gazpromun bu
devire izin vermemesi nedeniyle,bu devir

askiya alinmustir. _

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dogal Gaz Fiyatlari - 1

» 2007-2008 doneminde dogal gaz fiyat artislari
%81'1 asmisken, Subat ve Mayis 2009da yapilan
indirimlerle artis orani1 %38-40 araligina cekildi.

* Kentsel Dogal Gaz Dagitim Lisans sahibi ozel
sirketlerin Birim Hizmet Amortisman Bedellerinin
yeniden diizenlenmesi ve arttirilmasi talebi var.
EPDK'nin yapacag yeni tarife diuzenlemesiyle bu
istek  karsilanir  ise,dogal gaz  fiyatlam
yukselecektirUSD kur artisi da yeni zamlarin

gerekcesi olacaktir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dogal Gaz Fiyatlari - 2

e Japonyadaki son nukleer santral kazasi
sonrasinda Japonya’nin LNG talebinde ciddi
artis oldu. Baska ulkelerde de LNG’ye yonelim
s6z konusu. LNG fiyatlari 500 $/1000 m3e
dogru yukselme egiliminde.Bu gelisme boru
hattiyla satilan dogal gazin fiyatlari da yukariya
dogru cekiyor.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




2002 - 2010 Donemi
Ham Petrol Uretimi

Milyon Ton
3,0

2,8
2,6

2,5 24 24 53 23 24 2
’ ’ ! 2,2 2,1 2,2
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 l l T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kaynak: PIGM

2010 yili sonu itibariyle ham petrol
ton, Uretimin tuketimi karsilama orani

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Brent Ham Petrol Fiyatlarinin
Yillar Itibariyle Ortalama Seyri

9 Mart 2011
114,360

97,085 /
/\ 82,122
65,640
PR /2’455

28,832 ’
24’?8__/

I I I I I I I I I
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Bir varil brent ham petrolin fiyati 2008 Tem
Dolari gorerek, tarihinin en yuksek seviyesine
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Petrol ve Dogalgazin Arandigi Alanlar
&e

Npi
: Ka B
DENIZLER ¢ *
%1

-y
- T

Bugune kadar karalarin %20’si, denizlerin ise %1’i sondajli olarak
aranabilmistir.
Bu aramalarin %75’i Guneydogu Anadolu’da, %17’si Trakya’'da, ¢

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

bolgelerde gerceklestirilmistir.



Turkiye’nin 2023 Enerji Hedefleri
“Strateji Belgesinde Kaynak Bazinda Hedefler”

Elektrik enerjisi uretiminde yerli kaynaklarin payinin artirilmasi
oncelikli  hedef (tesvikler ve teknolojik gelismelerle
yonlendirilecek)

* Bilinen linyit kaynaklari ve taskomuri kaynaklari 2023 yilina
kadar degerlendirilmis olacaktir.

o Linyitten elde edilebilecek elektrik enerjisi Gretim potansiyeli toplam 120 milyar
kWh/yil potansiyelin % 44’l degerlendirilmis.

o Taskomirinidn 11 milyar kWh/yil potansiyelin in % 32’lik kismi degerlendirilmis.

* Elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasinda yerli ve yenilenebilir
kaynaklar oncelikli olup, bu kaynaklarin kullanimi konusundaki
gelismeler ve arz glivenligi dikkate alinarak kaliteli ithal komure
dayali santrallerden de yararlanilacaktir.

* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi icin alinacak
tedbirler sonucunda, elektrik Gretiminde dogal gazin payvinin
%30’un altina dusurulmesi hedeflenecektir.

* Elektrik Gretiminde nukleer santrallerin payinin 2020 vilina
en az %5 seviyesine ulasmasi ve uzun donemde da
artirilmasi hedeflenmektedir. (5000 MW)

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Turkiye’nin 2023 Enerji Hedefleri

“Elektrik Enerjisi Sektoériinde Beyan Edilen Oncelikler”

» Ulusal Bildirimdeki degerler ve onlemler:
m Referans Senaryo: 2020 de 604 Milyon Ton CO2 emisyonu

m Talep Tarafi Yonetimi - Verimlilik: Talep tarafi yonetimi ile elektrik,
sanayi ve mesken sektorlerinde enerji tasarrufu onlemleri alinarak
2020 yili icin 75 milyon ton CO__ tasarrufu (%12) yapilabilecegi,
tahmin edilmistir. :

» Yenilenebilir kaynaklarin daha fazla Kullanimi

® (20.000 MW riizgar, fosil yakit kullanimina goére CO2 emisyonunda
azaltma.

® Hidroelektrik Kaynaklarin kullanimi: (referans senaryoda var, ilave azaltma
yok)

» Nikleer: 2020 sonrasi i¢in onemli

» Yerli Komir kullanimindan vazge¢meden emisyon

sinirlamasi- MALIYET? .

® Temiz Komiir Teknolojilerini Uygulamak

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

m Karbon Yakalama ve Depolama - Gazlastirma



EPDK Uretim Kompozisyonu
Senaryosu 2011 - 2030

sElektrik talebi, farkl iiretim kompozisyonlariyla karsilanabilir.

=iki farkh iiretim kompozisyonu olusturulmustur:
=Fosil yakit agirhkh
=Yenilenebilir agirhkh

sHer iki senaryoda;

*Hidroelektrik potansiyelin ve yerli komur potansiyelinin tamaminin
kullanilacagqu,

=Petrol yakith santrallerin kurulu gucunun azami 5 000 MW; nukleer santrallerin
kurulu gliciiniin 12 000 MW olacagi

varsayllmistir.

sFosil yakit agirlikli senaryoda, yenilenebilir agirlikli senaryoya
gore ilaveten 10 000 MW dogal gaz ve 5 000 MW ithal kémiir yakith
termik santral kurulacagi éngorilmistir.

sYenilenebilir agirlikli senaryoda, fosil yakit agirlhikli senaryoya
gore ilaveten 25 000 MW RES, 9 000 MW GES ve 8 000 MW
biyokiitle dayali santral kurulacagi varsayilmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

www.epdk.gov.ir



Kurulu Gu¢ Kompozisyonu

Fosil Yakit Agirhkh DigerPetral

Miikleer
161 823 MW 1,4% 3,1% . =
Giines 7.4% |t|'laE:I I:-:Gmur
]E'EI'IE'FI'I'IBlE'_E_%_‘
0,4%
Riizgar
12,8%

Yerli Kémir

14,0%
Yenilenebilir Agirlikh
i Petrol
E'E;;' ;__.,;'; ithal Kémiir 187 003 MW
Miikleer * ! 5,6%
6,4%
Hidralik
27 4% Dogal Gaz Giines Yerli Kémiir
23,5% 5,5% 11,6%
Jeotermal __
0,3%
Dogal Gaz
- 14,8%
Riizgar
23,8%

Hidrolik
23,7%

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

www.epdk.gov.tr
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www.epdk.gov.tr

2029 2030

2027 2028

Gecelik Malivetlere Gére

2026

Yeni Uretim Yatirimi Ihtiyaci

2022 2023 2024 2025

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Yenilenebilir &girhkl W Fosil Yalat Agirlikh

225 — 280 milyar dolarlik yeni yatirim...
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Tarkiye Komur Rezervlerinin

Termik Santral Potansiyeli

Toplarr! Mevcut Baslanan YapllaPiIir TOPI?m
Saha Adi Rezervi K.Giig (MW)|K.Giig (MW) K.Gilig K.Glig

1000 Ton (MW) (MW)
Afsin-Elbistan 5.000 2.795 7.205 10.000
Afsin-Elbistan* 515 1.300 1.300
Adana-Tufanbeyli 424 1.050 1.050
Adiyaman-Golbasi 51 150 150
Ankara-Cayirhan 340 640 300 940
Bolu-Goyniik 38 135 135 270
Bursa- Orhaneli,Keles 100 210 210
Canakkale-Can 83 320 320
Cankiri-Orta 94 170 170
Eskisehir-Mihaliggik 55 290 290
Konya—-llgin 143 500 500
Konya—Karapinar* 1.280 2.500 2.500
Kiitahya-Tungbilek 283 365 300 665
Kitahya-Seyitomer 152 600 600
Manisa-Soma 666 1.034 600 1.634
Mugla-Milas 277 1.050 1.050
Mugla-Yatagan 161 630 630
Tekirdag-Saray 129 300 300
Sivas-Kangal 79 457 457
Sirnak-Asfaltit 76 135 270 270
Bartin-Amasra 408 1.100
Zonguldak-Catalagzi 884 300
TOPLAM 11.238 8.536 695 15.880

* Santral potansiyeli yaklasik olarak bulunmustur.




Afsin- Elbistan Havzasinin rezervi ve santral
potansiyeline genel olarak bakacak olursak:

TKi’nin yaptig calismalar ve MTA’nin son yillarda yaptigi
ayrintili inceleme ve sondajlar sonunda Havzanin toplam
uretilebilir rezervi en az 4,35 milyar ton olacagi
soylenebilir.

Afsin — Elbistan havzasinin mevcut 2.800 MW santrallere
ait rezervler disinda, yaklasik 3,3 milyar ton Uretilebilir
rezervi bulunmaktadir. Ortalama AID: 1120 kcal/kg

Bu rezerv; ile kurulacak 7200 MW ilave Santrallarin
6.500h/yil calismasi ve termik verim %39 olmak
kosuluyla en az 36 yil yetmektedir.

Boylece mevcut 2.800MW kurulu gucundeki A ve B
santralleriyle birlikte havzanin toplam santral potansiyeli
10.000 MW olmaktadir. Uretim planlamasi yapilirken bu

dikkate alinmalidir. _
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Dogal Gaz Faturasi Azaltilabilir

* 1 ton Afsin-Elbistan linyitinin dogalgaz esdegeri:
1.000 kg x (1.100 kcal/kg / 8.250 kcal/m3) / (1,5 x 1,23) =72 m3
dogal gaz olmaktadir.

e 1 ton Afsin-Elbistan komiiriiniin dogalgaz esdegeri olarak parasal
degeri ise:
72 m3x(300S/1.000m3)=21,65

» Afsin-Elbistan Havzasi komiirlerine dayali kurulacak her 1.000 MW
guiclindeki santral icin verilecek komiiriin dogalgaz esdegeri yillik
parasal degeri:

1.000.000 kW x 6.500 h/yil x 2.400 kcal/kWh / 1.100 kcal/kg x 21,6 S/ton

= 306.300.000S olacaktir.

Boylece ilave 7.200 MW kapasite tesis edildiginde dogal gaz ith
milyar azaltmak mimkun olabilecektir.
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Afsin-Elbistan Linyit Rezervinin Elektrik
Uretimi Bakimindan Degerlendirilmesinin
Yaratacagi Istihdam Imkanlari

Elbistan’da yapilacak 3.000 MW kurulu
glcundeki santrallerle en az 3.900 kisiye
istihdam saglanirken, 3.000 MW’lik nukleer
santrallerle 900 kisiye, 3.000 MW’lik dogal
gaz santralleriyle 390 kisiye istihdam
saglanmaktadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Hidroelektrik Uretimin Toplam

Elektrik Uretimi Icerisindeki Payi

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Toplam
Elektrik
Uretimi

Hidrolik
Uretimi

Hidroelektrik
Uretim Payi

(%)

122.725

19,6

129.400

26

140.581

25,1

150.698

30,6

161.956

24,4

176.300

25,1

191.558

18,7

198.418

16,8

194.112

18,5

210.000

25,2

222.200

24,3




Turkiye Teknik ve Ekonomik
HES Potansiyeli Durumu (2010)

- (DEK-TMK)
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% isletmede 14.254 16.400 49.700
jum insaatl Devam Eden 8.046 12.841 18.300
g Programda 22.700 15.709 72.000
%ﬂ Toplam 45.000 45.950 140.000
%




HES Projeleri

Sayi

*Bugune kadar 693 HES lisansi
verilmistir.
*Bunlardan 143 adedi isletmeye
| gecmistir.
LLLENNS
m ; & . Kurulu Giig (MW)

MLisans Verilen M isletmeye Gegen

*Verilen lisanslarin toplam
kapasitesi 18 300 MW’tir.
*isletmeye gecen HES’lerin
kapasitesi ise 2 975 MW.

4.600

2865
3.100
3.000
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Turkiye Ruzgar Potansiyeli

7m/s - 9 m/s Arasi Riizgar Potansiyeli :

7
a
" ) . , Riizgarh
9 Ruzgar Riizgar >0 m..d?. Ru?gar ..50 m-de Toplam Alan| Arazi el
Kaynak Sinify Giicii Yog. |Riizgar Hizi (km?) Yiizdesi Kurulu

é Derecesi (W/m?) (m/s) Giic (MW)
- (%)
&) Orta 3 300 - 400 6,5-7,0 16 781,39 2,27 83,906

Tyi 4 400 — 500 70-75 5 851,87 0,79 29.259,36
=§ Harika 5 500 - 600 7,5-8,0 2 598,86 0,35 12.994,32
< Miikemmel 6 600 — 800 8,0-9,0 1 079,98 0,15 5.399,92
4 Siradisi 7 > 800 >9.0 39,17 0,01 195,84
g OPIC 0 3 0.4(
0
%

47.849 MW,
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Tarkiye Ruzgar Hizi Haritasi
(REPA_50 m)

S * ™ RZGARHZI
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Ozellikle Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz kiyi bdlgesi

rizgar potansiyeli acisindan zengin.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Tarkiye'deki Ruzgar
Kurulu Gucu Gelisimi

1329,15

791,6

i 146,3

87 87 189 189 189 20,1 20,1 20,1 2%
- ay My @&y & &y v » ‘-'

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

75!
a
O
:
:
D)
>,
z
§
:




RUzgar Santrallerinin
lllere Gore Dagilimi

2554 5408

236,7

135,0

91,3

M Santral Adeti  ® Toplam Kurulu Gii¢ (MW)
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EPDK’daki Ruizgar Projelerin Durumu

EPDK’da inceleme ve
28,530 degerlendirmede olan
projelerin buyuk bir bolimu 1
Kasim 2007 de alinan ruzgar
20,000 - basvurularidir.

30.000 A

25.000 A

15000 - Uc yildir sonuglandirilamayan
basvurularin degerlendirmesi
sonuclandirilmalidir.

mAdet 10.000 -

MW 3.910
5.000 - 1655
619 538 379
Fa= 101 12 Q
o ‘ == 4 Al
T T T T 1
inc&Deg  Uygun Bulma Lisans iptal Sonlandirilan

Kaynak: , 18.04.2011

»Lisans almadan isletmeye almaya kadar acikk ve anlasilir kilavuzlar
olusturulmalidir.

»Kurumlar arasi koordinasyon eksikliginin giderilmeli, burokratik sirec
sadelestirilerek, izinlerin daha kisa stirede verilmesi saglanmalidir

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



http://www.epdk.org.tr/

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Ruzgar Santralleri Sebeke Baglanti

TEIAS Yarisma Yonetmeligi

Ayni bolge velveya ayni trafo
merkezi icin birden fazla
basvurunun bulunmasi halinde
sisteme baglanacak olani
belirlenmesi i¢in yarisma yapilmasi
ongoruluyor.

Kriter:

Isletmeye girdikten sonra
yonetmelikle belirlenecek sure
boyunca uretilecek her bir kWh igin
odenecek en yuksek katki payi
teklifi

EPDK’ya yapilan rizgar basvurularinin sisteme baglantisiicin 142 TM’nin
YG/OG baralarina baglanmasi TEIAS tarafindan uygun bulundu.

Bu TM’lere (YG/OG) baglanabilecek toplam kapasite yaklasik 8500 MW




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Yarisan Pakete Tahsis  Teklif Araligi
Proje Sayisi Edilen Kapasite  (krs/kWh)
1. Paket 12 27 636 MW 0,01-2,76
2. Paket 5 11 281 MW 0,01-1,11
3. Paket 8 26 504 MW 0,05 -2,82
4. Paket 4 31 395 MW 0,05 - 3,43
5. 6 0,01-5,10

7. Paket 3 46 427 MW 0,01 -3,54
8. Paket 1 54 607 MW 0,01-4,34
TOPLAM 3663 MW

Katki pay1 6deyecek olan yatirimci zaten yetersiz bulunan tarife Gzerinden, katki payl 6deyecek.
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RUzgar Enerjisi - Hedefler

RES Hedefler : 2023 - Arz Guvenligi Strateji Belgesi
2015 Yili : 15.000 MW
2020 Yili: 20.000 MW

Hedeflere ulasabilmek icin sebeke ile ilgili olarak:

» Yeterli olmayan desteklerle2023 yili icin belirlenen hedefe ulasilmasi
guctlr.Gercekci olmayan 2015 hedefine ulasilmasi ise mimkun degildir.

» Yerli Uretime saglanan destek 6nemli bir gelisme ancak bu destek
dogrudan rizgar bilesenlerinin Ureticilerine de verilecek sekilde
diizenlenmelidir. (KDV veya gelir vergisi indirimleri, A&G destekleri....vb)

» Sebeke baglanti ile ilgili mevcut sinirlamalar (TM kd glictiniin % 5i)
mevcut santrallerde gerekli 6lcim ve izleme programlari kullanilarak
kaldirilmalidir.

»Yeni hat, sebeke gliclendirme ve RES TM yapimi ile ilgili sorunlar
cozimlenmelidir

»DUY sisteminde riizgar santrallerinde gelecege yonelik tahmin
yapmada yasanan sikintilarin ¢c6zimune yonelik calismalar yapilmalidir.

»Milli Riizgar Turbini gelistirilmelidir.
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Turkiye Gunes Enerjisi Potansiyels

Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz ? (*)

1 MW igin 20 o Toplam
doniim Donum Saha Saha
Kurulu Gig (1lgggun: = Adedi |Biyikligi

(MW) ™ (Doniim)

<10 <150 28.467 1.281.128
10-50 150-750 5.077 1.606.095
50-100 750-1500 847 883.769
100-200 1500-3000 445 937.045
>200 >3000 493 6.643.312
TOPLAM 35.329 11.351.349

(*) : PROJE ENERJI l

2.000’den fazla yapilan mu
kosul incelemesinde

gozlenmistir.

+ 1/

(11.351 km?)




Potansiyelin Ne Kadarini Kullanabiliriz?

En dusiik beklentileri varsayalim :

Mevcut Uygun Sahalar (Tiim TR 38.5 paralel * 1 MW, GES 20 d6num araziye

ve alti, toplam yaklasik 11.000 km2 alan) kurulabilsin (567 bin MW K.Giig)
* Alanin %40’Iina panel/Toplayici konsun,

o paneller yere yatay, sabit olsun.
ED T GO i b S * Yatay sabit panellere gelen glines

.........

sssss

| e = o enerjisinin ortalama %10’u sayacgtan

m. R A gecen elektrik enerjisine donustiirilsiin,
m S (LT TS | * Bu sahalarin sadece yarisini kullanalim,

| * Tim sahalarin global glines enerjisi
potansiyeli 1.600 kWh/m?2-Yil olsun

Bu sahalarda yilda en az 363 TWh elektrik enerjisi tretilir, toplam 287.500 MW
kurulu giicte GES kurulabilir.

+ Bahge/Cati tiirii lisanssiz uygulamalari “%10 ek liretim imkani diistiniiliirse:
=400 TWh

Bu miktar Tiirkiye’nin 2010 Yili toplam elektrik tiiketiminin 2 katindan fazl

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Turkiye, Ispanya, A.B.D.

724 *» GES yatirimi itibariyle tiimi ayni paralel bandindadir.
g‘ * Turkiye en az Ispanya kadar giines enerijisi girdisine sahiptir (kWh/m?2-Yil)
Q * [spanya ve ABD’de ~ 36,2 — 38,5 paralelleri arasindaki uygulamalar
é Turkiye icin referans teskil eder niteliktedir (Seville, Las Vegas, Denver,
7 Sacramento, San Jose, ... V.s).
% s asance | % 573 |
= :
:D 2'000
=,
% 5 ABD 2008 GES Kurulu Giici J
= 1.100 MW PV
E oo 418 MW CSP
so0 2009- Insa Halinde: 1 y
8 3.525 MW PV y
E 8.420 MW CSP

(Kaynak: SEIA)
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Sebeke

(Hat ve Trafo Baglanti Kapasitemiz)

\s
2009 yili sonuna goére, MEVCUT TEIAS

TM’lerin kisa devre glicuniun %5’i dahi

tahsis edilse :
OG (< 36 kV)

: 3.400 MW
YG (154 kV ) : 21.700 MW




22w, [Konu: Elektrik tiiketimimizi (yarin - bu yil - 2 -15 yil)
‘ hangi kaynaklarla karsilayalim?
Gunesi nereye oturtacagiz ?

Bu sorunun cevaplanmasinda ¢okea tartisilan karar e oo ~ o o
faktSrler Cozum Onerisi:

Enerji kaynaginin Arz Giivenligi GunES EnerjiSini
Tedarik guvenligi (alim fiyati, sureklilik)

Kaynagin sahipligi ve blyukligu (potansiyel) ne kadar gOk
Sebeke kisitlari

kullanirsak, arz
Tuketiciye Maliyeti: Satis Fiyati, ilk Yatirim, Enerji . I e e d
Girdisi, Bakim/Isletme Maliyetleri, Dengeleme Maliyeti guven |g| miz de o

(Plyasatiygeegy kadar cok artar.

Uluslararasi siyasi iliskiler
Maliyetlere bakalim -

Cevreye etkisi
Diger ... (Dolayl getiriler gotiruler)

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 1

» Turkiye Diinyanin 7. biiylik jeotermal enerji
potansiyeline sahiptir.

» Turkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli 31 500
MW  varsayilmaktadir.  Ispatlanmis fiili
kullanilabilir teknik kapasite 4035 MW olup
%34 (1306 MW) ‘U4 kullanilmaktadir. Elektrik
teknik potansiyel ise 600 MWe (4 milyar
kWh/yil, kesfedilen 15 saha) fiili kurulu gli¢ ise
92 MWe'dir. ITU Enerji Enstitiisii, yapilacak
yeni saha arastirma ve sondaj calismalariyla, bu
rakamin 2000 MWe'ye yiikseltilebilecegini
ongormektedir. Yaklasik 100 MWe kapasite
ingaat halinde olup, yaklasik 150 -200 MWe icin
de, arama, saha calismalar1 devam etmektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 2

Diinyada jeotermal enerji kurulu gictd 9.700 MW olup, yillik Gretim 80
milyar KWh’dir.

Diinyada jeotermal enerjiden elektrik tGretiminde ilk 5 Glke siralamasi: ABD,
Filipinler, Meksika, Endonezya ve italya seklindedir.

Elektrik disi kullanim ise 33.000 MW’tir. Dinya'da jeotermal i1si ve kaplica
uygulamalarindaki ilk 5 tilke siralamasi ise Cin, Japonya, ABD, izlanda ve
TURKIYE seklindedir.

S bR % PR / Viikseh Sacakelikeh
.., 4 Teotermal Kngaklar

90° 120° 150° - 180° 150° 120° 90* 60°* 30° 0* 30° 60°

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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1960’lardan beri 86 tane jeotermal sahasi kesfedilmistir.
*  Rezervuar sicakhgi 120°C Gzerindeki sahalar:

. Denizli - Kizildere Sahasi (242°C)

. Aydin — Germencik — Omerbeyli Sahasi (232°C)
. Manisa — Salihli — G6bekli Sahasi (182°C)

. Canakkale — Tuzla Sahasi (175°C)

. Aydin — Salavatli Sahasi (171°C)

. Klitahya — Simav Sahasi (162°C)

. Manisa — Salihli — Caferbey Sahasi (150°C)

. izmir — Seferihisar Sahasi (153°C)

. izmir — Balcova Sahasi (142°C)

10. Aydin — Yilmazkoy Sahasi (142°C)

11. Aydin — Sultanhisar (145°C)

12. Aydin — Atca (125°C)

13. Manisa — Kavakldere (213°C)

14. Aydin — Pamukoren (187°C)

15. Aydin — Umurlu (155°C)

16. Aydin — Hidirbeyli (143°C)

17. Nazilli — Bozyurt — Guzelkoy (140°C)

O 00 N O U1l B W N P
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Turkiye'de Aktif Tektonik Hatlar ve Sicak Su Ka




TMM O.B
““ENDIS(
W @,9/

v.
$ %
s %

Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 5

e Sicakliklari 20-242°C arasinda degisen 1500 tane sicak ve
mineralli su kaynagi mevcuttur.

* Su an Turkiye'de
— 110.000 konut esdegeri bina HEATING CENTER onror
— 2.300.000 m? sera *
— 260 spa tesisi :

DOMESTIC HOT
WATER UTILIZATION

p‘iv !
cITY ADDI I

TION
i AL
HEA BEXGRANGE | _
VWY TAIK ISTRIBUY ( @K )
NAAARY E E (elc.)
NETWOR Y HEAT

THRNSPORTATION ﬂ—‘ |I st " EXC%«\NGER
: - <
H o LR N

SEPERATOR W:

¢ PANSION

jeotermal enerji ile |-I

Isinmaktadir.

B

P
“TO HOTEL, THERMAL FACILITIES ¥8 H WE

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Jeotermal enerji kullanan blyuk seralar;

Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 6

— |zmir-Dikili,Bergama : 1.000.000 m?

— Manisa-Salihli,Urganli : 305.000 m?

— Kitahya-Simav : 300.000 m?

— Denizli-Kizildere-Tosunlar : 200.000m?
— Sanliurfa-Karaali : 170.000 m?

— Izmir-Balcova : 100.000 m?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 7

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2010-2014 Stratejik Plani Jeotermal
Bolimunde yer alan bilgilere gore;

« 2005 yilinda vyururluge giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amach Kullanilmasina iliskin Kanun ile 6zel sektor
marifetiyle yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tGretilmesi
imkani saglanmistir.

« Rapora gore yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin temel hedef, bu
kaynaklarin elektrik Gretimi icerisindeki payinin 2023 yilinda en az %30
dizeyinde olmasinin saglanmasidir.

e 2009 yili itibari ile 77,2 MW olan jeotermal enerjisi kurulu guctinun, 2015
yilina kadar 300 MW’a cikarilmasi hedeflenmistir.

* Ayrica yine bakanligin ; 18 Mayis 2009 tarihinde Yuiksek Planlama Kurulu
tarafindan kabul edilmis olan, Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi
Strateji Belgesi’ndeki jeotermalile belirlenen hedef; 2023 yilina
kadar; Jeotermal kurulu giicinin 600 MWe mertebesine ulasmasidir.
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TMMOB

Bivoetanol Uretimi

MevcuT DURUM:

/Tesis Sayisi

Kurulu Kapasite

2010 Yili Uretimi

\Kullanlm Zorunlulugu

: 3 Adet
: 149,5 milyon It (0,15 milyar It)

: 40 milyon It'den az

Cunku : {

AN ANCAK KURULU KAPASITE
KULLANILAMIYOR.

149,5 MILYON LITRE BIYOETANOL

BENZIN TUKETIMIMIZIN % 6,5 i

OTV muafiyeti uygulanan %2’lik harmanlama
Harmanlama zorunlulugu yok

~N

: Yok /




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Biyoetanol Sektori Ulke Karsilastirmasi

Kurulu 8536 54700 35700 m‘h;fr? ’ m”yzo o o
K t
apasite mllyon It milyon It  milyon It milyon It (2007) tazla
<30 4044 39 700 24 900 4 450 1700
2009 yili : : . : . .
iiretimi milyon It milyon It  milyon It Milyon milyon It milyon It
Toplam 179 Adet 335 Adet :
tesis sayis| 3 Adet 70 Adet 10’dan fazla 12 Adet
Kullanim YOK VAR VAR VAR : VAR

zorunlulugu

EPDK tarafindan planlanan yeni bir diizenleme ile benzine %
harmanlama zorunlulugu giindemdedir. Bununla birlikte e
yer almamaktadir. Biyaetanol kullaniminin arttirilmasi icin h
bulunmamaktadir.
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

TMMOB

Turkiye'nin Seker Pancarina Dayali Biyoetanol
Uretim Kapasitesi

Ulkemizde seker pancari tarimi yapilabilecek alan : 32 milyon dekar (da)\

Seker pancari bir munavebe bitkisidir ve ayni tarlaya 4 yilda bir kez ekilmektedir.

Dolayisiyla her yil  pancar tarimi yapilabilecek alan : 8 milyon dekar
Seker rejimine gore kotaya uygun seker pancari tarimi - 3,5 milyon dekar
Biyoetanol Uretimine donuk seker pancari uretimi - 4,5 milyon dekar

\fmilyon dekar seker pancarindan uretilecek biyoetanol: 2-2,5 milyon ton

Gida ve yem dengesi gozetilmek kosulu ile sadece seker pancari
tarimina dayali biyoetanol potansiyelimiz benzin tuketimimizin
%80-90'1na karsilik gelmektedir.

NOT: Seker prosesinin yan urunu olan melas da biyoetanolun 6nemli hammaddelerinden
biridir.
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| i Biyodizel

Bitkisel ve hayvansal yaglardan tiretilen, motorinle her oranda
harmanlanabilen veya motorin yerine kullanilabilen bir biyoyakittir.

Hammaddeler Adlandirma
e Yagh Tohumlu bitkiler (Kanola, B1ioo : %00 Biyodizel
Aspir, Aycicegi, palmiye, jatropa vb) || Bs : % 5 Biyodizel +%95 Motorin

* Atk Yemeklik Yaglar
* Hayvansal Yaglar

Diinya Biyoyakit ve Kapasitesi
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France source Biodiesel 2020: A Global Market Survey
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Turkiye’de Biyodizel

Kirklareli
Edirne istanbul G2 gart Kastamonu Shop ? Artvin  Ardahan =
Tekirdag oo Y Karahiik Samsun ri f“
2 . Zonguldak ize =
KPC&EL Diizce Ordu Trabzon G
/ %Yalo\éab Sakarya  Bolu Gankin Cotii Amasya N Giresun e . i
e TR Y ’ gl i 2] ENERJi PiYASASI
= Nl - Adn DUZENLEME KURUMU
Eskigehir Yozgat Sivas
? Kitahya ? Kirgehi Tunceli Bingsl Mus n@f
Manisa ? m W)
Izmir Usak Afyon o ? @2 o eri Mal 5 1
saray 2
Vi 4 ¥ Dyerber ggman st Hammadde sikintisi
Aydn  penjzi < = 1 ”av Konya Nile ? Kahramanmaras ¢ e Sk Hakkari .
nedeniyle pek cok
Burdur
Adana Dsranii Sanlurfa
Mla oranan aziartep is |
astaiva i tesis kKapanmustir.
Mersi
a

2005 YILI 2010 YILI
Firma Sayisi: go Uretim Lisansh Firma
Kurulu Kapasite: 978.436 Ton/Yil Sayis1 : 56

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



http://www.epdk.gov.tr/LOGOEPDK.jpg

MMMMM

Turkiye’de Biyodizel

»Yerli hammadde ile Uretilen biyodizelin %2’lik
harmanlama dilimi OTV’den muaftir.

> Ithal hammaddeyle iretilen biyodizele 0,91 TL/It OTV
uygulanmaktadir.

> Ithal Hammadde ile Uretilen biyodizelin tilkeye hicbir
katma degeri yoktur. Sadece sanayici kazanir ve ithalat
yapilan tlkenin ciftcisi desteklenmis olur. Mutlaka yerli
hammadde ile uretim yapilmalidir.

Planlh vyapilacak bitkisel yag Uretimiyle 1,2 milyon ton
biyvodizel Gretim potansiyeli mevcuttur. Ayrica atik bitkisel
yaglar kesinlikle bu kapsamda degerlendirilmelidir.
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Biyogaz

728 Organik maddelerin oksijensiz ortamda (anaeorobik fermantasyon)
é: parcalanmasi sonucu ortaya cikan renksiz, kokusuz, havadan hafif bir gazdir.
O Biyogazin tipik bilesimi:
é Metan (CH4 ) : % 50-75
A Karbondioksit (CO2 ) : 9% 25-50
[= Azot (N2) : < % 2
Hidrojen (H2) : < %1
= Hidrojen Siilfiir (H2S) : % 0-3
= Oksijen : < %2
< |
Z. w BIYOGAZ
§ Elektrik Isi Yakltg
O

Organik Gubre



Ulkemizde Biyogaz

Bazi Belediyelerin son vyillardaki girisimleriyle ¢copten biyogaz Ulretimine birka¢c ornek
gosterilebilir. Bunun disinda 6zellikle hayvancilikla ugrasan bazi girisimcilerin hentiz biyogaz
projelerine basladiklari bilinmektedir. 6 Ocak 2011’de yasalasan tesvik sistemine gore
biyogazdan uretilen elektrige 13,3 Scent/kWh fiyatta alim garantisi saglanmustir.

— 2,
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TUBITAK — MAM tarafindan 2009 yilinda yapilan bir calismaya gére " |

Turkiye’nin hayvansal atiklara dayali Biyogaz potansiyeli
1,8 milyon TEP (21 milyar kWh =2400 MW’tir)

Belediye Atiklari, Enerji bitkileri, Organik Sanayi Atiklari vb hammaddelerle
Turkiye’nin Biyogaz potansiyeli
EN AZ 35 milyar kWh=4000 MW

| ——
. // - i //'H )f B
) sl
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Biyokutle Icin Oneriler

»Turkiye’'nin Enerji Strateji Yaklasimina ve Belgelerine,
biyokutle enerjisi dahil edilmeli, bu kapsamda biyoyakit
kullanim hedefleri ve yol haritalari belirlenmeli, hedeflere
uygun tesvik mekanizmalari gelistirilmelidir.

»Gida disi hammaddelerden biyoyakit tretimi vyani ileri

kusak biyoyakit Uretimleri icin Ar-Ge butceleri
olusturulmali, bu alandaki faaliyetler desteklenmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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,é Degerlendirmeyi Bekleyen
Yerli ve Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Hidroelektrik: 90-100 Milyar kWs

* Ruzgar: 120 Milyar kWs

* Jeotermal: 5-16 Milyar kWs

* Gunes: 380 Milyar kWs

* Yerli Linyit: 108-116 Milyar kWs
* Biyogaz: 35 Milyar kWs

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

* Toplam 767 Milyar kWs .
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Potansiyel

Insa Halinde

Yenilenebilir Kaynaklar (2011)

Isletmede

Hidro 45.000 MW 14.600 MW 16.160 MW
Riizgar 48.000 MW 2.130 MW 1.360 MW
Giines 300 TWh / Year -

Jeotermal 600 MW 118 MW 94 MW
Bio-Enerji 17 MTEP 50 MW 97 MW

Kaynak: EPDK




TMMOB
0\—\ENDIS(
W Q‘P/

v.
$ %
s %

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Neden
Desteklenmeli

» Enerji temin glivenligi ve enerjinin cesitlendirilmesi

» Enerjide ithalat bagimhliginin azaltilmasi

> iklim degisikligi ile miicadele 0

> Istihdam yaratma, yerel ve bélgesel gelismeye kat &,ﬂ i
saglama (ekonomik ve sosyal uyuma katki saglama)

Global Warming Predictions

2070-2100 Prediction
vs. 1960-1980 -
Average =

Based on HadCM3 —

I

) 1 2 3 4 5 6 7 8
Temperature Increase (°C)
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YEK Kanunu Degisikligi
6094 sayili Kanun 8 Ocak 2011 tarihli Resmi
Gazete'de yayinlandi. Tesvikli Fiyatlar

YEK ve yerli imalati destekleme

e Kaynaklara gore gore farkli fiyat : | sayili Cetvel
s Ruzgar : 7.3 S cent/kWs,
*» HES : 7.3 S cent/kWs
% Jeotermal :10.5 € cent/kWs,
¢ Biyokltle :13.3S cent/kWs,

¢ Glines : 13.3 S cent/kWs
e Tesvikli alim fiyat1 31.12.2015 yilina kadar devreye girecek YEK-e icin
gecerli

* Nihai tuketicilere elektrik saglayan tedarikciye alim yuktmltgu. Alim
yukimlugi orani fatura dénemleri icin Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
tarafindan belirlenecek.

* Yerli tretim katki oranina gore verilecek ilave tesvikler var.
* Kanuna aykiri davranan ureticilere uygulanacak cezalar artlrlllyo.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Lisans sahibi tlizel kisilerin
31/12/2015 tarihinden  ©nce
isletmeye giren uretim
tesislerinde kullanilan mekanik

ve/veya elektro-mekanik aksamin
yerli Uretim olmasi halinde; bu
tesislerde uretilerek iletim veya
dagitim sistemine verilen elektrik
enerjisi icin, | sayilli Cetvelde
belirtilen fiyatlara, Gretim tesisinin
isletmeye giris tarihinden itibaren
5 vil sureyle; Kanuna ekli Il sayili
Cetvelde belirtilen fiyatlar ilave
edilir.

YEK Kanunu Degisikligi-Yerli Gretim

I1 Sayili Cetvel

Yurt Icinde Gergeklesen

Yerli Katki flavesi

Tesis Tipi imalat (ABD Dolar1
cent/kWh)
A-Hidrolelektrik ~ poubin____ L2
uretim tesisi = Jenera‘l‘fﬁ)r ve gu¢ =
elektronigi
1- Kanat 0,8
2- Jenerator ve gii¢ 1,0
elektronigi
3- Turbin kulesi 0,6
, o 4- Rotor ve nasel 13
B- Riizgar enerjisine . .
dayal1 liretim tesisi gruplarindaki mekanik
aksamin tamami (Kanat
grubu ile jenerator ve
giic elektronigi i¢cin
yapilan 6demeler
haric.)
1- PV panel 0,8
entegrasyonu ve giines
yapisal mekanigi
imalati
C- Fotovoltaik giines 2- PV modiilleri 1,3
enerjisine dayali tiretim [3- PV modiiliinii 3,5

tesisi

olusturan hiicreler

4- Invertor

5- PV modiilii iizerine
giines 15111 odaklayan
malzeme
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isletmeye

uzerine
tarafindan
edilir
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YEK Kanunu

31/12/2015 tarihinden sonra

girecek olan YEK

Belgeli Uretim tesisleri icin ise;

Yerli katki ilavesine iliskin usul
ve esaslar, Bakanhgin teklifi

Bakanlar Kurulu
belirlenerek ilan

Degisikligi-Yerli Gretim

IT Sayih Cetvel
Yerli Katki
I - . flavesi
Tesis Tipi Yurt I¢inde Gerceklesen Imalat ( AB];‘],;(s)llarl
cent/kWh)
1- Radyasyon toplama tiipii 2,4
2- Yansitic1 yiizey levhasi 0,6
3- Giines takip sistemi 0,6
4- Is1 enerjisi depolama sisteminin 1,3
D- Yogunlastirilmig giine pnckanildaksam|
.. g 3 .. 3 gu 3 .. 5- Kulede giines 1s1min1 toplayarak 24
enerjisine dayalt diretim tesisi buhar iiretim sisteminin mekanik ’
aksami
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve giines 0,6
paneli yapisal mekanigi
1- Akiskan yatakli buhar kazani 0,8
2- S1v1 veya gaz yakith buhar kazani 0,4
3- Gazlastirma ve gaz temizleme 0,6
E- Biyokiitle enerjisine dayali Aillsy —
iiretim tesisi 4- Buhar veya gaz tiirbini 2,0
5- I¢ten yanmali motor veya stirling 0,9
motoru
6- Jenerator ve gii¢ elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
1- Buhar veya gaz tiirbini 1,3
F- Jeotermal enerjisine dayali 2- Jenerator ve gii¢ elektronigi 0,7

Uretim tesisi

3- Buhar enjektorii veya vakum

kompresorii

0,7
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Muafiyetli Uretim ( 500 kW ve Alti YEK tesisleri)

»YEK’ten elektrik enerjisi Gireten gercek ve tiizel
kisiler; ihtiyaclarinin Gizerinde Urettikleri elektrik
enerjisini dagitim sistemine vermeleri halinde, |
sayili Cetveldeki fiyatlardan 10 yil siire ile
faydalanabilir.

»Dagitim sistemine verilen elektrik enerjisinin
perakende satis lisansini haiz ilgili dagitim sirketi
tarafindan satin alinmasi zorunludur.

> lgili sirketlerin bu madde geregince satin aldiklari
elektrik enerjisi, s6z konusu dagitim sirketlerce YEK
Destekleme Mekanizmasi kapsaminda Uretilmis ve
sisteme verilmis kabul edilir.”

» Lisanssiz lGretim yapan gercek ve tlizel kisilerin
kendi ihtiyaclarini karsilamak icin tGretim yapmalari
esastir

» Lisanssiz Ureticiler ikili anlasma ile elektrik
enerjisi satisi yapamazlar

I Sayili Cetvel

Yenilenebilir Enerji

Uygulanacak

3 Fiyatlar
D
e | b
P cent/kWh)
a. Hidroelektrik 73

uretim tesisi

c. Jeotermal

enerjisine dayall
uretim tesisi

10,5

d. Biyokutleye
dayali Gretim tesisi
(cop gazi dahil)

13,3

e. Gunes
enerjisine dayall
uretim tesisi

13,3
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Yerli Enerji Ekipmanlari
Uretimi
* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin tam
olarak degerlendirilmesi icin ihtiya¢ duyulan enerji

ekipmanlarinin yurt icinde iretimi temel bir politika
olmalidir.

- TUBITAK, tiniversiteler, tiretici sanayi kuruluslari, meslek
orgutlerinin katilimiyla; riizgar tirbinlerinin, fotovoltaik
panellerin, yogunlastirmali giines elektrik {retim
sistemlerinin,  jeotermal ekipmanlarinin, hidrolik
tirbinlerin, kazanlarin yurt iginde uretimini oOngoren

strateji ve planlar uygulamalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yerli Tasarim, Muhendislik, Teknik
Isglicti ve Miteahhitlik

 EPDK analizlerine gore Tirkiye 2010-2030 doneminde
yapilacak enerji yatirimlarinin toplami 225-280 milyar $.

* Bu biayik tutarin azami boliminin yurt iginde
kalabilmesi icin enerji tretim ekipmanlarinin vyerli
Uretiminin yani sira, enerji yatiromlarinda ihtiya¢ duyulan
tasarim, avan ve detay mihendislik, teknik isgiicii ve
miteahhitlik hizmetlerinin yerli kuruluslarca yurt icinden

karsilanmasi esas olmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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* Enerji sektoriine makina ekipman ureten
sanayilerin kiimelenmesi tesvik edilmeli ve
isbirligi ~ aglarmin  gelistirilmelidir. ~ Enerji
ekipmanlar mistesarligr vb. bir organizasyonla
kamu yol gosterici ve yonlendirici olmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Maliyetleri (x 1.000 USD)

Dunya

Tur

Bazi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin MW Yatirim

Kiye

Asgari-Azami

Ortalama

1.970-2.600

1.450-2.300

1,7

H
R

1,770-1960

1.760-2.100

1,9

3.470-4.060

1.950-2.450

Jeotermal
Kaynak: IEA / TKB
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Bazi Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin MW Yatirnm
Maliyetlerinin Dagilimi (x 1.000 USD)

Makina-

Kaynaklar Ekipman
S/KW | %

620 | 36
1,65 | 87
1,078 | 49

Kaynak: TKB
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Teknoloji Bazinda 2016 icin
Tahmini Enerji Yatirrm maliyetleri

Estimated Levelized Cost of New Generation Resources, 2016.

U.S. Average Levelized Cosis (2008 S/imegawatthour) for
Plants Entering Service in 2016

Gapacity . Variable Total
Plant Type F?;:;x Lg\g::;'z;d Fixed _ O&M Transmission Systgm
Cost O&M (including Investiment Levelized
fuel) Cost

Conventional Coal 85 69. 2 3.8 239 36 100.4
Advanced Coal 85 81.2 5.3 204 36 110.5
Advanced Coal with CCS 85 926 6.3 26 .4 3.9 129.3
Natural Gas-fired

Conventional Combined

Cycle 87 229 1.7 54 9 36 83.1

Advanced Combined Cycle 87 22 4 1.6 S51.7 36 79.3

Advanced CC with CCS 87 43 8 2.7 63.0 3.8 113.3

Conventional Combustion

Turbine 30 411 4.7 82.9 108 139.5

Advanced Combustion

Turbine 30 38.5 4.1 70.0 10.8 123.5
Advanced Nuclear o0 4.9 11.7 9.4 3.0 119.0
wWind 34.4 130.5 10.4 0.0 8.4 1493
wWind - Offshore 39.3 159.9 23.8 0.0 7.4 191.1
Solar PV 21.7 376.8 6.4 0.0 13.0 396.1
Solar Thermal 31.2 224 4 21.8 0.0 104 256.6
Geothermal 90 88.0 22.9 0.0 4.8 115.7
Biomass 83 73.3 9.1 24.9 3.8 111.0
Hydro S1.4 103.7 3.5 71 S.7 119.9

Source: Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2010, December

2009, DOE/EIA-0383(2009)

Levelized Cost = Net Cost to install a renewable energy system divided by its _



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Levelized_energy_cost.jpg
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ENERJI VERIMLILIGI

; belirli bir hizmet (1sitma,
sogutma gibi) veya Uretim icin harcanan enetrji
miktarinin, teknolojik uygulamalar veya teknik
olmayan (daha iyi organizasyon ve yonetim,
davranis degisiklikleri gibi) 6nlemlerle
azaltilmasidir.

Enerji Verimliligi, harcanan her birim enerjinin

daha cok hizmet ve urtine donusmesidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye ekonomisi enerji yogun bir ekonomidir

Tarkiye’de kisi basina dusen toplam birincil enerji
arzi dusuk olmasina ragmen —TEP - Turkiye
ekonomisi nispeten enerji yogundur. 2008 vyilinda,
ekonomi GSYIH’nin her 1.000 ABDS’1 (2000 ABDS
bazinda) icin 0,26 TEP enerjiye ihtiyac duymustur —
bu rakam 0,18 olan OECD ortalamasinin Uzerindedir.

* AB ile kiyaslandiginda GSYIH’nin her 1.000 € si icin
151 KGEP yerine Turkiye’'nin 251 KGEP ile AB’nin

gelismis Ulkelerinin oldukca Gstlindedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Enerji Tasarruf Potansiyeli - 1

® EIE Genel Mudurligu tarafindan aciklanan Kasim 20009 tarihli
“Enerji Verimliligi, Statiisu ve Gelecek Planlamasi” konulu

dokiimanda
o Sanayide %15
o Insaat sektdriinde %35
o Ulasim sektorinde %15

asgari enerji tasarrufu potansiyelinin var oldugu belirtilmistir.

® 2020 yili icin talep tahmini %20 oraninda azaltilabilir (45
MTEP). Bu miktar, yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla
uretilenin ve 30 milyon yerlesim birimi icin yilhik enerji

talebinin 2,5 kati daha fazla enerji anlamina gelmektedi
Kaynak: EIE

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Enerji Tasarruf Potansiyeli - 2

A Tasarruf Tasarruf

af. Potansiyeli, % Potansiyeli

9 Elektrik | Yakit 1.000 TEP/ yil

é Sanayi 25% 8.015

w Demir-Celik 21 19 1.402
Cimento 25 29 1.124
Cam 10 34 261

- Kagit 22 21 206

2, Tekstil 57 30 1.097

Eﬂ Gida 18 32 891

(9% Kimyasal 18 64 2.283

g Diger Yok Yok 729

0N Bina 30% 7.160

O Konut 29 46 5.655

§ Kamu ve Ticari 29 20 1.505
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Bazi Sanayi Kollarinda Toplam Uretim Maliyetleri
Icinde Enerji Maliyetlerinin Orani (%)

|
4 |
O 0.0
é Tekstil | J12.5
A Metalurji l J15.0
2 Seramik | J 20,0
7 25.0
] | J 25,0
e
. 9
- [ |
=, | I §l30,0
< Pl 30.0
Z [ |
Aliminyum ] | 7l 30,0
g Amonyak | | | | 150.0
Giment 155.0
m imen o- r = '/1 1/1 ,/l T/i =
O 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
§ Kaynak: EIE
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Sanayide Enerji Verimliligi - 1

Sanayide enerji yogun endustriyel alt sektorler
hakimdir — enerji maliyetleri toplam Uretim
maliyetlerinin yuzde 20 ile 50 arasinda bir oranini
olusturmaktadir.

* Sanayi sektortiinde, Tirkiye yillik 3,0 milyar ABDS
civarinda bir enerji tasarruf potansiyeline sahiptir;
bu potansiyel sanayide yillik yaklasik 8,0 milyon
TEP enerjiye veya sektorde 2007 yilindaki enerji
tuketim  seviyesinin  ylzde 25'ine  karsilik

gelmektedir. i

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Sanayide Enerji Verimliligi - 2

Sanayi ve bina sektorleri, yilhik 15 milyon TEP’lik
elektrik tiketiminin Uzerinde veya toplam
tiketimin yuzde 14U kadar toplam enerji tasarrufu
potansiyeli sunuyor.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 1

Enerji politikalarindaki arz yanli bakis acisi
degismelidir.

o CO2 emisyonlarinin azaltilmasi senaryolari, enerji
verimliligi artislari ile iliskilendirilmelidir.

o Enerji verimliligi hedefleri ve stratejiler
belirlenmelidir.

o Enerji verimliliginin tesvik edilmelidir.

o Fabrika, bina, ticari sektorler dahil butin ekonomik

sektorlerde enerji verimliliginin 6nemi somut

orneklerle vurgulanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 2

Danismanlik sirketlerinin roli etkinlestirilmeli, bu yapilar
glclendirilmelidir.

o Turkiye’nin enerji yogun yapisi, daha az enerji yogun imalat
tipi Urunlerine degistirilmelidir.

o Ulke capinda gercek potansiyel tasarruflari ortaya

cikartilmalidir.

Kamu alimlarinda yutksek enerji verimi olan araclarin,

malzemelerin ve ekipmanlara 6ncelik verilmelidir.

Kamu binalari enerji verimliligine ornek olmalidir.

Elektrik iletim ve dagitiminda teknik kayiplar azaltilmalidir.

Mevcut binalarin iyilestirilmesi dnemli bir hedef olmalidir.

Belediyeler kapsamli enerji verimliligi 6rnek projeleri

O

O O O O

uygulamalidir.
Ulke capinda kapsamli egitim programlarinin uygulanm

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 3

Yerel verimlilik merkezleri/temsilcilikleri tesis edilmelidir.

o Yerel yonetimlerin yapi denetim kadrolari
glclendirilmelidir.

o Tuketici bilinclendirme ve danisma merkezleri kurulmahdir.

o Kentsel alanlardaki otomobile dénik ulasim yatirimlari
verine toplu tasim yatirimlarina éncelik ve agirhk
verilmelidir.

o Hafif rayl sistemlere ve bisiklet yollarina éncelik
verilmelidir.

o Yerel ydnetim yasalarinda gerekli degisiklikler yapilmalhdir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 1

Enerjiden yararlanmak cagdas bir insan
hakkidir.

Bu nedenle, enerjinin tum tuketicilere

- yeterli,
: kaliteli, bir sekilde sunulmasi
. surekli, ~temel bir enerji

dU§Uk maIiyetIi politikasi olmahdir.

Csurdarulebilir -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 2

Enerji tUretiminde agirlik; yerli, yeni ve
venilenebilir enerji kaynaklarina verilmelidir.

Enerji planlamalari,

®» ulusal ve kamusal cikarlarin korunmasini

®» toplumsal yararin arttiriilmasini,

(

®» yurttaslarin ucuz, strekli ve glivenilir enerjiye
kolaylikla erisebilmesini

eflemelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 3

Ulkemizde enerji sektériinde 1980’lerden bu yana
uygulanan politikalarla toplumsal ihtiyaclar ve bunlarin
karsilanabilirliligi arasindaki a¢i her gecen gtin daha da
artmaktadir. Enerji politikalari Gretimden tiketime bir
butlindur, bu nedenle buttncul bir yaklasim esas
olmalidir. Ulkemiz gercekleri de goz 6niine alinmak
sartiyla, enerji sektdérinin gerek stratejik 6nemi, gerekse
kaynaklarin rasyonel kullanimi ve dizenleme, planlama,
esgldum ve denetleme faaliyetlerinin koordinasyonu

acisindan merkezi bir yapiya ihtiyac vardir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 4

ETKB, Ulke, halk ve kamu, kisaca toplum
cikarlari dogrultusunda temel stratejileri ve
politikalari gelistirmek ve uygulamakla
yukamladdar. ETKB guclendirilmeli, uzman ve
iyakatli kadrolar istihdam etmelidir. GlclG
oir ETKB’nin tlke cikarlarina uygun
oolitikalar gelistirmesi ve uygulamasi
saglanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI-5/1

Tam enerji sektorleri, petrol, dogal gaz, komur, hidrolik,
jeotermal, rluzgar, gines, biyoyakit vb. icin Strateji
Belgeleri hazirlanmalidir. Daha sonra buttn bu alt sektor
strateji belgelerini dikkate alan Yenilenebilir Enerji
Stratejisi ve Faaliyet Plani ve Turkiye Genel Enerji
Strateji Belgesi ve Faaliyet Plani olusturulmalidir.

Bu strateji belgelerinin hazirlik calismalarina
tniversiteler, bilimsel arastirma kurumlari, meslek
odalari ve uzmanlik derneklerinin katilim ve katkilari

saglanmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI —5/2

Bu amacla, genel olarak enerji planlamasi, 6zel olarak
elektrik enerjisi ve dogal gaz, kdmur, petrol vb. ener;ji
kaynaklarinin Gretimi ile tuketim planlamasinda, strateji,
politika ve onceliklerin tartisilip, yeniden belirlenecegi,
toplumun tim kesimlerinin ve konunun tim taraflarinin
goruslerini ifade edebilecegi genis katilimli bir “ULUSAL
ENERJI PLATFORMU” olusturulmahdir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TEMEL ONERI-5/3

ETKB blinyesinde de, bu platformla esgiidim
icinde olacak bir “ULUSAL ENERJI STRATEJI
MERKEZI” kurulmalidir. Bu merkezde yerli
kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklari dikkate
alinarak enerji yatirimlarina yon verecek enerji arz
talep projeksiyonlari hazirlanip sektére yon
verilmelidir.
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TEMEL ONERI - 6

Ozellestirmeler durdurulmalidir.

Plansiz, cevre ve toplumla uyumsuz,yatirim
myerinde yasayan halkin istemedigi
projelerden vaz gecilmelidir.

Enerji girdileri ve Urunlerindeki yuksek
vergiler dusurulmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 7

Gerek birincil enerji ihtiyacinin, gerekse elektrik
Uretiminin yurt icinden karsilanan bolimuinidn
azami diuzeyde olmasina yonelik strateji, yol
haritasi ve eylem planlarinin uygulanmasiyla,
elektrik Gretiminde disa bagimliligin azaltilmasi
ve dogal gazin payinin %25-30, ithal kdmurun
payinin %5-10, vyerli kdmuirun payinin % 25,
hidrolik  enerjinin  payinin %25, diger
venilenebilir enerji kaynaklarinin payinin %15-
20 duzeyinde olmasi hedeflenmelidir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Sunum Teknik Hazirliklarina destek olan:

MMO Teknik Gorevlileri Makina Y.MUhendisi Koray Tuncer ve Makina
Miihendisi Can Ozgiresun’a ve

Degerli calismalarini bizimle paylasan arkadaslarim
Elektrik MUhendisleri Olgun Sakarya ve Zerrin Tag Altuntasoglu,

Endustri Muhendisi Senol Tung,
Insaat Mihendisi Ayla Tutus,
ktisatgi-yazar Mustafa S6nmez
Jeofizik Muhendisi Cetin Kocgak,
Kimya Muhendisi Dr.Figen Ar,
Maden Muhendisleri Mehmet Kayadelen ve Dr.Nejat Tamzok,
Makina Muhendisi ve MMO Enerji Verimliligi Danigsmani Tulin Keskin,
Makina Y.Muhendisleri Arif Akturk ve Muzaffer Basaran
Matematikci Yusuf Bayrak,
Petrol Muhendisi Tevfik Kaya,
Yoneylem Arastirmacisi Ulker Aydin’a

TESEKKURLERIMLE...
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Dinlediginiz Icin Tesekktr Ederim.

Oguz TURKYILMAZ

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ENERJI CALISMA GRUBU BASKANI

DUNYA ENERJI KONSEYI TURK MILLI KOMITESI
YONETIM KURULU UYESI

oguz.turkyilmaz@mmo.org.tr
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