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Tasarimda Malzeme Secimi ve Onemi

I Carbos sandwich compasite
Alaminumitechtitatiom

By comparison, he 777 uses 12 pescont
COMponies and S0 pescent Suminen.




Malzeme Secimi Neden Onemli?

Farz edelim Tirkiye'den Amerika'ya konserve ihrac edelim.
Konserveler kutulara doldurulup gemiye ytikleniyor. Bir aylik
yolculuktan sonra Amerika'ya vardiginda kapaklar aciliyor.
Konserve kapaklar1 kiiflenmis. Tabii mallar geri gonderiliyor.

Milyarlarca lira zarar.




2. Baska bir ornek ; Helikopter icin gerekli bir mil
malzemesini “dovme celikten” yapmak zorundayiz.

Helikopterde can kaybi olma riski vardir.

Oysa temizlik robotunda kullanilan ayni mili, dokme
celiginden yapabiliriz.




[lisikteki tablo'da Malzeme Secimi icin genel yaklasimda
goz onune alinacak etkili faktorler gosterilmistir.

Bircok uygulama, biitiin bu faktorlerin olmasimi gerekli
kilmaz.

Ama bazi uygulamalarda da ek faktorlerin devreye girmesi
bile gerekir.

| Mukavemet | Suneklilik | Kararlilik | Imal
Edilebilirlik

Elde Korozyon Is1 Transfer =~ Maliyet

Edilebilirlik Direnci




Sicaklik, cevre kosullari, uygulanan gerilmenin derecesi, ve
diger faktorleri iceren imalat ve calisma kosullarm
bilinmeden “uygun malzemeyi se¢cmek” zordur.




Mukavemet

Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.

Bu malzeme calisma esnasinda uygulanan yiike ve dogacak
gerilmeye dayanir m1? Dayanmaz mi?

Yizde yiz mukavemet gerekince bu parametre birinci
sirada olmasina karsilik bazen birinci siraya bir anda
sertlik, korozyon, iletkenlik, manyetiklik, o6zgil agirlik,
mukavemet / 6zg. agirlik gelebilir.




Suneklilik

* Bu kriter su sorunun karsiligi olarak onemlidir.

* Bu malzeme calisma esnasinda ne kadar siinek olmasi
gerekir?

* Yeterli stineklilik genelde mukavemetten fedakarlikla

elde edilir.




Tren rayinda siineklilik az istenir, zira calisma kosullar1
Serttir.
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Buhar tiirbin kanadinda %i1,51uk stineklilik kanadin
aerodinamigini yok etmeye yeter.

Boyle bir uygulamada gevreklik avantaj olabilir.

Ama buna ragmen haddelemede, ekstriizyonda tel
cekmede ve diger bazi isleme proseslerinde aranan
ozelliktir.



Tasarim-Yorulma
Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.
Bu malzeme calisma esnasinda neden bu kadar cabuk
yoruldu?
Tasarimda bir yanlislik mi1 var?

Calisan malzemelerin bozulmalarinin biyik ekseriyeti
yorulma ytiztinden, yorulmanin da % go tasarim ve tiretim
hatasindan meydana geldigi kanitlanmistir
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Kararlilik

Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.

Bu malzeme calisma esnasinda ne kadar siire devaml
calismasi gerekecek?

Calisma halindeki bir malzemenin kararhiligi, dogrudan
sicakliga, sicaklik dalgalanmasina ve bu sicaklikta uzun
stire kalip kalmamasina baglhdir.




* Malzemenin kararli c¢alismasini en c¢abuk sicaklik ve
dalgalanmalarm bozabilir. Mukavemeti etkiler, siirinmeye
ve ic yapi degisikliklerine sebep olur.
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Kararlihigin diger bir yoni de “hatanin ciddiyeti”
sorunudur.

Ornek olarak gormiis oldugunuz gibi caydanhktaki bir
catlak ile yanic1 ve radyoaktif madde ile dolu kaptaki bir
catlak ayn1 degildir




Elde Edilebilirlik

Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.

Bu malzeme kolay mi1 yoksa zor mu bulunur?
Sadece tek bir yontemle mi imalati1 sozkonusudur ?
Fiyat1 ulasilamayacak kadar ytiksek midir?

Malzemeyi kolay bulamayacaksak tasarimini
mantiksizliktir.

E-Ticaret Sistemleri

internet Omurgasindaki Diikkanimiz igin Yaratici Céziimler...

yapmak



Burada sozii edilen “elde edilebilirlik” teriminden
malzemenin fiyat1i ve istenilen sekli alabilmesi
anlasilmalidir.

Ornek , sadece dokiimle iiretilebilen bir malzeme
haddeleme, tel cekme, extriizyonla yapilamiyorsa, isimiz
zor demektir.




* Secilen malzeme yalnizca yurt disindan gelecek ise
zaman risklidir.

¢ Ozellikle savas zamanlarinda . . .
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Uretilebilirlik

Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.
Bu malzeme kolay mi1 yoksa zor mu tiretiliyor?
Istenilen parca sayis1 az m1 cok mu?

Bu parametre bir onceki “elde edilebilirlik” ile siki
sikrya baghdir.

Sadece fark, parca sayisi fazla olunca metal kalip
gerekecek fakat masraf fazla olacak, ancak kritik

say1 asilinca karh olunacaktir.




Korozyon Direnci

Bu kriter su sorunun karsilig1 olarak onemlidir.

Bu secilecek malzeme calisma kosullarinda korozyona karsi
direncli mi? Yoksa direngsiz mi?

Her tasarimda korozyon ihtimali mutlaka goz ontinde
bulundurulmalidir.




Maliyet

Bu kriter su sorunun karsiligi olarak onemlidir. Bu
secilecek malzemenin fiyati nedir?

Malzeme seciminde bu kriter, son karar olarak odiin
vermeyi gerektirebilir.
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Celik Nedir?

Celik demir (Fe) ve
karbonun (C) %2,06'y1
gecmeyen oranlarda
karismasiyla ~ meydana J
gelen bir alasimdir.

Celik icine kullamim
yerine ve arzulanan diger
ozellikleri  iyilestirmek
amaciyla baska alasim
elementleri de katilir.




Celigin Kristal Yapisi

Ferrit @stenit Martensit



Elementlerin Etkisi

Elastiste
= Yiksek Sicaklifa Dayanim

W Alasm Elementi
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+— |Darbe Direnci
4= karblir Olusumuy
+— |Agnma Direnci
a=— | Dwiilebilirlik
4—  [slenebilirlik

| | Kerozyen Dayanimi

+— |lzama
L | +— Okstlenme Egiimi

!
!
l
I

W
- | = Stk
—r
- | Akma Noktas
—
_‘.. _'_
. =
4— 4 ‘oguma Hizi

Wt -
TN Ta
AUt L -
R TR
T T
N INTAR AR TR NIRRT
L -
Ot -t~
tod Mttt L1
R TR
R TR

l

|

I
—
—

|

1
T 1

l |
e ek

— -

l

- perlitik celiklerde
ww Getenitik celiklerds



— 2 Celik Tiirleri

+ Sade karbonlu celikler
* Orta ve dustk ala

- Paslanmaz celi
- Takim celi



Takim Celiklerinin Cesitleri

* Soguk-is takim celikleri ; yaklasik 200°C ve altindaki
malzeme sekillendirmelerinde kullanilir.

» S1cak-is takim celikleri ; yaklasik 200°C ve tizerindeki
malzeme sekillendirmelerinde kullanilir.

* Plastik kalip celikleri ; plastiklerin enjeksiyon,
ekstriizyon, sisirme gibi tekniklerle sekillendirmelerde
kullanilir.

* Yiiksek hiz celikleri ; ozellikle yiiksek asinma direnci
gerektiren islemlerde kullanilir.



Soguk Is Celikleri

,
. T opmers



Soguk Is Takim Celiklerinde Beklenen Ozellikler

Uygulamalarda kullanim i¢in gerekli olanlar;
Yiiksek basma dayanimi
Yiiksek sertlik
Yiiksek cekme dayanimi

Yiiksek abrasiv asinma dayanimi ve diisiik adhezyon

Uretimi icin gerekli olan 6zellikler;

Iyi dokiilebilme ve sekillendirebilme ozelligi
lyi islenebilirlik

Olcii kararlilig1 ve minimum distorsiyon

Kaynak edilebilme ozelligi



Soguk Is Takim Celiklerinin Ozellikleri ve
Siniflandirilmasi

Properties and classification of conventional
cold work tool steels

Toughness
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wear resistance

58
Hardness in HRc




Takim Celiklerinin Ozellikleri
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rezyon ile Isleme

E
lksek Sicak Sertlik Yiizey Islemlerine Uygunluk [Sertle
Sertlesebilirlik Korozyon Direnci
Parlatilabilirik

Surinme Mukavemeti
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Celik Nasil Sertlesir?

~
O
J
D)
=
=
—
)
b
Q
£
)
B

02 04 06 08 10
Weight percent carbon




Takim Celiklerinin Isil Islemi




Vakum Firmi

SOGUTMA MODU, DORT YONDE [SITMA MODU, KONVEKSIYON
COOLING PHASE, FOUR DIRECTION HEATING PHASE, CONVECTION

gaz flapitist) 1sitma elemanlari = =
top gas flap heating elements

‘ IS1 degistirici
firn kapist ] heat exchanger
furnace door ; =

gaz flap(alt)

pottom gastap_ \\_ [T i

sicak gaz fan
convection fan
1sitma odasi
hot zone




e Vakum Firinlar1 Proses
Bilgisayar kontrolli

tekrarlanabilir prosesler.

Parca tizerinde sicakhk dl¢iimii
Ile kontrollii prosesler.
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ISIL ISLEM HATALARI
Sertlestirme Slcakhgl

Sertlestirme sicakligi ve siiresinin yetersiz secimi sonucu, yapi donustmleri bolgesel
gerceklesmektedir. Sonugta, mikroyapi farkhliklari gerilimlere ve kalipta hasara neden
olmaktadir.



ISIL ISLEM HATALARI
Sertlestirme Sicaklig:

Tane biylimesi

Sertlestirme sicakliginin yiiksek ve siliresinin uzun secimi tane biyimesine neden
olmaktadir. Toklugun diismesi ise kalibin catlamasina yol agmistir. Malzeme 1.3343’ dur.



cfure and properties of the steel DE
dependent on the heat treatment

tempered tempered tempered
once twice 3 times

58 HRc 61 HRc 63 HRc 63 HRc
impact toughness 125 13 28 J




Hard Milling+ Hand Polishing

Hard Milling+ Extrudehone

Hard Milling
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CPPU (1.2379)

Kimyasal Bilesimi
C Cr Mo \"%

2,00 12,00 0,70 1,00

Alman Malzeme No. 1.2379 (X 155 CrVMo 12 1)
Diger Standartlarda AlSI : D2

Teslimat Durumu Yumusak tavli durumda, max 255 HB

Kullanim Alanlari Yiksek asinma dayanimi ve ylksek tokluga sahip oldugundan
kesme ve ezme igin ¢ok uygundur. Nitrasyon veya tenifer yapilarak
kullanilabilir. Civata ovalama makaralari ve taraklarinda, soguk sekil verme
kaliplarinda, sac kalinhigi 6 mm’ye kadar olan saclarin hassas kesme
kaliplarinda, soguk zimbalarda, derin ¢cekme kaliplarinda, ylksek asindirici
ozellige sahip plastiklerin kaliplarinda, plastik kirma bicaklarinda, soguk hadde
makaralarinda, yonga bicaklarinda, kirllmaya maruz kalan kesitlerde, makas
bicaklarinda, capak alma kaliplarinda, agac isleme takimlarinda kullanilr.



AMO

Kimyasal Bilesimi
C Cr \Y (o) \"%

0,60 4,50 0,50 0,20

Alman Malzeme No. 1.2358 (60CrMoV 18-5) g " A
= o

Teslimat Durumu iki sekilde teslim edilir.
a) Yumusak tavli (210-240 HB)
b) On sertlestirilmis durumda 29-35 RC (950-1100 N/mm?2)

Kullanim Alanlari: Cok parcali kaliplarda, kesme lokmalarinda, zimbalarda,
makas bicaklarinda, kesme bigcaklarinda, sivama kaliplarinda ve ayrica plastik
enjeksiyon kaliplarinda kullanilabilir. Kaynak uygulamasi olan ve isil islemden
kacinilan durumlarda tercih edilir.

Not: Tavsiye edilen ¢alisma sertligi 58 — 60 HRC
Alevle sertlestirme ile ylizeyde 60 HRC ye ulasilabilir.



CPOH ar

Kimyasal Bilesimi
C Cr Mo V

1,00 8,00 2,50 0,30

Teslimat Durumu Yumusak tavli, 250 HB

Malzeme Ozellikleri: Yiksek molibden icerikli soguk is celigidir. Toklugu
1.2379 celiginden daha iyidir. O 520 — 560 C arasindaki sicakliklarda
menevisleme ile maksimum sertlik degeri yaklasik olarak 63 RC’dir.

Kullanim Alanlar :Civata ovalama makaralari ve taraklarinda, kesme
takimlarinda, soguk hadde makaralarinda, soguk zimbalarda, derin cekme
kaliplarinda, yuksek asindirici 6zellige sahip plastiklerin kaliplarinda, 10
mm’ye kadar olan saclarin hassas kesme kaliplarinda, derin cekme
kaliplarinda, yonga bicaklarinda, kirillmaya maruz kalan kesitlerde, makas
bicaklarinda, capak alma kaliplarinda, agac isleme takimlarinda kullanilr.

Genel calisma sertligi araligi : 58 — 62 RCdir.



PMD 10

Kimyasal Bilesimi
C Cr \Y [0} \%

2,45 525 L0 9,75

Alman Malzeme No. Dorrenberg 6zel Grunudur.

Teslimat Durumu Yumusak tavli, max 280 HB

Kullanim Alanlari Yiksek oranda vanadyum iceren toz metal celiktir. Cok
ince bir karbur dagihmi vardir. %12 Cr iceren soguk is celiklerine gore daha
yuksek tokluga sahip oldugundan, bunlarin gevrek kaldigi kesme, bikme
kaliplarinda basari ile kullanilir. Vanadyumun yliksek oranlarda bulunmasi
asinma dayanimini saglayan karbdirlerin de ¢okca bulundugu anlamina
geldiginden, asinma dayanimi son derece yuksektir.



PVMID M 4

Kimyasal Bilesimi

1,35 4,20 4,50 5,30 4,00
Alman Malzeme No. (-) Patentli

Teslimat Durumu :Yumusak tavli, max 280 HB

Kullanim Alanlari: Toz metalurjisi Grtint, Dorrenberg patentli bir celiktir.
Karblrler ¢ok Uniform olarak dagilmistir. Yiksek vanadyum icerdiginden
dolayi, yliiksek asinma dayanimi vardir. Bilinen klasik ytksek hiz celiklerinden
daha iyi esneklige sahiptir. Taslamaya cok uygundur. Bu 6zellikleri nedeniyle
cok genis kullanim alani vardir. Isil islem sirasin-da carpilma en az
seviyededir. Kesici Takimlar : azdirmalarda hassas bicaklarda, profil
takimlarinda, genel olarak 1.3343 hiz celigi yerine kullanilabilir. Soguk
Calisan Takimlar : % 13 Cr icerikli hava celikleri olarak bilinen celiklerin
yverine kullanilmaya baslanmistir. Yuksek toklugu ve asinma dayanimi
sebebiyle hassas kesme kaliplari ve zimbalarinda, kabartma zimbalarinda,
soguk sekil veren merdanelerde de kullanilir.



PMD 30

Kimyasal Bilesimi

C (@ W Mo |V (@s)

1,30 4,20 6,40 5,00 3,10 8,50 T
W
Alman Malzeme No. Dérrenberg 6zel trunudur. <« o ;

Teslimat Durumu Yumusak tavli, max 300 HB ’ &m ‘ﬂ,
Kullanim Alanlari: Toz metalurjisi urtnu celiktir. Cok ince karbur
dagihmindan dolayi, ¢ok iyi mekanik 6zelliklere sahiptir. Asinma dayanimi
ve toklugu cok yuksektir. PMD 23'den daha yuksek calisma sertligi ile
calisabilir. Kobalt icerdigi icin yuksek sicakliklarda calisan takimlarda
kullanimi uygundur. PMD 30'dan yapilan kesici takimlar daha yiksek

devirde calisabilirler. Ornegin, CNC tezgahlardaki kesici takimlarda ézellikle
tercih edilir.



PMD 60

Kimyasal Bilesimi

C (@ w Mo A\ (@)

2,30 4,20 6,50 7,00 6,50 10,50
Alman Malzeme No. Dorrenberg 6zel Grinuddar.

Teslimat Durumu Yumusak tavli, max 340 HB

Kullanim Alanlari: Sert metale yakin ozellikleri olan, toz metalurjisi tGriini
celiktir. Yiksek oranda alasim elementi icerdigi icin hem asinma dayanimi
hem de toklugu yuksektir. % 10'u asan oranda Co elementinin varligi
yuksek devirlerde calisan kesici takimlarda kullanimini saglar. Ayrica cok

homojen karbir dagilimi sebebiyle soguk sekil veren kaliplarda, kesme
kaliplari ve zimbalarda kullanilabilir.



Ni 50 (1.8550)

Kimyasal Bilesimi

C Al Cr \Y [} Ni

0,35 1,00 1,70 0,20 1,00

Alman Malzeme No. Diger Standartlarda 1.8550 (34 CrAINi 7)

Teslimat Durumu: Sertlestirilmis (33 — 35 RC), menevislenmis, dogrultulmus
olarak sevk edilir.

Kullanim Alanlari: Aliminyum alasimli nitrasyon celigidir. Plastik ekstriizyon
makinelerinin vida ve kovanlarinda, disliler, tim cesitteki millerde, makine
parcalarinda, plastik enjeksiyon makinelerinde helezon ve silindir olarak




WP 5V (1.2344)

Kimyasal Bilesimi :g‘%\ Vi,
C Si Cr Mo \4 .

0,40 1,00 5,30 1,40 1,00

Alman Malzeme No. 1.2344 (X 40 CrMoV 5 1)
Diger Standartlarda AISI: H13, BS: BH13, JIS: SKD 61

Teslimat Durumu Yumusak tavli , max 230 HB

Kullanim Alanlari : Cr, Mo, V alasimli sicak is celigidir. Iyi bir siineklilik ile
birlesen, yuksek sicaklikta asinma dayanimini yitirmeyen bir celiktir. Cok iyi
bir i1sil kararlihgi vardir. Toklugu yuksektir. Isil soklara karsi dayanimi, yuksek
seviyedeki safligi, homojenligi sebebi ile cok genis bir kullanim alani vardir.
Nitrasyon icin uygundur. Hafif metallerin enjeksiyon kaliplarinda, dévme
kaliplari ve cekirdekleri, ekstriizyon kaliplari, sicak kesme bicaklari, asindirici
plastiklerin kaliplarinda kullanilir. Yuklere maruz kalan parcalarda kullanilr.

Genel ¢alisma sertligi araligi 30 — 54 RC



R 65 (1.2316)

Kimyasal Bilesimi 31

Alman Malzeme No. 1.2316 (X 36 CrMo 17)

Teslimat Durumu: Sertlestirilmis ve menevislenmis, yaklasik 300 HB

Kullanim Alanlari :1.2083 celigine gore ¢ok daha iyi korozyon direncine

sahiptir. On sertlestirilmis olmasindan dolayi yiiksek mekanik 6zelliklere
sahiptir.

Parlatilabilirligi yuksektir, ayrica asindirici plastiklere karsi dayanimi ¢ok

iyidir. PVC kaliplari ve korozif ortamda calisan makina parcalarinda
kullanilmaktadir.


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Hhg7NXvN1LmLWM&tbnid=isSuR6qGztRB0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.sektorbilgibankasi.com/firma.goster_6034_askin-kalip-ve-plastik.html&ei=ezRpU_TBDaLW7QaPkYHYAw&bvm=bv.66111022,d.bGQ&psig=AFQjCNG1S8bDDIUG4mjE2HIx1_D7zhEbjA&ust=1399490020393599

working field
tool
_p-rocmcnon way
| dinTensmns
w;ked material

lifetime
13343/ 62*' HRc
PMD M4 / 62*' HRc

cold work

cupping punch
mechanical machined
@ 10 x 100 mm

C45.
~600N/mm?
30 mm

rolled

~5 000 pleces

>28.000 pleces

27669
comparlson of lifetime 1.3343 — PMD M4




working field
tool
productlonT./ay
dimensions
sheet material

lifetime:
1.2379 / 59 HRc
PMD23 / 61 HRc

cold work

precision blanking

| EDM

142 x 76 mm

16MnCr5, ~600 MPa
S mm, bright

~20.000 pieces
*60.000 pieces

number of pieces

100.000

80.000

60.000
40.000

20.000 + |

0

1.2379

e

PMD23




application:
material:

hardness:

reason of failure:

embossing punch

1.2379
59,5 - 60,0 HRC

less toughness and
compressive strength

changing material to
CPOHPLYS (60 - 62 HRC)
PMD M4 (62 - 64 HRC)




Qualititszentrale
2761-9

Comparison of lifetime 1.3343 = PMD10

working field cold work

tool blanking tool

(high speed blanking)
production way | EDM
dimensions ~135 x4 mm

sheet maternial copper, 680 MPa, 0.2
mm, bright

lifetime:

1.3343 /63 HRc¢ ) 000 pieces : sggggg

PMD10 / 63 HRc | Tz

| 600.000 |

400,000 |

200.000
0 =

Number of

1.3343 PMD10




application:
material:

hardness:

reason of failure:

=

example for PM tool steel

cutting dies
1.2379

60.5 HRC

less toughness

Changing matenal to
1.2379 or CPOH'
(60 - 62 HRC)




application:
material:

hardness:

reason of failure:

—

example for PM tool steel

cutting punch

CPR (DE special steel)
62,5 - 63,0 HRC

less toughness

Changing material to
PMD M4 (62 - 64 HRC)




exam[‘)Te for PM tool steel

application: perforating knife

material: 1.2067

hardness: 63.5 HRC

reason of failure: cracking of the cutting teeth
less toughness

material change to PMD M4
or PMD23
(63 £ 1 HRC)




/

example for PM tool steel

application: compacting die for the

production of brake linings

material; 12379 , :

hardness: 60 0 HRC
Dimensions: 160 x 100 ¥ 105 mm

reason of failure: abrasive wear caused by

powder particles

changing material to
PMD10 (61 =63 HRC)




shredder knives

high toughness,
edge holding

1.2767 / X45NiCrMo4

52 - 54 HRc




Polimerler

ELASTOMERLER: Esneklik, Yumusaklik ve
Sikisabilirlik

TERMOSETLER: Isidan Sonra Geri Dontisim
Imkan1 Yok

TERMOPLASTIKLER: ABS-Nylon-PE-PP-PVC



Hammadde ve Kalip Malzeme Secimi

Korozif Olmayan Plastikler:
PE,ABS,PS,PA,PA6

PA66

Korozif Olanlar:
PVC

Asindirici Plastikler:
Kristal,Elyaf,Akrilik

30-32 Hrc
48-52 Hrc
52-56 Hrc

30-32 Hrc

50-54 Hrc
32-34 Hrc

48-52 Hrc
50-54 Hrc
52-56 Hrc




Plastik Enjeksiyon Kaliplari

L
o
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Sert Bakir Alasimlar1 Uygulama Ornekleri

BUZDOLABI TABAN PLASTIK ENJEKSIYON KALIBI




>

rt Bakir Alasimlan Uyg %ﬂl/l/ede{

l1g1: 2 Ton



Sert Bakir Alagimlarinin Avantaji

STEEL MOLD:

70 Seconds
_~~ COOLING TIME

0 Cooling

o Mol apen

o Filling

o Packing

Total Cycle Time
= 100 Seconds

Only 45 Seconds
COOLING TIME

< [Z25 Seconds shorter!)

B Coalirg

O Mold Open
O Filling

0 Packing

B Time Saving

Total Cycle Time — 3§ % TIME SAVING !

= 100 Seconds
- &5 Seconds
= 7% seconds with CUPROCB
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Yataklik Amach Kullanilan Bronzlar

Yatak malzemeleri olarak kullanilan degisik bakir
alasimlar1 mevcuttur.Bu alasimlar en genel olarak dort
grupta toplanirlar. .

1) Bakir-Kalay (Kalay Bronzu) \"@Jﬁg [;'F‘
A

2) Kursunlu Bronz

3) Altiminyum Bronzu :

4) Berilyum Bronzu




CUPTIN (Kalay Bronzu)

Distuik ytikly, orta ve hizli yataklar,
Hadde ve takim tezgah yataklarinda
kullanilir.

~ CUPRASS 3 (Piring)

| Yiiksek ve diisiik devirlerde calisan
yataklar, Sonsuz vida ve disli imalinde
kullanilir.

CUPRO EL (Saf Bakir)

> Dalma erozyonunda kullanilir.

~~ Y Elektrik iletkenligi yiiksek olmasi
gereken yerlerde kullanilir.




Aliminyum Bronzlari

Yiksek sertlik ozelligi ile bilinen aliminyum bronzlar;
aliminyum, demir, manganez, silisyum ve nikel alasim
elementleri kullanilmasi ile elde edilir.

Bu yataklar yliksek darbe ve asinma dayanimina sahiptir.

Yiksek sicakliklarda mukavemetlerini korur ve 250 °C
tizerinde calisan ekipman vyataklarinda yaglamanin bol
oldugu, fazla yiuk ve diisiik hiz uygulamalarinda ve sert
saftlarda daha ¢ok tercih edilir.
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Aliminyum Bronzlarinin Avantajlar
W]

2SNy, . N
ST |
4 A PR =l B
o M /! _—

¢ Ustin mukavenmet g™

» Ustiin korozyomn i
* Yiiksek sicakliga dayanm
* Malzeme yorulmasina kat

» [sleme kolaylig1 \

L Yiiksek sertlik ve asinma da um -

gmaweld TCu8*MCu8)
N ™ s % “‘":;‘_

UL
S

i kaynak edilme 6zelligi(mé




okiim Aliminyum Bronzlarinin Kullanim Yerleri

>

Derin sivama kaliplar
Haddehane ekipmanlar:
Burclar

Makina parcalar
Kizaklar
Pervaneler

Saftlar

Pompa ve valfler
Esanjor parcalari
Yataklar

Disli selektor catal
Cam kokil kaliplz
Baraj kapaklart
Digli Giretimi
Kivileim ¢ikart




Dovilmis Aliminyum Bronzlarinin
Kullanim Yerleri

: 1. TEE ELe
» Ucak Ini§ Taklmﬁl “1 WL
* Asinma Plakalam "“'f £
o \I 17 g | | 9 CL

* Antimanyetik

* Digliler - o —===SCC e

* Reaksiyon

e Zincirler S
* Pervaneler .

— !



Malzeme Adi, EN
Malzeme Numarasi, EN
Malzeme Numarasi, DIN
Malzeme Numarasi, ASTM

r

Ir

(o

Ni

Be

Al

S|

Fe

Mn

Digerleri
(u
Sertlik (HB)
(ekme Dayanimi (MPa)
Akma Dayanimi (MPA)
% Uzama (A5)
Yoqunluk (gr/am3)
Elektrik lletkenligi (% IACS)

Isil lletkenligi (W/mK)

CUPRAL 2

CUAITORe3

10,0

30
20
max.0.5
Kalan
190-220
650-750
350-380
14
745

63

CUPRAL 4

CuAl3Fe3Mn2

130

30
20
max.0,5
Kalan
270-330
700-800
350-450
1
7,25

65

CUPRAL 8

CuAl4FedMn2Co

CUPRAL 10

Cudll4FedMnCo

140

40
20
max.0.5
Kalan
360-400
550-700
>500
0
7,25

50

CUPRAL 4M

CUAITONISFe4

43
15
max.0.5
Kalan
270-290
850-950
700-800
4-6

42




CUPRAL 2

Kimyasal Bilesimi

Al Fe Mn | Digerleri | Cu

10,00 3,00 2,00 1,00 Kalani

Kodu ~2.0936, CuAl10Fe3Mn, UNS No: C62400

Malzeme Ozellikleri: Asinma ve yorulma dayaniminin,
suneklilik ile birlikte gerekli oldugu yerlerde ideal bir
alasimdir. Ne sert ne de gevrek yapisiyla en ¢ok kullanim alani
bulan aliminyum bronzudur.

Kullanim Alanlari Yataklar, disliler, sonsuz disli carklar, valf
yataklari ve klavuzlari, kizaklar, saplamalar




/ CUPRAL 4M

Kimyasal Bilesimi

10,00 4,80 5,00 1,50 0,50 Kalani

Kullanim Alanlari Boru endustrisinde kullanilan;

e Biikme ve diizeltme takimlari (kasiklar ve malafalar) % vy % ‘
e Asinma dayanimli makine parcalari &\

e Ucak inis takimlari disli malzemesi B aieiainiaiarae



CUPRAL8

Kimyasal Bilesimi

14,00 3,00 2,00 1,00 Kalani

Kodu CuAl14Fe4Mn2Co, UNS No: 95900

Malzeme Ozellikleri:
Kayma ozelligi iyi olan ¢ok sert malzemedir.
Asinma dayanimi ve basma dayanimi yuksektir.

Kullanim Alanlari:

e Paslanmaz saclarin derin sivama kaliplarinda
e Boru biikme takimlarinda malafalar

e Boru ve form makaralari

e Asinma dayanimi gerektiren makine pargalari
e Boru imalatinda kaynak makaralari




Aliminyum Bronzlarinin Uygulamalari
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Sert Bakir Alasimlari

Bakir-Nikel-Krom-Siliyum(CuproNSS)
Bakir-Krom-Zirkonyum (Cupromax)

Bakir-Kobalt-Berilyum(CuproCB,CuuproB2)
Bakir-Kobalt-Berilyum-Nikel(CuproCNB)

M SNGLNAMNETALW



http://www.saglammetal.com/

CUPROMAX CUPRONSS CUPROCB CUPROCNB CUPROB2

Malzeme Ads, EN CuCrZr CuNiCrSi CuCoBe CuCoNiBe CuBe2
Malzeme Numarasi, EN CW106eC CWi12C CW103C CW101C
Malzeme Numarasi, DIN 21293 20857 2.1285 21247
Malzeme Numarasi,ASTM 18400 C17510 C17500 C17200

(r 06-1,0 04 -
Ir 0,05-0,15 = =
(o - - 05
Ni - 25 -

Be - -

Al - -

sl - 0,7

Fe = =

Mn - - - -

Digerleri max.0.2 max.0,2 max.0,2 max.0,2 max.0,2

(u Kalan Kalan Kalan Kalan Kalan
Sertlik (HB) 120-160 200-240 210-220 220-260 360-420
(ekme Dayanimi (MPa) 370-400 700-900 700-900 670-890 1200
Akma Dayanimi (MPA) 300-320 490-550 490-550 640-830 1000
% Uzama (A5) 15 10 8 8

Yogunluk (gr/cm3) 89 8,7 8,75 88
Elektrik lletkenligi (% IACS) 86 48 30 30
Isil lletkenligi (W/mK) 320 240 209




CUPROMAX e —

Kimyasal Bilesimi T \ *\
\\\ \\ ~ \
Cr Ir Digerleri | Cu 2\ :\\ R ,

= | = s -
Kalani R S

Kodu DIN 17666 — W. Nr. 2.1293 — 44759, A2/2, EN: CW 106C, AFNOR: UCiZr, ' =
USA: CDA: C18150, C18200, C18400, RWMA: Class 2, CuCrizr

Malzeme Ozellikleri Elektrik iletkenligi en yiiksek olan bakir ala§|mlar|ndaﬁ; R
birisidir. Krom ve Zirkonyum ile alagimlandirilirsa asinma dayanimi artar. Tel™
erezyon ile sekillendirilebilir. =

Kullanim Alanlar

e Direng¢ kaynaginda dusuk karbonlu geliklerin ve galvanizli saclarin elektrot
uclari ve diskleri

e Celik ve aliminyumun strekli dokim kaliplari

e Dalma elektro erozyon makinelerinin elektrotlarinda, L —

e Demir disi metallerin dokiiminde sogutma parcalari ve kaliplari, ¢

e Aliminyum enjeksiyon makinelerinin pistonlarinda, .
e Plastik ambalajlamada kaynak ve dikis uglarinda, -

e Plastik enjeksiyon makinelerinin pluskirtme memelerinde,
e Galvano teknikte katot tasiyici ve sevk plakasi olarak,
e Plastik ekstriizyonunda sekillendirme ve sogutma takimlarinda kullanilir.

e Elektrik ekipmanlarinda, kontaklar, saplamalar, irtibat baralari
g



CUPROCB

Kimyasal Bilesimi

1,00 1,00 0,50 Kalani

Malzeme No 2.1285 (CuCoBe) DIN 17666, USA CDA C17500, RWMA:Class3

Malzeme Ozellikleri Cokelme sertlesmesi ile sertlestirilmis, yiiksek sertligi. ve3yuk ek
sicakliga dayanimi olan bakir alasimidir. Yiksek isil iletkenligi vardir. PR
Tel veya dalma erozyonu ile sekillendirilebilir. “‘

Kullanim Alanlari Diren¢ kaynaginda :
Paslanmaz celigin punta ve alin kaynaginda elektrod olarak, dikis kaynaglnda dist

olarak .. G
Kalipcilikta : R -

Plastik sisirme kaliplari ve parcalari, plastik enjeksiyon kalip parcalari, sogu’trnaﬁ g ;.s,
cekirdekleri, puskiirtme memeleri, celik kaliplarda hizli sogumasi gereken noktalarda’ B ' u
cakma (stki gecme ile) olarak kullanthr. R s .
Plastik ambalajlama : S =
Dikis baslarinda

Aliminyum basin¢h dokim :

Pistonlarda

Bakir, piring, bronz gibi demir disi alasimlarin dékimiinde :
Kokiller ve sogutma pargalari

.
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CUPRO B2

Kimyasal Bilesimi

Be Co+Ni | Digerleri | Cu

2,00 0,50 0,50 Kalani

Kodu
DIN 17672 —W. Nr. 2. 1247, EN: 101C, AFNOR: Ube2, USA CDA: C17200,

RWMA: Class 4

Malzeme Ozellikleri Sertligi en yiiksek bakir alasimidir. 40 — 41 RC’ye kadar ulastr.
istege gore sertlestirilmis durumda veya ¢dzeltiye alinmis durumda (20 — 22 RC)
teslim edilir.

Kullanim Alanlari

Plastik kaliplarinda hizli sogumasi gereken bolgelerde ge¢cme olarak, plastik
siselerinde taban pleytleri, bogaz ringleri olarak, sicak yolluk sistemleri icin
nozullar.

Alin kaynag (jant kaynagi, zincir kaynagi)

Manyetik olmadigi ve kivilcim ¢ikarmadigi icin guvenlik gereclerinde.

Ucak inis takimlari yataklarinda (Bushings)



Flight Attendant

Jumpseat Spring
Avionics/Electrical Flight Control
Systems Airframe Mechanisms Horizontal Stabilizer &
Rudder Attachments
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~an Wing Attachments

)
B2

Landing Gear
Attachments

Engine and Pylon A Hydraulic Systems

Attachments Doors & Hatches Landing Gear
Components

S
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Safety Slide
Mechanism Fuel Systems
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Sert Bakir Alasimlar1 Uygulamalari
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