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ÖZET 
 
Bu çalışmada, Şanlıurfa şehir merkezinden 20 km uzaklıkta bulunan Harran Üniversitesi Osmanbey 
Kampüsüne yolculuk yapan bir kişinin karşılacabileceği mevsimsel partikül madde (PM) maruziyeti 
değerlendirilmiştir. Şanlıurfa-Osmanbey Kampüsü otobüsü içerisinde seyahat anında çeşitli 
boyutlardaki PM ölçümleri mevsimsel olarak yapılmıştır. Dış hava PM ölçümleri ile otobüs içi ölçümleri 
karşılaştırılması da yapılmıştır. PM konsantrasyon ortalamaları 6.07±9.97 µg/m³ (PM1); 
130.76±175.54 µg/m³(PM2.5); 366.48±509.73 µg/m³(PM7); 494.31±643.07 µg/m³(PM10); 
667.40±833.42 µg/m³(TSP) olarak bulunmuştur. 
 
Anahtar Kelimeler: Partikül madde, toplu taşıma, iç hava kirliliği.   
 
 
 
 
ABSTRACT 
 
In this study, exposed to particulate matter (PM) to a person is travelled to Harran University 
Osmanbey Campus which is 20 km away from Şanlıurfa city center was evaluated. PM measured 
various sizes inside the bus of Şanlıurfa-Osmanbey Campus seasonally. Comparison of Ambient air 
PM and inside bus PM measurements as well. The mean concentration of PM 6:07 ± 9.97 µg/m³ 
(PM1), 130.76 ± 175.54 µg/m³ (PM2.5), 366.48 ± 509.73 µg/m³ (PM7), 494.31 ± 643.07 µg/m³ (PM10), 
667.40 ± 833.42 µg/m³ (TSP), respectively. 
 
Key Words: Particulate matter, mass transportation, indoor air pollution. 
 
 
 
 
1. GİRİŞ 
 
 Taşıt sürücüleri ve taşıt içerisinde seyahat eden kişiler trafikden ve dış hava kirleticilerinden 
kaynaklanan hava kirleticilerine maruz kalmaktadır. Kişiler genelde günde 1–1,5 saat trafikde seyahat 
ederler ama trafikden kaynaklanan hava kirliliği seviyesi çok yüksek olduğu için bu maruziyet insan 
sağlığına zarar verebilmektedir [1, 2, 3]. Avrupa ülkelerinde yapılan çalışmalarda trafikde geçirilen 
zamanda karşılaşılan PM10 (partikül çapı 10 µm’ye eşit ya da küçük çaplı partikül maddeler) ve PM2.5 
(partikül çapı 2,5 µm’ye eşit ya da küçük çaplı partikül maddeler) maruziyeti bir günde karşılaşılan 
maruziyetin önemli bir kısmını teşkil etmektedir [4, 5]. Sağlık zararları yüzünden bazı çalışmalar kütle 
göstergeleri üzerine çok çeşitli yöntemler kullanılarak yapılmıştır [6, 7, 8, 9, 10, 11]. Trafikden 
kaynaklanan hava kirliliği, sabit hava kirliliği ölçüm sonuçlarına göre genellikle zayıf ilişkilendirilirler ve 
daha yüksek değerlerdedir [12]. Bu yüzden trafikde seyahat eden kişilerin hava kirliliğine olan 
maruziyetinin karekterize edilmesi sabit ölçüm verilerine göre yanlış sonuçlara gidilebilir. 
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2.1. PM10 Ölçümleri 
 
PM ölçümleri, Şanlıurfa-Harran Üniversitesi, Osmanbey Kampüsü arasında (yaklaşık 20 km) seyahat 
eden toplu taşıma aracı içerisinde Aerocet 531 (Met One Instruments) marka cihazla 2010 yılının 
Nisan –Mayıs (Bahar-Yaz) ve Kasım – Aralık (Güz-Kış) ayları arasında yapıldı. Ölçümde aracın 
camlarının kapalı olup olmadığı da gözlemlendi. Ölçümde kullanılan cihaz 2 dakika aralıklarla partikül 
çapı 1 µm, 2.5 µm, 7 µm, 10 µm ve TSP olarak sonuç vermektedir. Tablo 1 de yapılan ölçümlerin özeti 
sunulmuştur. 
 
Tablo 1. Yapılan Ölçümlerin Sonuçları 
 

Partikül çapı, 

µm 
1 2.5 7 10 TSP 

Bahar-Yaz 

(n=178) 
4.2 ± 6,7 133 ± 179 369 ± 469 492 ± 577 639 ± 719 

Güz-Kış 

(n=369) 
7.0 ± 11.1 130 ± 174 365 ± 529 495 ± 674 681 ± 882 

Tüm ölçümler 

(n=547) 
6.1 ± 10.0 131 ± 176 366 ± 510 494 ± 643 667 ± 833 

 
Şanlıurfa Çevre ve Orman Müdürlüğü’ne ait olan sabit hava kirliliği ölçüm istasyonunda partikül 
ölçümü için sadece PM10 ölçümü yapıldığı için araç içerisinde daha fazla partikül çaplarına göre ölçüm 
yapılmasına rağmen bu çalışmada sadece PM10 ölçümleri karşılaştırma için kullanılmıştır. 
 
Aracın bir seferini yaklaşık 30 dk da tamamlamaktadır. Toplam olarak 49 sefer için ölçüm yapılmıştır. 
Sabit hava kirliliği ölçüm istasyonu PM10 ölçümleri bir saat aralıklarla ölçüm yapıldığı için araç içi 
yapıldığı saatdeki değer dikkate alındı. Araç içi ve sabit hava kirliliği ölçüm istasyonu PM10 
ölçümlerinin ortalamalarının özeti Tablo 2 de verilmiştir. 
 
Tablo 2. Araç İçi ve Sabit Hava Kirliliği Ölçüm İstasyonu PM10 Ölçümleri Özeti 

 

Parametre 
Sabit istasyon 

µg/m³ 
Araç İçi  
µg/m³ 

n 49 49 
Ortalama 112.94 490.70 
Standart Sapma 109.86 380.31 
Minimum 11.00 86.90 
Maksimum 651.00 1511.36 

 
2.1.1. Ölçümde Kullanılan Cihazlar 
 
Portatif PM Ölçüm Cihazı; Ölçüm aralığı 0–1 mg/m³, örnekleme zamanı 2 dakika, hassasiyeti: ±%10. 
 
 
2.2. PM10 Ölçümlerinin İlişkilendirilmesi 
 
Araç içinde seyahat eden kişinin maruz kaldığı PM10 konsantrasyonu ile sabit hava kirliliği istasyon 
PM10 ölçüm konsantrasyonları arasında regresyon analizi için aşağıdaki model kullanılmıştır: 
 

PM10araba=a*PM10sabit+b (1) 
 

Çalışma boyunca her aya ve tüm ölçümlere ait analiz sonuçları Tablo 2’de verilmiştir. 
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Tablo 2. PM10 Ölçümleri Regresyon Analizi Sonuçları 
 

Ölçüm Tarihi n R² a b 
Ocak 15 0.3900 1.7839 310.88 
Şubat 34 0.0541 0.9796 371.92 
Mart 49 0.1779 1.4600 325.81 

 
Şekil 1’de tüm yapılan ölçümlerin karşılaştırılması yapılmıştır. 

 
Şekil 1. PM10 Ölçümlerinin Karşılaştırılması 

 
 
 
 
SONUÇ 
 
Araç içi ve sabit istasyon PM10 ölçümleri karşılaştırılması mevsimsel olarak incelemesi yapılmıştır. 
PM10 araba içi konsantrasyonlarının sabit istasyon değerlerine göre yüksek çıkması aracın yolcu 
indirip bindirirken dış havada bulunan ve özellikle araçlardan kaynaklanan partikülleri bünyesine 
almasından kaynaklanmaktadır. Araç içi ölçümünde kullanılan cihaz, önce partikül sayımı yapıp daha 
sonra küresel partikül ve bir partikül yoğunluğu kabul ederek kütle konsantrasyonu hesaplanmaktadır. 
O yüzden bu cihazla partikül ölçümü daha önce de belirtildiği gibi bir hata söz konusu olmaktadır. 
Çeşitli faktörlerin de göz önüne alınması sonucu araç içi PM konsantrasyonunu daha yüksek oranda 
açıklama imkanı olabileceği düşünülmektedir.  
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