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OZET

Teknolojik gelismeler hayatimiza daha fazla girdik¢e yasadigimiz tehlikeler de giderek artmakta, buna
karsilik tehlikelere ¢oziim bulmak ve 6nlemler almak i¢in daha fazla zaman ve para harcanmaktadir.
Endistriyel ortamlarda kullanilan malzemelere, ekipmanlara, insan giiciine, ortam kosullarina bagli
olarak yangimn ve patlama tehlikeleri ise yasanabilecek ve ¢ok sayida insanin hayatina son verebilecek
felaketler arasinda yer almaktadir. Yangin ile benzerlikler gdsteren patlama ise yangindan daha tehlikeli,
daha etkili bir olaydir.

Patlama tipki yanginda oldugu gibi yanici, yakict maddelerin ve tutusturma kaynaklarmnin bir araya
gelmesi ile ortaya ¢ikan yangma goére ¢ok daha yiiksek hizlarda gercekleserek basing ve 1s1 dalgasi
olusturan bir olaydir. Isletmelerden, hazirlanmasi istenen “Patlamadan Korunma Dokiimam “ise
isletmelerin bulunduklar1 sektére, {liretim metotlarmna, kullanilan maddelere ve ekipmanlara gore
patlama ile ilgili tehlikeleri degerlendirmesi, degerlendirme sonuglarina gére mevcut ve alinmasi gerekli
onlemleri belirleyerek, gerekli egitimleri saglamast lizerine dayali ve proaktif bir metodun uygulamasi
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu yazida patlama konusunda temel olan bilgiler anlatilirken Patlamadan Korunma Dokiimani igerigi
anlatilarak heniiz yeni bir konu olan patlamanin ve patlamadan korunma dokiimanmin anlagilmasi,
tartistlmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Patlama, yangin, ekipman, yanici madde, patlamadan korunma dékiimani

Explosion and Explosion Protection Document

ABSTRACT

When technological developments are gradually affecting of our life , as a result of this we are spending
more money and time to get rid of the problems. Fire and explosion are not very common issue in our
life butifithappens, itis disaster. Explosion looks so similar to fire but it is more dangerous than fire.

Explosion arises that the combinations of flammable material and O, and also ignition source and
reaction speeds in explosion are higher then the fire . The reason of the explosion danger is the speed and
pressure so it could be the mortal. Our national regulations and also EU regulations request the
“Explosion Protection Document” from the companies. In this document, employer should determine
the hazard for explosion and asses the risk severity by considering the hazardous materials and
processes used in site.

In this article, basic fire and explosion and also issues related to Explosion Protection Document will
be discussed.

Keywords : Explosion, fire, explosion protection document, hazardeous material
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GIRIS

tex olarak anilan ve ATmospheres Explosible

kelimelerinin bas harflerinden olusan kavram

Avrupa Birligi mevzuatinda ATEX 95 Equipment
Directive -ATEX 94/9/EC adiyla23 Mart 1994°te yayimlanan
diizenleme ile gilinliik hayatimiza girdi. ATEX 95; potansiyel
patlayict ortamlarda kullanilmas: gereken ekipman ve
koruyucu sistemleri diizenleyen bir yonetmeliktir. Bu
yonetmelikte patlayict ortamlarda kullanilmasi gereken
ekipmanlar patlayict ortam simiflandirmalarina gore
ekipmanlari da siniflandirmaktadir.

Yine patlayicilarla ilgili olarak 16.12.1999' da yayimlanan
ATEX 137 Worker Protection Directive (1999/92/EC) direktifi
ise patlayict ortamlarda caliganlarin saglhigi ve giivenligi ile
ilgili minimum gerekliliklerle ilgili olarak yayimlanmistir. Bu
direktifte de patlama olasilig1 olan is yerlerinde isverenin
almas1 gereken onlemler, kurulmasi gereken organizasyonel
yapilardan bahsedilmektedir. Bahsedilen her iki direktife uyum
zorunlulugu da 1 Temmuz 2003 ’te baglamustir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum kapsaminda ulusal
mevzuatimizda da bahsedilen direktiflere uyum amaciyla
yonetmelikler hazirlanmig ve yayimlamigtir. Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanlifinin yayimladigi ydnetmelik
26.12.2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazete ileilan edilen
yonetmelik PATLAYICI ORTAMLARIN
TEHLIKELERINDEN CALISANLARIN KORUNMASI
HAKKINDA YONETMELIK” adiyla yayimlanmis olandir.
ATEX 137 esas olarak hazirlanan bu Ydnetmelikte Atex
137°de oldugu gibi isverenin isletmesinde patlamadan
korunmak amaciyla yapacagi ¢aligmalar anlatilmaktadir.

PATLAMA

Tamimlar

Patlayici Ortam: Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarmin
atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir
tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen
karigimi(1).

Patlama : Yanabilen malzemenin oksijenle reaksiyonu sonucu

yiiksek enerji olusumu ile ortaya ¢ikan ani kimyasal reaksiyon.

Detonasyon: Reaktif sok dalgasi ile enerjinin reaksiyon
bolgesinden diger bolgelere transfer edildigi yayilan patlama
formu. Sok dalgas1 hizi her zaman ses hizini geger.

Deflegrasyon: Enerjinin reaksiyon bolgesinden diger bolgelere
transfer edildigi yayilan patlama formudur. Transfer 1s1 ve kiitle
transferi olarak ortaya ¢ikar.

Toz: Atmosferde bazi durumlarda havada asili kalabilen, kendi
agirliklan ile ¢okelen kiiglik kati parcaciklar, fiberler, ugusan
taneler (2).

Patlayict Toz Ortami: Tutugma sonrast yanma olaymin
yanmayan kisma hizla yayildig1 toz, fiber gibi yanici
parcaciklarin amosferik sartlarda hava ile yarattigi karisim (2).

Patlayic1 Gaz Ortami:Normal sartlar altinda havanin gaz veya
buhar halindeki yanici maddelerle yaptig1 karisim (2).

Yanici Swvi: Ongbriilebilen ¢alisma sartlarinda yanabilir buhar
¢ikarabilen madde (2).

Yanici Gaz veya Buhar: Hava ile belli oranda karistig1 zaman
patlayici gaz ortami olusturan gaz veya buhar (2).

Yanict Toz: Atmosferik sartlar altinda hava ile patlayici
karisim olusturabilen yanabilen toz (3).

Parlama Noktasi: Belirli standart sartlar altinda bir sivinin
alevlenebilir buhar / hava karisimi olusturacak miktarda buhar
cikardigi en diigiik s1v1 sicakligi (2).

Patlayic1 Gaz Ortaminin Alev Alma Sicakligi: Belirtilen sartlar
altinda, gaz veya buhar halindeki yanic1 madde ile havanin
yaptigl karisimin alev aldigi, isitilmig bir yilizeyin en diisiik
sicakligi.

Patlamanin Kimyasi :

Yanict malzeme ile oksijenin reaksiyona girmesi ve kivileim
kaynag ile ateslenmesi sonucu olusan hizli bir reaksiyon
olarak tanimladigimiz patlamada basing, gaz genlesmesi,
yiiksek enerji, yiiksek hiz 6nemli parametreler olarak ortaya
¢ikar.

Bunedenledir ki yangina gore tahrip edici 6zelligi etkilidir.

5 psi’lik basing yaratan patlamaya maruz kalan insanlarin
%1’inde kulak zar1 patlamakta, 45 psi de ise bu oran %99
olmaktadir. Akciger hasar1 ise 15 psi de meydana gelmekte ve
35-45 psi basing degerinde % 1’lik 6liim oran1 55-65 psi de
%399 oranina ¢ikmaktadir (6).

PATLAMAYA KARSI TEKNIK ONLEMLER
Birincil Onlemler: Patlayict ortam olusmasi &nlemek
amaciyla alinan 6nlemlerdir.

a. Parlayan malzemelerin miimkiinse parlama 6zelligi
olmayanlarla degistirilmesi

b. Konsantrasyonu sinirlandirma

Inert- Etkisizlestirme

d. Yakin iinitelerde patlayict ortam olusmasimi Onleme,
smirlandirma

°e

e. Gazalarmikullanimi
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Alev
Oksijen Mekanik Kmwlemlar vb.

Yamc toz ;
L Patlayici Ortam
AP[i-UPL oy © »

Yamci gaz buhar

Sekil 1. Patlama Olusumu

- ikincil Onlemler: Kivileim kaynaklarim yok etmek
amaciyla alinan 6nlemlerdir.

Alanin patlama bolgelerine ayrilmasi ile birlikte kivilcim
kaynaklar1 belirlenir.

Baglica Kivileim Kaynaklari:

- Sicak Yiizeyler

- Mekanik Kivilcimlar

- Alev ve sicak gazlar

- Pargaciklarm siirtiinmesi

- Elektro statik bogalmalar

mm /s-cm/s m s

- Elektrikli Ekipmanlar
- Yildirim
- Ekzotermik reaksiyon

Uciinciil Onlemler:  Patlamanin etkilerini azaltmak

Sekil 2. Patlama Parametreleri

amaciyla alman 6nlemlerdir ;

Tablo 1. Patlayicilarin Basing Etkisi Arastirilirken Belirlenen Basing Etkileri(4)

Yiksek Basing Maks. riizgar hizi Yapilardaki etki insan viicudundaki etki

Ucgan parcalardan hafif
1 psi 38 mph Pencere camlari kirilir gan pargalar I
aralanmalar
0 K-F.;IP-I ve pencereler ugar ¢ati zarar Ugan cam ve pargalardan
gorur yaralanma

Ciddi yaralanmalar olur,
olumler gorulebilir

163 mph Pek cok bina giker Oliimler artar

Giiglendirilmis betond |
10 psi 294 mph Sl b e S R 2 Pek gokinsan 6liir
binalar zarar gorur

502 mph gl Orij Oliim orani % 100 e yakindir.

3psi 102 mph Evler yikihr
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. Patlamaya dayanikli tasarim

. Patlamanin bosaltilmasi

. Patlamay1 bastirma

. Patlama ve alev yayilmasini engelleme
Tablo 2. Parlayici Maddeler

Parlama Noktasi ( C)

o o

o

Suda Coézlnen/
Coziinmeyen

Suda Cozunen/

<
SR Cdzinmeyen

21C> <55C

>55C <100C

Yukarida siralanan Onlemler olanaklarin arastirllmasindan
sonra belirlenerek her {i¢ dnlem tiiriiniin kombinasyonu olarak
dauygulanabilir.

ALEVLENEBILIR MADDELER

- Alevlenebilir Gaz ve Karigimlari

- Swvilastirilmis Gaz ( Butan, propan, propilen)

- Dogal Gaz ve Yanma Gazlari(karbonmonoksit, metan)

- Alevlenebilir Kimyasallar( Asetilen, etilenoksit, vinilklorid)

- Alevlenebilir Sivilar (Solvent, benzin, yaglar, boya, suda
¢oziinen veya ¢oziinmeyen kimyasallar.)

- Alevlenebilir Katilarmn Tozlar1 (Komiir, ahsap, seker, un,
hububat, plastik, metal, kimyasal)

ALT/UST PATLAMA LIMITI

Yanict gaz, buhar ortamlar1 olustugunda ortamdaki

0% v/v hava
100% v/v gaz

UPL

APL

0% v/v gaz
100% v/v hava

Sekil 3. Alt ve Ust Patlama Limitleri

konsantrasyon degeri patlama igin en 6nemli faktorlerdendir.
Belli bash gazlarn patlama limitleri Sekil 3 ve Tablo 3’te
verilmektedir.

Sonderece parlayici-R12

Yiksek derecede parlayici- '
R11 w

SL.J.d? Gozunen/ Parlayici- R10
Coézinmeyen

Suda Go6ziinen/

Coziinmeyen

Tablo 3.Bazi Gazlarin Alt ve Ust Patlama Limitleri (5

U

Gz [ AP UPL|

Propane |2
Propylene Oxide |2
Vinly Acetate |2
[Vinly Ghlorde |3

AL
1
1

=|IN|wlw e i NN
N| O

N~
o| o

7.8

5
3
1
.0
1
1
1

36.0
1

P
5
5
7
.0
3
.0
£
4
A
.0
3
A
6
6

| 78]
| 76]
| 88.0]
| 125]
| 19.0]
115 ]
| 360 |
| 100.0 |
_75]
| 75.0]
| 120 |
| 15.0]
| 360 ]
| 114 ]
| 78]
| 95]
| 36.0]
__ 68]
| 134]
| 330
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PATLAMABOLGELERI
Patlayici ortamlar, patlayici atmosferin bulunmasimnin siiresine
ve frekansina bagli olarak bolgelere ayrilir . Bu bolgeler;

Bolge 0: Patlayici ortami olusturan alevlenebilir gaz, buhar ve
sislerin uzun siireler boyunca veya siirekli olarak kaldigi
yerlerdir.

Bolge 1: Patlayici ortamu olusturan alevlenebilir gaz, buhar ve
sislerin normal calisma kosullarinda ara sira  bulunabildigi
yerlerdir.

Bolge 2: Patlayici ortami olusturan alevlenebilir gaz, buhar ve
sislerin normal ¢aligma kosullarmda bulunma ihtimali olmayan
veya ¢ok kisa siireler i¢in olan yerlerdir.

Toz Ortamlar;

Bolge 20:Patlayict ortamlarm yanici tozlarmn bulutlart halinde
olusmasi, siirekli veya uzun siireler boyunca miimkiin olan
yerler.

Bolge 21: Patlayict ortamlarin yanici tozlarm bulutlari halinde
olusmasi, normal sartlar altinda ara sira miimkiin olan yerler.

Bolge 22: Patlayict ortamlarin yanici tozlarm bulutlari halinde
olusmasinin, normal sartlar altinda miimkiin olmadig1 veya
cok kisa siireler miimkiin oldugu yerlerdir.

Pompa gukuru

Sekil 4. Acik Havada Sabit Catili, Yizer Tavani Olmayan Yanici Sivi Depolama
Tankinda Bolgeler(2)

Tablo 4. Ekipman Segimi (5)

Parlayici Maddeler

Olmasi muhtemel deg|I veya kisa periyotlarda

Sirekli veya uzun periyotlarda patlayici ortam Bolge 0
Gaz / buhar Bazen patlay|0| ortam

oIaS|

Olmasi muhtemel degll veya kisa periyotlar da

PATLAMADAN KORUNMADOKUMANI

Avrupa Birligi ve ulusal mevzuata gore isverenlerden
hazirlanilmasi istenen “Patlamadan Korunma Dokiimani”;

- Patlamarisklerinin belirlenmesini ve degerlendirilmesini,

- Patlamaya kars1 alinan/ alinacak 6nlemleri,

- Patlama bolgelerini,

- Patlama risklerine karsi kullanilacak uyart donanimini,
korunma sistemlerini,

- Sorumluluk ve yetki paylasimini igermelidir.

Tesisin kurulmasindan 6nce uygulanmasi gereken bu ¢alismalar
kurulmus tesislerde de degerlendirme yapilmasini
gerektirmektedir.

Onlemlerin belirlenmesi asamasinda  patlayict ortam
olabilecek ortamlarda kullanilabilecek ekipmanlar da
belirtilmelidir. Bu ekipmanlarin se¢imi belirlenecek patlama
bolgelerine gore yapilmalidir. Bolgelere gore ekipmanlar

incelendiginde ;

- Bolge 0-20 Kategori I Ekipmanlar,
- Bolge 1-21 Kategori 1 veya 2 ekipmanlar,
- Bolge 3-22 Kategori 1,2 veya 3 ekipmanlar kullaniimalidir.

Burada bahsedilen ekipman kategorilerine bakildiginda: Grup
I olarak ayrilan ekipmanlar madenlerde kullanilmasi iizerine
tasarlananlardir. Grup II olarak adlandirilanlar ise gaz(G),
parlayici sivi, patlayici tozlardan(D) olusan patlayict
ortamlarda kullanilmak tizere tasarlanan ekipman grubudur.
Ekipmanlarm direktiflere uygunlugu agisindan hem CE hem Ex
markalamalart olmalidir.

Ekipman Grubu

Bolge 1 1G,2G

Bélge 2 1G,2G,3G

Bolge21 | I | 1D2D

Bdlge 22

Surekll veya uzun periyotlarda patlayici ortam Bolge 20 n
Bazen patla ICl ortam

oIaS|
Madenler

—

o [ wime
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Tablo 5. Kimyasal Maddelere Gore Ekipmanlar

EKIPMAN SECIMI

Ekipman Grup!

| — Madencilik( M1-M2) MI: Patlayict toz veya grizu tehlikesi olan madenlerde
kulanian

M2: Patlayici toz veya grizu tehlikesi olasiligi olan madenlerde
tulantian

LT A L | Fkipman Grup!!

Kategori 1: Siirekli veya uzun periyotlarda patlayici ortam

Tablo 6. Sicaklik Gruplari (5) olasilig1

- Kategori 2: Ara sira patlayict ortam olugma olasiligi olan yerler
Maks. Yiizey Sicakliklan ) ) o
Kategori 3 : Kisa periyotlu veya olma olasiligi ¢ok zayif olan
450 C
yerler
300 C

200 C

135 C
100 C
85C

Tablo 7. Koruma Metotlari (5)

|
Arttirlimis Emniyet X 1-2 Ex e EN 50019
A Ark, kivilcim ve
sicak yuzey yok
\
Ark Cikarmayan X 2 Ex nA EN 50021
(A

Kapali Alan Ex nW EN50021 P?tl?mell. var, alev
sonumlu

Kuartz / kumlu EN 50017
; Exq
koruma

EN 50020

Kendiliginden £
Emniyetli . EN 50039 Ark enerjisini ve

sicakhgi sinirlar
EN 50021

EN 50016

Yanici gazlari
sicak yuzey ve
tutusturma 6zelligi
olan ekipmandan
uzak tutar.
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Tablo 7 (devami). Koruma Metotlari (5)

Basit Basingli

Kapstilli Koruma

Yagla Koruma

Limitli
Havalandirma

ATEX MARKALAMA  94/9/EC

& N 1 6

T
Patlayici
::::‘:‘:m Ekipman Eategori Atmosfer
Grubu
Sembalii 1 Bilge 0 G- Gaz , buhar
2 Balge 1 D Toz
1 Bilge 2
E Exell B T4
Ex e - Koruma metodu
B - Atmosfer tipi - Etilen
T4 - Sicakhik szmfi - 135 C
Sekil 5. Markalama
SONUG

Hayatimiza hergiin giren kimyasal sayisi artarken elbette ki
patlama yasama olasilifimizda giin giin artmaktadir. Tek bir
maddeden olusan ve oOzelliklerini ¢ok iyi bildigimiz
kimyasallar yaninda birden fazla kimyasaldan olusan ve
ozelliklerini heniiz tam bilemedigimiz pek ¢ok karigim
kimyasal pek ¢ok prosesden gecerek hayatimiza girmektedir.

EN 50021

EN 50028

Ex o EN 50015

Ex nR EN 50021

EHSR
Herhangi bir

(ATEX) kanitlanmis metod

Patlamaya maruz kalmak ise hem insan hem tesisler agisindan
katastropik etkileri olan bir olaydir. Bu nedenle patlama
olasilig1 olan tiim alanlarda, proseslerde patlama ile ilgili risk
analizi, malzeme analizleri, proses analizleri yapilarak
patlamanm nasil olugmayacagi sorusuna uygun, mantikli,
bilimsel ve miihendislik nosyonu dahilinde yanitlar aranmasi
onemlidir. Bunu yaparkende mevcut ulusal ve uluslararasi
mevzuat, miihendislik bilgileri, yasanmis tecriibeler yol
gosterici olacaktir.
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