[1)YUZME HAVUZLARININ ISITILMASINDA GAGDAS COZUM
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Son yularda artan gevre kirliligi faktort ylizme havuzlari yapimina hiz kazandirdi. Kuzey bélgelerimiz basta
olmak Uzere genellikle yizme mevsimi 3-4 ay ile sinirli kalmaktadir. Havuz sahipleri ve kullanicilar dogal olarak
yapilan yatirrmdan en fazla verimi almak, diger aylarda da tesislerinden faydalanmak arzusundadirlar. En ufak
ylzme havuzundan baslayarak digerlerine kadar havuz suyunun isitilmasi talebi slrekli artmaktadir.

Isitma kaynagdi olarak sivi, kati ve dogal gaz yakitli kazanlar kullanilabilece@i gibi, merkezi isitma sistemleri,
glnes enerjisi panelleri, jeotermal kaynaklar ve 1si pompasi sistemlerinden yararlaniimaktadir. Yiizme
havuzlarinda gevrim halindeki su dogrudan insan saghdi ile iligkili olup stirekli olarak sartlandiriimaktadir.
Degisik filtrasyon sistemlerine ek olarak kimyasal katkilarla asgari hijyen kosullar saglanmak zorundadir. Gercek
anlamda havuz suyu maliyetli bir sivi haline gelmektedir. Isi kaynagim havuz suyunun korozif etkisi ve
kireglenme sorunundan uzak tutmak, havuz suyunun ise kirlenmesini dnlemek amaciyla i1si esanjoru
kullaniimaktadir.

Gerekli 1s1 transferinin saglanacadi esanjérlerde, eskiden beri kullanilan Borulu (Shell Tube) tip yerine Plakal tip
artan oranda kullaniimaya baslanmistir. Plakal Isi Esanjorleri ilk olarak 1930'lu yillarda Isveg'te siitiin
pastorizasyonunda kullanilmigtir. Isitma sogutma sistemlerindeki uygulamalar 40 yil 6ncesine kadar uzanir. Su
anda tim diinyada oldugu gibi tilkemizde de ylizme havuzlarinin isitiimasinda genis kullanim olanaklari
bulmaktadir.

Plakal esanjorlerin, Borulu sitemlere gére temel farki, soguk su ani olarak isinmakta, buna karsi isitici kaynak
daha az kayip ile geri donmektedir. Isi transfer katsayisi 3500 kcal/ m2. h.°C mertebesindedir. Borulu tiplerde
500 kcal/m m2, h."C oldugu dikkate alinirsa verim farki cok net olarak gortlmektedir.

TESISTE PLAKALI IS1 ESANJORU
UYGULAMASI
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Havuz sirkiilasyon devresi
Sekil 1

Sekilde goruldugu gibi 1si kaybina baglh olarak sistem gerekli sabit sicakliga kadar havuz suyunu isitmaktadir.
Kontrol panosu (1), duyar elemandan (3) aldidi sinyale gore, karistirici vananin (2) hareketini yonlendirerek,
cevrim pompasiyla (4) primer devrenin akisini ayarlar. Kontrol panosu ayni zamanda kazan kapasitesini ve
calismasini da dizenleyecek sekilde dizayn edilebilir.

Sekonder devrede ise, donus filtre pompasi (6) ile havuz suyu filtreye (7) gonderilir. Bu devre havuzu
iIsitmaktadir. By pass vanasi (5) havuz suyunun esanjérden gegisini ayarlar. Genellikle toplam suyun 1/3 G
Plakal IsI Esanjorine gonderilerek isitilir. Akis halinde diger havuz suyu ise klorlama sistemine (8) gonderilir.

Bu yolla sicakligin 25 °C civarinda sabitlenmesi saglanir. Yliksek dozajdaki klorun plakall esanjorden gegmemesi
icin, klorlama Unitesi (8) esanjorden sonra konumlandiriimalidir.

PLAKALI ISI ESANJORU SECIMIi:

Havuz isitma esanjori segimine esas olacak iki 1si1 kaybi vardir.

1- Havuz suyunun 10 "C gibi bir baslangig sicakligindan alinarak, kullanma sicakligina ~ 26 "C ye kadar
isitilmasi igin gerekli olan isi gereksinimi.

2- Havuz ylzeyi ve mahaldeki kayiplari karsilayacak,



havuz suyunun belli sicaklikta sabit tutulmasi igin gerekli i1si gereksinimi,
1- Havuz suyunun ilk isitiimasinda:

1.1- Isitma kaynadi sicakliklari

1.2- Havuz suyu giris ve gikis sicakliklari

1.3- Arzu edilen Isitma slresi

1.4- Basing disim limitleri

1.5- Havuz hacmi dikkate alinmahdir.

Genel uygulamalarda;

Isi Kaynadi : 90 "C- 70 "C arasindaki sicak suyu saglayan kazan. Teorik olarak bu tanimlama dogru olup,
uygulamada 70 "C/50 "C parametresi dikkate alinmahdir.

Havuz Sicakliklari : 10”C Giris—-26~28"C Cikis Sicakligi

Isitma Suresi : 24-36-48 Saat

Basing Dasumu : Max. 30 kPa

Debi Dederleri : Havuz hacmine ve isitma sistemine bagli olarak alinir.

Asadidaki grafikte havuz hacmi ve Isitma stiresine bagli olarak gerekli debi miktarlari gésterilmektedir.
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Grafik | b. Debi Kazan Suyu 90C,

2- Havuz suyunun belli sicakhkla tutulmasi igin gerekli i1s1 yukd, olasi kayiplara karsi sisteme siirekli ilave edilen
isidir. Bu isi kayiplari:

2.1 Havuz duvarlarindaki dogal isi tagimini
2.2 Havuz ylzeyindeki 1sil 1Isima

2.3 Buharlasma

2.4 Suyun yer degisimi faktorlerine baghidir.

Havuz suyu ylizeyi ve havuz ortam korunaksizlidi isi kaybinin en biiylik nedenleridir. Sekilde goértlen i1si kayiplari
Orta ve Gliney Avrupa iklimi dikkate alinarak hazirlanmistir.
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Grafik 2. Yiizme Havueu 1s Kayba

A- Apik ve korunaksiz havoz
B- Agik ve yan korumakln havue
C- Agik ve korunakh havuz

D- Kapali havuz

Ts1 taginmm:

Atipinde 1047 kW/m®

B lipinde 0698 KW/m®
Ctipinde 0,465 kW/m"
Diipinde 0,140 KW/m® dir,

Isi kaynafin, sicaklhik programlan ve bases diigtimi

degerleri havuz suyunu ik siimasina beveer olup:
Ise Yiikii (kW)

Diehi kgfsn

{AI} Swcakhk Farks ("Chx 4,13
olarak formiile cdilir.

Kazan suyu debisi yaklasik olacak aynide, iic yolla
vana ile rejim durumu ayadanr.

PLAKALI ISI DEGiSTIRICI TIPLERI:

A- CONTALI TiP (Sékiilebilen)

Duz paslanmaz AISI 316 kalite paslanmaz levha saglarin preslerde sekillendiriimesi ile imal edilir. Ard arda
dizilen plakalar icindeki muhtelif kavislerden pompalanan sicak ve soguk akiskanlarin arasindaki isi transferi
prensibi ile calismaktadir. Plakalar arasindaki sizdirmazlk kauguk esasl contalar ile saglanir.
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Coma Malzemesi: Nitil  Max 110°C
EPDM Max 130°C
Max. Basing : 25 Bar

Bu tip dniteler stkilip emizlenebilme deellikler ne-
deniyle servis kolaylifii saglar.

B- BRAZE TiP (Sokilemeyen)

Contals tipe benzer fakat daba kilgii yiizeyli plakalan
(AISI 316) ile olabildigince kompakir. Dhy gergeve
ve civala gibi pargalan olmayip bakir conta ile ardisi-
ra sikigunlmigtr. Temizlik gerektiginde kimyasal do-
lagim tavsiye edilir,

Max, Dizayn Swcakhi - 225 °C
Maux. Dizayn Basincs @ 30 bar
PLAKALI IS1 DEGISTIRGECININ TERCIH
NEDENLERI:
Yiiksek Konfor ve Ekonomi:
Plakali es1 degigtirici havuzun sicakhifim

percksiz 151 kayiplan yaraimadan
istenilen sicakhga getinr,

Kompakt Dizayni:

Ayni kapasitedeki borulu tipe gére gok daha az yer kaplar. En uygun ¢6zim Braze tip degistirici kullanimi olup,
boyutlari olabildigince ufaktir.

Kolay Montaj:

Dikdortgen seklindeki plakali isi dedistiricileri (Contali Tip) cerceve lizerindeki ayaklari ile zemine monte edilir.
Toplam agirlik ve hacmi az oldugundan detayli temel hazirlanmasina gerek yoktur.

Kapasite Esnekligi:
Degisen havuz sicaklik kosullarina goére sadece ve sadece plaka eklemek ile kapasite arttirilabilir.
Ayrica yeni boru tesisat ve dizayni gerektirmez.

Plakal Isi Dedistiricilerin hesap ve dizayni tamamen 6zel bilgisayar programlari ile yapilmaktadir.

Yukarida sayilan avantajlari ile ginimUz sartlarinda da fiyat olarak cazip hale gelen plakali isi dedistiriciler



gelisen havuz sektoriindeki isitma sorunlarina gagdas ¢6zim getirecedi anlasiimaktadir
Kaynakga:

Alfa laval Thcrmal / Swimming Pool Heating 1987



