DUNYADA VE TURKIYE'DE
ENERJI VERIMLILIGI
ODA RAPORU

TMMOB
MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Nisan 2008



SUNUS

Enerji; insan yasami ve ekonomik gelisme icin olmazsa olmaz temel unsurdur. Ulkemizde
niifus artis1, konfor standartlarinin yilikselmesi, sanayi ve teknolojideki gelismelere paralel
olarak enerji tiiketimi hizla artmaktadir. Bu enerji artisinin Tirkiye’nin sahip olmadigi
ozellikle dogal gaz gibi kaynaklara dogru yogunlasmasi ve kaynaklarin uluslararas: giiglerce
yOnetilen fiyat artiglarinin tilke ekonomisi lizerinde olusturdugu agir yiik, Tiirkiye’nin énemli
problemleri arasindadir.

Vadedilen basariy1 yakalayamamis bir serbesetlesme-6zellestirme siirecinin sonunda enerji
sektorlinde iilkenin enerji ihtiyacini karsilayacak yatirimlar yapilamamis ve bir enerji arzi
probleminin esigine gelinmistir. Diger yandan kiiresel olarak biiylik bir handikap haline
gelmis/getirilmis olan iklim degisikligi sorunu, tiim iilkelerde enerji sektoriinii CO, gazinin
miktarindaki artistan dolayi ciddi bir kiskag i¢ine almmakta ve tiiketimin azaltilmasi yoniinde
yogun baski yapmaktadir. Her ne kadar Tiirkiye bu siirecin disinda kaldigin1 iddia etse de
kiiresel bir inisiyatifin disinda kalmak miimkiin degildir ve OECD iiyesi olmak ve AB iiyeligi
namzetligi, kaginilamaz sekilde Tiirkiye enerji sektorii i¢in de ayni rotayr ¢izmektedir. Bu rota
bazi baski unsurlari igerse de iilke ¢ikarlari ile ortiisen ve Tirkiye icin 0dnemli kazanimlar
iceren bir yol haritasidir.

Enerji verimliliginin arttirilmasi -ki iilkemizdeki kayiplarin yillik degeri 6-7 milyar dolar
civarindadir- ve zengin imkanlara sahip oldugumuz yenilebilir enerji kaynaklarinin daha fazla
kullanilmasi, sadece kiiresel iklim degisikligi politikalarina uyum i¢in degil, ayn1 zamanda;
tilkenin dis 6demeler agi81, isdihdam katkisi, hava kirligine bagli saglik problemlerinin
azalmasi, hane halkinin harcamalarinda rahatlama gibi ¢ok sayida ve ¢ok yonlii yararlar
acisindan da bir ¢ozlim paketi olanag1 yaratmaktadir.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi; enerji verimliliginin tematik kapsami agisindan yetkili
meslek disiplini olmast ve bu nedenle yetkili kurum hiiviyeti ile; tlilke kaynaklarinin
halkimizin ve filkemizin ¢ikarlar1 dogrultusunda kullanimi dogrultusunda bu rapor ile
asagidaki vurguyu yapmaktadir:

Tiirkiye bugtine kadar enerji ihtiyacini esas olarak yeni enerji arzi ile karsilamaya ¢alisan bir
politika izlemistir. Dagitimda, kagaklarla birlikte % 18°e ulasmis kayiplar ve nihai
sektorlerde yer yer % 50 'nin iizerine ¢ikabilen enerji tasarrufu imkanlart goz ardr edilmistir.
Enerji ihtiyacim karsilamak iizere ¢ok pahall yatirimlar yapilmis ve diger yandan bu kayiplar
devam ederken, enerjideki disa bagimhilik Tiirkiye icin ciddi boyutlara ulasmigtir. Bu nedenle
bundan sonra izlenmesi gereken politika “énce enerji tasarrufu icin yeni yatirim yapilmasi,
bu yatirimlarla saglanacak tasarruflar dikkate alinarak, yeni enerji iiretim tesisi planlamalari
yapilmas1” seklinde olmalidir. Oniimiizdeki yillarda yasanmasi beklenen enerji sikintisinin
astlmast i¢in yapiimasi gereken en onemli uygulama tasarrufa yatirimdir.

Enerji tasarrufu diinya ekolojisi, lilke ekonomisi ve aile biitgesi gibi genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Bu anlamda 5627 Sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” tilkemiz i¢in 6nemli bir
baslangigtir ve bu yil yayimlanan Bagbakanlik Genelgesi ile toplumun enerji kultirinin ve
verimlilik bilincinin gelistirilerek, enerji arz gilivenliginin en {ist diizeyde saglanmasina



katkida bulunmak amaciyla, 2008 yili 'Enerji Verimliligi Yili' ilan edilmistir. Bu nedenle;
elektrik enerjisi dncelikli olmak (zere, enerjinin her noktada verimli ve etkin kullanilmasi ve
israfinin 6nlenmesi amaciyla, kamu, 6zel sektér ve ilgili meslek kuruluslarinin katilimiyla
'Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi' baslatilmisttr. TMMOB Makina Miihendisleri olarak
“Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi”ni destekliyor, bu cercevede Ulkemizdeki enerji
verimliligi imkanlarini ortaya koyan bu c¢alismay1 kamuoyu ile paylasiyoruz.

[Ik kez yaymmladigimz “Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda Raporu’nun

toplumun her kesimine faydali olacagini umuyor, 2008 Enerji Verimligi Yilmin verimli

olmasimi diliyor ve raporun hazirlanmasinda emegi gecen Odamiz Enerji Verimliligi
Danigmani Tiilin Keskin’e tesekkiir ediyoruz.

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1

Yonetim Kurulu
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1. GIRIS

Turkiye’nin birincil enerji ihtiyaci yilda ortalama % 4-5 ve elektrik enerjisi ihtiyact % 8 gibi
bir hizla artmakta iken, artig hizi son bir iki yildir resmi tahminlerin de {lizerine ¢ikarak enerji
ihtiyacinda acik yaratacak boyuta ulasmistir. Diger taraftan 06zellestirme stlirecindeki
aksakliklardan ve piyasa mekanizmalarinin heniiz tam olusmamasindan dolayr bu ihtiyaci
karsilayacak yatirimlar zamaninda yapilamamistir. 2008 yili sonlarindan itibaren enerji
talebinde bir yavaglama saglanamadig: takdirde enerji ag1g1 beklenmektedir.

Enerji kayiplarinin nihai tiikketimin yanisira 6zellikle elektrik iiretim ve dagitim sektoriinde
hala siirlip gitmesi agir bedellerle piyasaya arz edilen enerjinin ekonomik gelisme icin etkin
kullanilamamasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Enerji ithalatt 2006 yilinda 29 milyar dolarla
ihracat gelirlerinin % 34’lne, 2007°de ise 33 milyar dolar ile % 30’una ulasmistir. Petrol
fiyatlar1 Mart 2008’de 110 dolar/varili gérmiistiir. Bu fiyat seviyesinin sliregen hale gelmesi
durumunda, enerji arzinda petrole % 31,3 ve dogal gaza % 31,9 bagimli olan Tiirkiye
ekonomisini ne hale geleceginin hesaba katilmas1 gereklidir. Sadece enerji fiyatlarinin artma
egiliminde olmasi degil, ayn1 zamanda yiiksek ithalat bagimlis1 oldugumuz iilkelere yonelik
arz giivenligi kaygilari, enerji ajandamizin baginda yer alan diger bir husustur. Iklim
degisikligi uluslararas1 siireci de Tiirkiye’'nin kacinilmaz sekilde ve bir an Once enerji
sektoriinii gozden gecirerek fosil yakit kulaniminin azaltilmasi ve yenilenebilir kaynaklarini
kullanabilmek iizere diizenlemeler yapmasini zorunlu kilmaktadir.

Iste bu gerekgeler elimizin altindaki enerjinin daha verimli kullanilmasmi zorunlu
kilmaktadir.

Enerji Verimliligi, harcanan her birim enerjinin daha fazla hizmet ve {irline doniismesidir. Son
yillarda, enerji sektdriinde arz tarafi yonetimi politikalarinin yanisira, talep yonetimi ve enerji
verimliligini arz kaynagi olarak goriilmesi konusunda bazi insiyatifler harekete ge¢cmeye
baslamistir. Bu anlayis degisiminin en 6nemli gostergesinin, 2004 yilinda ¢ikan Yenilenebilir
Enerji Kanunu ile 2007 yilinda yiiriirlige giren Enerji Verimliligi Kanunu oldugu
sOylenebilir.

Cesitli analizler ve karsilastirma calismalari, iilkemizdeki iiretim ve hizmet sektoriindeki
ekonomik faaliyetler ve yasam standardi i¢in harcanan enerjinin azaltilabilmesinde ciddi
boyutta potansiyelin varlig1 konusunda 6nemli bir mesaj vermektedir. Uretimde ve giinliik
yasamda enerji yogunlugunun diisiiriilmesi; tiim enerji zincirinde verimliligin artirilmasi,
iletim ve dagitimda kayip-kacaklarin azaltilmasi, iiretimde verimlilik artirici teknolojilerin
uygulanmasi, binalarin rehabilitasyonu, verimli elektrikli ev aletleri ve ofis cihazlarinin tercih
edilmesi ve ilgili biitiin taraflarin egitilmesi ve bilinglendirilmesi gibi calismalar ile
saglanabilecektir.

Enerji verimliliginin arttirilmasi Tiirkiye’nin onilindeki en 6nemli hedef olmalidir. En kisa
sirede ilgili biitlin kesimlerin goriis ve katkis1 ile Enerji Verimliligi Eylem Plan
hazirlanmalidir. Bu politika; enerji ihtiyact oldugunda oncelikli olarak, yeni arz kaynaklarinin
devreye sokulmasi i¢in yatirim yapma aliskanligina dayanan politikalar1 terk eden ve diger
biitlinlesmis ve sanayi, bina, hizmetler, ulastirma gibi sektorlerce sektor politikasi olarak
igsellestirilmis politikalar artik iilkemiz de 6ncelikli olmalidir.



2. TURKIYENIN ENERJIi DURUMU

Turkiye birincil enerji tiiketimi 1990 yilindan 2006 yilina kadar olan 16 yilda % 100’e yakin

artarak 99,5 milyon TEP’e ulagsmstir.

Tablo 1. Birincil Enerji Arz ve Talebinin Karsilanmasi

1000 TEP
1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
TALEP 52987 63679 80501 75403 78354 83826 87818 91362 99590
URETIM* 25656 26749 26156 24681 24324 23783 24332 24549 26802
ITHALAT 30936 39779 56342 52780 58629 65239 67885 73480 80514
IHRACAT 2104 1947 1584 2620 3162 4090 4022 5171 6572
IHRAKIYE 355 464 467 624 1233 644 631 628 588
NET ITHALAT 28477 37368 54291 49536 54234 60505 63232 67681 73354
TUKO* (%) 48,1 42 33,1 32,6 31 28,4 27,7 26,9 26,9

TUKO: Talebin iiretimle karsilanma orani

Kaynak: ETKB
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Sekil 1. Arz ve Talebin Gelisimi (TEP)

Enerji temininde 1990 yilindan itibaren gittikge artan disa bagimlilik yasanmaktadir. Yerli
uretimin tiketimi karsilama oran1 2007 yilinda % 25,5°tir. ETKB tarafindan yapilan
projeksiyonlarda bu oranin ¢ok fazla degismeyecegi hesaplanmaktadir. Ancak bunun bedeli
2006’da (petrol varili 57 ile 63 dolar arasinda satin alinmis) 29 milyar dolardir. Petrolun 100
dolardan satin alinmasi1 durumunda bu bedelin 40 milyar dolara ¢ikacagi hesaplanmaktadir.

2006’da petrol fiyatlarinin yiliksek seyretmesi ihracaat gelirlerimizin % 34’iinii gotiirmistiir.




Tablo 2. Enerji ithalatinin Odemeler Dengesindeki Pay1

Milyon $

2000 2006
ENERJI iITHALATI
Komiir 676,254 | 19779
Petrol ve Griinleri 5642,69| 18337,1
Petrol gazlari, dogal gaz 3078,66 8514,5
Elektrik enerjisi 132 19
TOPLAM 9.529| 28.848
TOPLAM ITHALAT 54.503 | 139.576
ENERJi IHRACATI
Komiir 2
Petrol ve Uriinleri 292
Petrol gazlari, dogal gaz 15 128
Elektrik enerjisi 20
TOPLAM 329 128
TOPLAM IHRACAT 27.775| 85,534
NET ENERJi ITHALATI ODEMESI 9.200| 28.720
Toplam ihracat Gelirleri icinde Enerji ithalatinin Pay: 33 % 34 %
Toplam ithalat icinde Enerji ithalatinin Pay 17 % 21 %

Kaynak: DPT, Dis Ticaret Miistesarlig

Ithal kaynaklar olan petrol ve dogal gaz enerji tiiketiminde énemli bir pay almaktadir ve bu
payin da ¢ok fazla diismesi beklenmemektedir. Ancak komiiriin ileride payini en ¢ok arttiran
tiiketim kaynagi olmas1 beklenmektedir.
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Kaynak: ETKB
Sekil 2. Birincil Enerji Talebinin Kaynaklar Bazinda Beklenen Gelisimi
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Kaynak: ETKB 2006 Enerji Dengesi
Sekil 3. Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara gore Dagilimi
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Kaynak: ETKB 2006 Enerji Dengesi
Sekil 4. Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Dagilimi

Tirkiye enerji tilketiminde petrol ve dogal gaz % 62 pay almaktadir. Bu kaynaklarda ise %
90’1n tizerinde disa bagimlilik s6z konusudur.

Tiiketilen Dogalgaz 31,3 milyar m® % 2’si yerli Uretim
Tuketilen Petrol  31.4 milyon ton % 6’s1 yerli Gretim



Tablo 3. Elektrik Enerjisi Uretim ve Kurulu Giiciiniin Gelisimi

Kurulu Gig(MW)

Uretim (Gwh)

Jeotermal Jeotermal

Termal | Hidro | + Ruzgar | Toplam | Artis | Termal Hidro | + Rizgar | Toplam | Artis
1990 | 9535,8| 6764,3 17,5 16317,6 34314,9 | 23148,0 80,1 57543,0
2000 | 16052,5| 11175,2| 36,44 27264,1| 4,4| 93934,2|30878,5| 108,9 [1249216| 7,3
2001 | 16623,1| 116729 36,4 28332,4| 3,9| 98562,8|24009,9| 152,0 |122724,7| 1,8
2002 | 19568,5| 12240,9| 36,4 31845,8| 12,4| 95563,1|33683,8| 152,6 |129399,5| 54
2003 | 22974,4| 12578,7| 33,9 35587,0| 11,7|105101,0|35329,5| 150,0 [140580,5| 8,6
2004 | 24144,7| 12645,4| 33,9 36824,0| 3,5|104463,7|46083,7| 150,9 [150698,3| 7,2
2005 | 25902,3| 12906,1| 35,1 38843,5| 5,5/122242,3|39560,5| 153,4 |161956,2| 7,5
2006 | 27420,2| 13062,7| 81,9 40564,8| 4,4|131835,1|44244,2| 2205 |[176299,8| 8,9

Kaynak: TEIAS

Tiirkiye kurulu giicii ve elektrik iiretimi 2000 yilindan bu yana her yil % 7’nin iizerinde
artarak toplam kurulu giic 2007°de 40 836 MW ve elektrik tretimi 191 558 Gwh’a ulagsmustir.
Kurulu gucin % 32,8’ini olusturan hidroelektrik ve jeotermal tesisler 2007°de tuketilen
elektrigin sadece % 18,8’ini iiretebilmistir. Riizgar ve jeotermal elektrik tiretimi neredeyse iKi
katina ¢ikmissa da dengeye katkist son derece diisiik olmustur. Termal iiretim i¢inde ise dogal
gaz en agirhikli payr almis ve firetilen elektrigin % 49,6’s1 dogal gaz kullanilarak
geceklesmistir.

2007 yilinda 82,7 milyon TEP enerji nihai tiiketim sektorlerinde tiiketilmistir. 1990 yilina
kadar bina sektori enerji tlketimi sanayi sektoriinden daha fazla gergeklesirken sanayilesme
sonucunda sanayi sektdriiniin tiiketimdeki payr 2007 yilinda % 39 ve bina sektort tiketim
pay1 ise % 34 olarak gergeklesmistir.

Tablo 4. Sektorel Enerji Talebinin Gelisimi

(BinTEP)
1990 | 1995 | 2000 | 2004 | 2005 | 2007
Sanayi 14542 17372| 24501| 29358| 28282 32371
Bina 15358| 17506 20058| 20252| 23013| 28590
Ulasim 8723| 11066| 12008| 13007| 13849| 17282
Tarmm 1956|  2555| 3073|  3314| 3350| 3945
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Sekil 5. Enerji Tuketiminin Nihai Sektorlere Gore Gelisimi
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Kaynak: ETKB 2006 Enerji Dengesi
Sekil 6 . Enerji Tiiketiminin Nihai Sektorlere Dagilimi 2006
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Sekil 7 . Sanayide Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina Goére Dagilimi - 2006



Elektrik
25%

Dogal Gaz
29%

Jeotermal ve
Diger Is1
5%

Giines
1%

Komiir
10%

8% Biyokiitle

5%

Kaynak: ETKB 2006 Enerji Dengesi
Sekil 8 . Binalarda Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina gére Dagilim - 2006

Nihai sektorlerde elektrik enerjisi

sanayide % 19 ve binalarda

%

25 oraninda

kullanilmaktadir. Benzer olarak dogal gaz; sanayide % 21, binalarda % 29, petrol; sanayide %
11 ve binalarda % 6 oraninda kullanilirken ulasim sektOriinde enerji tuketiminin % 99’dan
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Kaynak: TEDAS

Sekil 9 . Elektrik Tiiketiminin Sektorel Gelisimi
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Kaynak: TEDAS
Sekil 10 . Elektrik Tiiketiminin Sektorel Dagilimi, 2006

Binalarda ise elektrik tiiketimi agisindan, meskenler % 56 ile pay en agirlikli sektordiir. Bu
sektorde tiiketilen yaklasik 35 milyar kWh enerjinin % 10’unun tasarrufu olanaklidir. Bu ise
ciddi bir tasarruf imkani yaratma potansiyelinin gostergesi olup elektrik tasarrufu
caligmalarinda biiylik 6neme sahiptir. Ticarethane, yazihane, turizm, el sanatlar1 ve diger
hizmetler % 33 ve resmi daire % 10 paylarla bina sektorii elektrik tiiketimi iginde diger
onemli paylara sahip olan alt sektorlerdir.

Makine, Elektrikli Organize ve Diger

Aletler ve Ulagim Fabrikasyon  Gga, Mesrubat,

Araglari Yapimi Szgoa/y“ icki ve Tiitiin Tekstil, Deri ve
4% 0 Sanayii Giyim Sanayii
6% 19%

Agag igleri ve Kagit
Sanayii
4%

—

Demir Dig1 Metal

Kauguk, Lastik ve
Plastik Sanayii

Uretimi ve igsleme Demir-Celik . 3%
s . R Toprak ve Cimento
anayli Uretimi ve Isleme Sanayii Kimya Sanayii
4% i
Sanayii 11% 8%

21%

Kaynak: TEDAS
Sekil 11 . Sanayi de Elektrik Kullaniminin Sanayi Alt sektorlerine Dagilimi

Binalarda, meskenler % 56 ile pay en agirlikli sektordiir. Bu sektOrde tuketilen yaklasik 35
milyar kWh enerjinin % 10’unun tasarrufu olanaklidir. Bu ise ciddi bir tasarruf imkani
yaratma potansiyelinin gostergesi olup elektrik tasarrufu c¢alismalarinda blylik Oneme
sahiptir. Ticarethane, Yazihane, Turizm, El Sanatlari ve Diger Hizmetler % 33 ve Resmi
Daire % 10 paylarla bina sektorl elektrik tliketimi icinde diger 6nemli paylara sahip olan alt
sektorlerdir.
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Kaynak: TEDAS
Sekil 12 . Binalarda Elektrik Kullaniminin Alt sektorlerine Dagilimi

3. ENERJi VERIMLILIiGi ve AB

Diinyadaki asir1 petrol ve dogal gaz bagimliligi, petrol fiyatlarindaki artis, diinya ekonomisini
ve AB gibi bagimlilig1 yiiksek ekonomileri kotii sekilde etkilemektedir. Petrol fiyatlarindaki
% 10 artis kiiresel GSYIH’y1 % 0,5 (ki degeri 255 milyar Euro) diisiiriiyor. Enerji
bagimliliginin 6zellikle bazi iilkeler {izerinde yogunlagmasi AB’de enerji giivenligini dnemli
bir tehdit haline getirmektedir. Ayrica Iklim Degisikligi hedeflerinin tuturulmasi igin daha
fazla insiyatife ihtiya¢ duyulmaktadir. AB enerji stratejisi Sorddrilebilirlik, Ekonomik
Kalkinma ve Enerji Giivenligi iizerine insaa edilmistir.

AB Enerji Stratejisi

#en ucuz fiyat
# kesintisiz

# surdurulebilir enerji arzi

Sdurdtirtilebilirlik
KYTO

daha rekabetci bir
ortam ve
ekonomik
kalkmma
LIZBON

enerji gtivenligi
RUSYA

Sekil 13 : AB Enerji Stratejisi

Enerji verimliliginin ayn1 zamanda enerji temin giivenligi konusunda da etkin onlemlerden
birisi oldugu Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin Mayis 2005’te yapilan enerji bakanlar
toplantisinda da deklare edilmis, UEA, 2007 Haziran’inda Heiligendamm’da yapilan G8
zirvesinde 12 adet faaliyetin global diizeyde uygulanmasini 6nermistir. Bu dnlemlerin yerine



getirilmesi ile 2030 yilinda Amerika’nin 2004 yili CO; emisyonuna esdeger bir emisyondan
tasarruf edilmesini saglayacaktir.

Diger iilkelerde ve gelismekte olanlarda bu konuda ciddi gelismeler saglanmis, AB (yesi
tlkeler ve topluluk, petrol bagimliligin1 azaltmak tizere 70’lerin basindan itibaren yaptiklari
caligmalarla enerji yogunlugunu diisiirmiis, bir bakima gelisme (Gayrisafi Yurt i¢ci Milli
Hasila artis1) ile enerji tiiketimi arasindaki paralel artis bagmtisini kirmistir. Ornegin Almanya
% 40, Danimarka ve Fransa % 30 oraninda enerji yogunluklarinda azalma saglamislardir.
Eger siiregelen bu ilgi olmasaydi Topluluk (25 iilke) bugiin 1.725 milyar TEP degil 2.55
Milyar TEP enerji tiiketecekti. Enerjide dis bagimlilik orani bugiinkiiniin ¢ok iistiinde
olacakti. Verimlilik artis1 sonucu tiiketilmeyen bu “yok enerji” “negajoule” olarak
adlandirilmaktadir ve biyiikligi kiyaslandiginda, bugilinkii petrol tiiketiminin oldukca
iizerinde oldugu goriilmektedir.

W Negajoules
[l Biomass
[ Other electricity
W Nuclear
Gas
moil
W Coal

“Negajoules™ Energy savings calculated on the basis of 1971 energy intensity.
Source: Enerdata (calculations based on Eurostat data).

Sekil 14 . 1971 Yilindan Bu Yana Saglanan Enerji Tasarrufunun AB Enerji Tiiketimine Katkisi

AB, enerji verimliligi artigini sadece bir enerji ikamesi olarak degil ayn1 zamanda bir istihdam
politikas1 olarak ta gormektedir. Petrol fiyatlarindaki artiy GSYIH’da kayiplar yaratirken
enerji  verimliliinin arttirllmas1 i¢in yatirimi tesvik edici olmaktadir. Verimlilik
uygulamalarindaki bu artis daha ¢ok insana, 6zellikle de kaliteli is giicii i¢in, yeni is alani
yaratmaktadir. Alman Siirdiirtilebilir Kalkinma Enstitiisii her bir milyon TEP tasarruf edilen
enerjinin 2000 kaliteli ve tam zamanli is yarattigint hesaplamistir. AB i¢in ortaya konan enerji
tasarrufu potansiyelinin Avrupa’da net bir milyon yeni is imkdn1 dogmasina yol acacagi
belirtilmektedir. Bu deger Avrupada iiretilen verimli teknolojinin AB digina ihracati ile ilgili
isleri kapsamamakta ancak enerji talebindeki diisiis sonucu is kaybina ugrayan kisilerle ilgili
rakamlar1 da kapsamaktadir.

AB sera gazlarint % 60-80 azaltmak lizere arz tarafinda sifir emisyonlu yenilenebilirin daha
¢ok kullanimini ve talep tarafinda enerji verimliliginin arttirlmasin1 en 6nemli 6nlem olarak
gormektedir. Boylece % 20 enerji verimliligi arttirilmasi ile CO, emisyon azaltma hedefinin



en az % 50’si garanti edilecek ve 2020’de yillik 780 milyon ton CO, emisyonu bu yolla
tasarruf edilebilecektir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerjilere gore daha etkin, teknolojisi
hazir ve ucuzdur.
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Kaynak: Felix Matthes, Oko Institute

Sekil 15. Yedinci Cerceve Programi Kapsaminda Desteklenen Karbon Giderme Teknolojilerinin
Beklenen Gegerlilik Durumu

AB’nin enerji tuketiminde, kamu sektori % 5-10’luk bir paya sahiptir. Yilik enerji faturasi
(AB 15) icin 47 milyar Euro’dur ve bu faturada ciddi bir enerji tasarrufu potansiyeli
mevcuttur. 80 milyon € yatirnm yapilmasi karsiliginda AB’de yiritilen programlarla
saglanacak tasarufun getirisinin 12 milyar € olabilecegi hesaplanmaktadir. Kamu sektor
ayrica yilda 200 milyar Euro civarinda satin alma yapmaktadir. Kamu tarafindan verimli
teknolojiye sahip cihaz ve tasitlarm satin alinmasi ile, GSYIH nin % 16’s1 civarinda bir tesvik
yaratilacagi tahmin edilmektedir. Sonu¢ olarak kamu sektorii verimliligi satin alarak hem
kendi masraflarini diisiirecek hem de ekonomi i¢in ciddi bir canlanma yaratacaktir.

AB enerji sektoriinde 30 adet tanimli onlem arasinda bir dizi talep tarafi onlem de
ongoriilmektedir. % 20 olarak belirlenen ve yillik degeri 60 milyar Euro olan Almanya ve
Finlandiya’nin bugiinkii enerji tiikketimine esdeger enerji tasarruf potansiyelinin bu talep tarafi
onlemlerle geri kazanilmasi planlanmaktadir. Ekonomik degeri ¢ok énemli olan 390 milyon
TEP’lik bu potansiyelin geri kazanilmasi, Avrupa ekonomisine 100 milyar Euro bir geri
dontis saglayacaktir. Bu enerji verimliligi girisimi Lizbon Stratejisinin “daha ¢ok blyume,
daha ¢ok istihdam” olan iki temel prensibinin de gerceklesmesinde 6nemli rol oynayacaktir.
Bu girisimle Avrupa’da ev basina tiiketim miktarina gore yillik 200 ile 1000 Euro civarinda
tasarruf saglanmasi beklenmektedir. Komisyon bu tasarruf potansiyelini geri kazanmak i¢in
somut eylem Onerilerini igeren bir Enerji Verimliligi Eylem Planin1 2006 yilinda



yaymlamistir. Bu eylemler mevcut teknolojileri kullanarak toplumun davranis bi¢iminin
degistirilmesi lizerine kurgulanmustir.
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Sekil 16. AB Enerji Verimliligi Politika Dokiimanlari

2006 Nisan ayinda yiriirliige giren yeni bir direktifle; 2008-2016 yillari arasinda, iiye
tilkelerin herbirisinin, enerji tliiketimini net ve ekonomik gelisme, iklim sartlar1 gibi bir ¢cok
degiskenden bagimsiz olarak % 9 azaltmasi Oongoriilmiistiir. Bir yasal diizenleme olan bu
direktifin yanisira politika dokiimani olarak daha 6nce yayinlanan Enerji ve Enerji Verimliligi
konusunda biribirini takib eden 2 adet Yesil Teblig’deki ¢erceveye uygun olarak, mevcut
tasarruf potansiyelini geri kazanmak i¢in Oniimiizdeki 6 yil i¢inde uygulanacak somut ve
gercekci eylemleri iceren bir Enerji Verimliligi Eylem Planini 19 EKim 2006 tarihinde
aciklamistir. Plan, elektrikli ev aletlerinden sanayideki pompalara kadar c¢ok genis bir
yelpazedeki cihazlar, binalar ve enerji hizmetleri icin minimum enerji tiiketim standartlarinin
onemini vurgulamistir. Ayrica, minimum enerji tikketim standartlarinin derecelendirilmesi ve
etiketleme uygulamalariyla birlikte verimsiz cihazlarin piyasadan c¢ekilmesi ve halkin
bilgilendirilmesini en etkin onlem olarak belirlemistir. Ayni sekilde binalar i¢in de
performans standartlar1 gelistirilecek ve ¢ok diistik enerji tiiketimli evler tanitilacaktir. Plan
elektrik Uretim, iletim ve dagiimindaki 6nemli boyuttaki kayiplarin da iizerinde durarak yeni
ve eski Uretim tesisleri, iletim ve dagitimdaki kayiplarin distiriilmesi i¢in hedefi belirlenmis
bazi onlemleri ongdrmektedir. Ulasimda yakit verimliliginin arttirilmast amaciyla, daha
“temiz” araclarin iiretilmesi, lastik basin¢larinin diizenlenmesi, kentsel ulasimin ve modlarin
diizenlenmesi, vatandaslarin ulagimdaki aligkanliklarimin degistirilmesi gibi bir dizi 6nlem
onerilmistir.

Eylem Plan1 ayrica; enerji fiyatlarinin, enerji verimliliginin ve ayni zamanda tim ekonomik
performansin yiikseltilmesi i¢in yonlendirici olmasini 6ngérmektedir. Plan enerji verimliligi
konusunda bilinglendirmenin saglanmasi i¢in egitim ve dgretim ile ilgili bir dizi yeni Oneriler
ortaya koymustur. Son olarak ta enerji verimliliginin acil olarak kiiresel dlgekte arttirilmasi
icin uluslar arasi ortakliklarin olusturulmasi geregine vurgu yapmastir.

Eylem Plani ile 2020’de % 20 tasarruf saglanabilmesi i¢in, 2007-2012 arasinda yilda % 3.3
lik(daha 6nce belirlenen % 1.5%a ilave olarak % 1.8) bir enerji verimliligi iyilestirilmesinin



yapilmas: hedeflenmektedir. Tabiki bu potansiyelin geri kazanilmasi i¢in 6nemli yatirim
ihtiyac1 dogacaktir. Bu eylem plan1 daha ¢ok maliyet etkin onlemlere odaklanmistir. Bu
onlemlerin AB ekonomisine ¢ok yonlii yararlar saglamasi beklenmekte ve katkisinin 50
milyar Euro olacagi hesaplanmaktadir. Bu hedeflerin AB boyutunda gergeklesmesi igin
ulkelerin belirlenmis 6nlemleri uygulamak iizere kendi programlarini hizla adapte etmeleri
gerekmektedir.

4. ENERJi VERIMLILIiGINDE TURKIYE'DEKi MEVCUT DURUM

Yapilmis olan cesitli analizler ve karsilastirma caligmalar1 iilkemizdeki {iretim ve hizmet
sektorindeki ekonomik faaliyetler ve yasam standardi i¢in harcanan enerjinin
azaltilabilmesinde ciddi boyutta potansiyelin varligini teyid etmektedir. Enerji Verimliligi
Kanunu i¢inde bir hedef belirlenmemisse de gerekce notunda kanunun etkin hale gelmesi ile
2020 yilindaki beklenen birincil enerji tiketimi olan 222 MTEP’in % 15 altinda (33 MTEP)
bir enerji tuketimi gergeklesebilecegi belirtilmektedir ki bu deger biigiin tiim sanayi
sektoriimiiziin tiikettigi enerjiden biiyiiktiir. Ayn1 sekilde, ETKB tarafindan enerji tahmini ve
CO; iretimine etkisini incelemek amaciyla yapilmis seneryo c¢aligmasinda incelenen
seceneklerden birisi de Talep Tarafi Yonetimi Senaryosudur. Bu senaryoda enerji tasarrufu ve
talep yonetimi politikalar1 uygulandiginda sadece elektrik tiiketiminin 2020 itibar1 ile
konutlarda 20 TWh ve sanayide 34 TWh azaltilabilecegi hesaplanmustir.

Halihazirda telaffuz edilen sektorlere gore ¢ok daha yiiksek oranlara ulagilabilen enerji
tasarrufu potansiyeli oran1 % 25°tir. Birim gayrisafi yurt i¢i hasila tiretmek icin tiketilen
birincil enrji miktari1 ifade eden, Enerji Yogunlugu degerinin gelismis ilkelerle
karsilastirilmas1 da bu konudaki potansiyeli vurgulamaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi’nin
dolar bazindaki ortalama enerji yogunlugu gostergesi 0,19 iken Turkiye’nin 0,35 ve AB
15’nin Euro cinsinden gostergesi 208 iken Trkiye’nin gostergesi 480°dir.

Tabiki bu gostergeler doviz cinsinden sabit degerlerle hesaplanmis olmasindan dolay1 ve
ayrica enerji mixi ve sanayi sekorliniin farkli yapi iginde olmasi gibi bazi nedenlerle
Tirkiye’deki gelismeyi tam olarak yansitmayabilir. Satin alma giiciine gore diizeltilmis
degerlerin de kontrol edilmesinde yarar vardir. Ancak gercek gelismeler sektorlerdeki ayri
ayr1 hesaplanmig ve paraya doniistiirilmemis iirlin basina, alan basina, ara¢ basina tiiketim
gibi gostergelerle egilimlerin takip edilmesi ve iyilestirilmesi ile anlasilabilir.. Dinyada 200
civarinda gosterge ile verimlilik gelismeleri izlenebilmektedir. UEA tarafindan yayinlanmis
asagidaki verilerle hazirlanmis Tabloda secilmis bazi Ulkelerin karsilastirma gostergeleri
gortlmektedir.



Tablo 5. Secilmis Bazi Ulkelere Ait Enerji Gostergeleri 2005

GYiH GSYIH TOPLAM UTRTTRTR CO, KiSi BASINA ENERJI ENERJI CO,/
BOLGE/ULKE NUFUS (Satin Alma BiRiNCIL T EMIiSYONU ENERJI YOGUNLUGU | YOGUNLUGU | TBET
Giiciine Gore ) ENERJi TUKETIMI | (GSYIH Basmna (Satin Alma
Milyon Milyar* US $ TUKETIMI TWh Miyon Ton Enerji Tuketimi) | Giiciine Gére) |Ton
Milyar* US $ Milvon TEP CO2 TBET /Nufus CO2/TE
y TEP/000US $* | TEP /000 US$* |P
i 6432 36 281 54618 11434 16 695 27 136 1.78 0.32 0.21 2.37
DUNYA
1172 28 394 30 321 5548 9 800 12 910 474 0.2 0.18 2.33
OECD
Danimarka 5 171 164 20 36 47 4.42 0.11 0.12 2.42
Fransa 63 1430 1695 276 483 388 4.4 0.19 0.16 141
Italya 59 1133 1521 185 332 454 3.16 0.16 0.12 2.45
Yunanistan 11 180 282 31 58 96 2.7 0.17 0.11 3.09
iran 68 133 484 163 147 407 2.38 1.23 0.34 2.51
Bulgaristan 8 16 62 20 32 46 2.59 1.25 0.32 2.30
Romanya 22 49 174 38 51 91 1.77 0.78 0.22 2.37
TURKIYE 72 246 568 85 137 218 1.18 0.35 0.15 2.57
Ingiltere 60 1626 1699 234 377 530 3.88 0.14 0.14 2.27
Amerika 297 10997 10 997 2340 4046 5817 7.89 0.21 0.21 2.49
cin 1304 1890 7842 1717 2323 5059 1.32 0.91 0.22 2.95
H.Cumbhuriyeti
Almanya 82 1962 2169 345 586 813 4.8 0.18 0.16 2.36
Japonya 128 4994 3474 531 1052 1214 415 0.11 0.15 2.29

Kaynak : IEA, KEY WORLD ENERGY STATISTICS, 2007
*2000 sabit fiyatlari ile




Enerji yogunlugunun disiiriilmesi tiim enerji zincirinde verimliligin artirilmasi, nihai
tlketimde enerji yogunlugunun azaltilmasi, iletim ve dagitimda kayip-kagaklarin azaltilmasi,
tretimde verimlilik artirict teknolojilerin uygulanmasi ve rehabilitasyon yatirimlart gibi
caligmalar ile saglanabilecektir.

Enerji yogunlugunda diizenli bir diisme trendinin yakalanmasi Turkiye’nin énundeki en
onemli politika hedefi olmalidir. Bu sekilde Tiirkiye’de heniliz konusulmayan karbon
yogunlugunun azaltilmasinda da 6nemli basar1 saglanacaktir.
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Kaynak: EUROSTAT
Sekil 17 . AB ve Turkiyede Enerji Yogunlugu Karsilastirmasi

5. ENERJi VERIMLILIGi POLITIKA VE STRATEJISI!

AB Tiirkiye Ulusal Programi, katilim oncesi donem icinde, kisa ve orta vadedeki
yiikiimliiliikleri ve sorumluluklar1 i¢in Tiirk Hiikiimetine resmi bir yol gosterici olarak
tanimlanmaktadir. Revize edilen Tirkiye Ulusal Programi, TBMM tarafindan onaylanmis ve
Haziran 2003 tarihinde de yiiriirlige girmistir. Program, ilgili AB miiktesebati ile
uyumlastirma ¢aligmalart i¢in detayli ve stratejik zaman cetvelini icermekte ve enerji
verimliligi de Program dahilindeki konular arasinda bulunmaktadir. Bu agidan, AB Finansal
Isbirligi Programi cercevesinde bir Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisinin hazirlanmas1 kisa
stireli bir proje gergevesinde Ongoriilmiistiir. TUm nihai enerji tiketim sektorlerinde enerji
verimliliginin artirillmas1 Oniinde saptanan engelleri ortadan kaldirmaya yardimci olmak,
enerji verimliligi stratejisinin en 6nemli gorevlerinden biridir.

Tiirkiye’de nihai enerji tiiketim sektorlerinde enerji verimliligini iyilestirmek iizere gerekli
strateji ve ilgili 6nlemlerin belirlenmesi amaciyla bir proje yiiriitilmiistiir.

a) Baslica nihai tiikketim sektorlerinde enerji verimliliginin artirilmast ve yerel
kaynaklarin optimum kullaniminin saglanmasi, ulusal enerji politikasinin ana
unsurlarini  olusturmaktadir. Dolayisiyla, EIEI/UETM’in ana misyonu, enerjinin
rasyonel kullanimini desteklemek ve talep tarafinda enerji verimini iyilestirmek igin
ilgili kurum ve kuruluglar ile birlikte planlanan ve biitiinlesik isbirligi mekanizmalarini
olusturmaktir.

! Tiirkiye I¢in Enerji Verimliligi Stratejisi, Nisan 2004



Bu amagla; hazirlanan “Strateji” de belirlenen hedeflere ulasmak (izere;

0] Devlet yonetiminin ve yerel yonetimlerin, hedefi olan ve birbiri ile entegre bir
enerji politikasinin tanimlanmasi ve uygulanmasinin desteklenmesi,

(i) Nihai tuketicilere ve sanayi kuruluslarina; gerekli onlemleri uygulayarak bu
sektorlerde enerji verimliligini arttirmak izere, enerji verimli malzeme ve
cihazlarlarm ve bu alanda hizmet verecek danismanlik firmalarinin
yayginlastirilmasi igin teknik ve uygun krediler ve benzeri imkanlarla finansal
destek saglanmasi,

(ili)  Mevcut idari ve yasal yapinin guclendirilmesi,

(iv)  AB ve destek olabilecek diger potansiyel donor kurumlarin yasal ve idari yapinin
glgclendirilmesi ve enerji verimliligine yonelik faaliyetlerin finanse edilmesinde
Turkiye’yi desteklemeleri gerektigi,

hususlarindaki Onerilerini ortaya koymustur.

Stratejide vurgulanan Tiirkiye’de enerji verimliligi 6nlemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi
kosullarindan bazilar1 asagida kisaca 6zetlenmektedir:

Destekleyici Kosullar Engelleyici Kosullar

»  Enerji fiyatlar1 oldukca yiksektir, bu da ' '
enerji tasarrufu 6nlemlerini, ekonomik olarak AB ve diger destek olabilecek kurumlardan
uygulanabilir olmas1 agisindan, saglanmakta olan finansal yardim heniiz
desteklemektedir. istenilen seviyeye ulagmamustir.

» Merkezi idarede temel idari yap1 ve Enerji Verimliligi hususunda entegre ve
kapasiteler mevcuttur (EIEI iginde bir birim prO.gf?f.nh blr.Y?%klaSlm heniiz tam olarak
halihazirda olusturulmus ve bu konuda gelistirilmemistir.
birgok galisma yuriitmistir.) Binalarda mevcut 1s1 yalitimu ile ilgili yasal

» Enerji verimliliginde beli bash AB diizenlemelere uyulmasi ve takibinin yasalara
miiktesebati (elektrikli ev aletleri etiketlemesi uygunlugu yetersiz diizeyde olup
vb) billyiik 6lciide uygulamaya girmistir. gelistirilmesi gerekmektedir.

> Hikimette karar verme siirecinde enerji Merkezi diizeyde bir organizasyona dayanan
verimliligi bilinci yeniden olugmustur, verimlilik politikalari, gogu zaman uygulama

L .. . .. kapasitesinin yetersizligi ve diger olumsuz
> Turkl.)'/e“ener'Jl tasarrufu teknolojileri vs. icin kosullar nedeniyle yerel diizeylere
¢ok biiyiik bir pazardir. ulagmamaktadir

> S'erbest piyasa ortami, enerji (glekj[r'ik/ gaz) Enerji verimliligi yatirim ve uygulamalarina,
piyasasinda kl_m_llm}ls olup Verlmh]_]k . mali kaynaklarin yetersizligi nedeniyle
uygulamalari i¢in bir nevi destek niteligi finansman saglanamamaktadir.
tasimaktadir.

» AB miiktesebatinin benimsenmesine yonelik
olan Ulusal Program, enerji verimliligi
stratejisinin etkili bir sekilde uygulanmasini
destekleme potansiyeline sahiptir.

Stratejide, Tirkiye’de genis ol¢lide uygulanabilir ve kisa vadede yiiksek kérliliga sahip enerji
verimliligi onlemlerinin mevcut oldugu ancak diger yandan enerji verimliligi 6nlemlerinin
hayata gecirilmesini engelleyen bir takim sorunlarin mevcut oldugu da vurgulanmaktadir.



Bu nedenle sorun alanlar1 asagidaki belirtilen konularda alt sorunlarla birlikte tanimlanmus,
¢6zUm onerileri yine alt basliklarla isaret edilmis ve bunlar i¢in gereken faaliyetler adim adim
kisaca ortaya konmustur.

Bunlar;

» Ulusal enerji verimliligi politikasi, (Detayl1 ve planlt enerji verimliligi politikasinin
yoklugu)

> Stratejinin hayata gecirilmesi icin kurumsal diizenlemeler, (idarelerde enerji
verimliliginin 6zendirilmesi i¢in bilgi ve organizasyonye tersizligi)

» Belediyelerde enerji verimliligi (Belediyerledeki yetersiz kapasite ve finansman
kaynagi,

» Binalarda enerji verimliligi (Binalarda enerjinin diisiik verimle kullanimi),
» Sanayide enerji verimliligi (Sanayi sektoriinde enerjinin verimli kullanilmamast),

» Ulastirmada enerji verimliligi (Ulastirma sektoriinde verimli olmayan enerji kullanimi
ve yuksek emisyon duzeyleri)

olarak siralanabilir .

Strateji ¢ervesinde ortaya konulan sorunlar ¢6ziim onerileri ve takvim 2003 yili itibari ile o
giinki mevcut durumu kapsamaktadir. EIEI, Kanundan sonraki durum ve kanunun gerektirdigi
faaliyetlerle bu stratejiyi yenileyerek iilke ¢capinda en kisa siirede takvimli ve biitgeli olarak
deklare etmelidir.

6. ENERJI VERIMLILIGIi KANUNU

Ulkemizde bugiine kadar, AB iiyesi iilkelerde oldugu gibi enerji verimliliginin arttirilmasi ile
enerji ihtiyacinin karsilanmasi politikas1 hi¢cbir zaman olmamistir. Gerekli enerji ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in daima yeni tesis kapasiteleri planlanmistir. Ve genellikle enerji verimligi
caligmalar1 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin diger ¢cok “6nemli” sorunlarinin yaninda
problemsiz bir alan olarak, halkla iliskiler faaliyeti seklinde desteklenmistir. Soylemde enerji
verimliliginin oncelikli oldugu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi’nca uzun yillardir
belirtile gelmis olsa bile, bu konuda ne bir politika ne uygulama igin ayrilan biit¢e ve ne de
sayisal bir hedefe yonelik programli faaliyetler ortaya konulmamistir.

Bugiine kadar EIEI tarafindan yapilan ve diger iilkelerdeki programlara benzeterek gelistirilen
uygulamalar gergek anlamda politik destekten yoksun olarak yiiriitildiigii i¢in programlarin
basarisina ragmen elde edilen sonuglar simirli kalmistir. Iste bu nedenle 2 Mayis 2007
tarihinde 26510 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ylirlirliige giren 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu bugiine kadar eksik olan politik destegin en iist diizeyde verilmesi ve
biitiinciil yaklasim anlaminda ¢ok olumlu bir girisimdir. Bu Onilimiizdeki siire¢ kanunun
felsefesinin anlasilmasi ve ikincil mevzuatlarin bir an 6nce hazirlanmasi ile uygulamaya en
kisa siirede gecilmesi siirecidir. Bu siire¢ {iilkedeki tiim kisi ve kuruluslarin isbirligini
gerektirmektedir.



Enerji Verimliligi Kanunu; 1995 yilinda ¢ikarilan “Sanayide Enerji Verimliligi Yonetmeligi”
ile yerlesmeye baslamis Enerji Yonetimi kavrami, 2000 yilinda yiirtirliige giren “Binalarda Is1
Yalittim1 Yonetmeligi” ile yeni binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasi konusundaki énlemler
ve Bina Is1 Ihtiyaci Kimlik Belgesi, 2000 yilinda cikarilan yonetmelik ve tebligler ile
elektrikli ev aletleri enerji verimliligi etiketleri, 2003 yilinda ¢ikarilan “Binek Otomobillerin
Yakit Ekonomisi ve CO, Emisyonu Konusunda Tiiketicilerin Bilgilendirilmesine Iliskin
Yonetmelik”, 2000 yilinda ¢ikarilan “Sanayi Disi Yeni veya Mevcut Binalarda Sicak Su
Uretimi ve Ortam Isitmasi i¢in Kullanilan Is1 Jeneratdrlerinin Performansi ve Sanayi Dist
Yeni Binalarda Dahili Sicak Su Dagitimi ve Is1 Yalitimina Dair Yonetmelik” gibi mevcut
mevzuatta deginilen bir¢ok hususu, kavramlarin smirlarini da genisletmek suretiyle, bir
felsefe ve bir semsiye altina toplayarak enerji verimliligine biitiinciil bir yaklasim saglamistir.
Olusturulan Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (EVKK) ile de bu biitiinciil yaklagimin
etkili olarak koordinasyonunun saglanmasi amaglanmaktadir. Boylece egitim, gevre, ulasim
gibi sektor politikalarinin icinde ve bu politikalarin yonlendirilmesinde enerji verimliliginin
oncelikli anlayis haline gelmesi planlanmistir.

3 y1l éncesinde EiEI (Elektrik Isleri Etiit idaresi) tarafindan baslatilan Kanun Tasaris1 hazirlik
stirecine Odamiz goriis ve Onerileri ile katkida bulunmustur. Odamiz toplam 3 yili kapsayan
on hazirlikk, TBMM Komisyon Toplantilar1 ve TBMM Genel Kurul siireglerinin her
asamasinda tiyelerinin bilgi ve deneyimlerini Tasariya yansitmaya calismistir.

Odamizin 6nerilerinin bir bolimii tasariya yansimasa da bu eksiklige ragmen ¢ergeve niteligi
ile kanun onemli bir baslangici ifade etmekte ve enerji verimliliginde yeni bir sayfa
acmaktadir.

Makina miihendisligi disiplinin somutlandig1 alanlardan birisinin enerji olmasi nedeniyle,
enerji verimliliginin arttirtlmasinda; Odamiza ve iiyelerimize dnemli gorev ve sorumluluklar
diismektedir. Binalarin daha iyi yalitilmasi, yiiksek verimli kazanlarin ve 1s1 tesisatinin,
sogutma ekipmanlarinin {iretilmesi ve kullanilmasi, agik sicak ve soguk yiizeylerin yalitilmasi
ve atik 1sinin geri kazanimi, kojenerasyon tekniklerinin kullanimi, bdlgesel 1sitma tesislerinin
kurulmasi, enerji verimli ve ¢evre uyumlu tasitlar, enerji verimliligi anlaminda 6nem tasiyan
konulardan bazilaridir ve mesleki faaliyetlerimiz arasinda bulunmaktadir. Bu anlamda Enerji
Verimliligi Yasasi’nmin Ongordiigii faaliyetlerin pek ¢ofu makina miihendisligi meslek
disiplini alanina girmektedir.

Kanun Ne Getiriyor?

Kanun genel olarak; enerji verimliligi ¢aligmalarinin etkin olarak yiiriitiilmesi, izlenmesi ve
koordinasyonu konusunda idari yapimin olusumunu, enerji verimliligi hizmetlerinin
yiiriitiilmesi konusunda yapilacak yetkilendirmeleri, gérev ve sorumluluklari, toplumun
egitim ve bilinglendirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirmasina yonelik
ve sektorel uygulamalara iliskin ¢esitli destekleme mekanizmalarini, tesviklerle ilgili konular1
ve yasal gerekleri yerine getirmeyenlere uygulanacak para cezalarim1 kapsamaktadir. Ayrica
Yasa bu giine kadar enerji verimliligi konusunda kurulus kanununda bir yetkilendirme
olmamasi nedeniyle EiEI’nin Kurulus Kanununda da degisiklik yaparak EIEIyi
yetkilendirilmis kurulus haline getirmektedir.

Kanun ile; oniimiizdeki yillarda lilkemiz genelindeki enerji yogunlugunun OECD iilkeleri
ortalamasma indirilmesi ve bdylelikle fosil enerji kaynagi ithalatinin ve sera gazi
emisyonlarmin azaltilmasinin hedeflendigi, kanun gerekce notunda sayisal olarak
belirtilmistir.



Kanun ile Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (E.V.K.K) olusturulmustur.

Kanunda Enerji Verimliligi ¢aligmalarinin iilke genelinde tiim ilgili kuruluslarin katilimiyla
etkin olarak yiirtitiilmesi i¢in kurul olusumuna yer verilmistir. Kurulda TMMOB’den de bir
temsilci bulunmaktadir.

Boylece ulusal diizeyde enerji verimliligi stratejilerini, planlarint ve programlarini hazirlama
gorevi Ustlenen kurulda TMMOB’nin katilimi ile anilan siireglere iliskin miidahil olma ortami
olusturulmustur.

Ikincil mevzuat siirecinde; EVKK’nin, Ihtisas komisyonlarinin ve Danisma Kurulunun
olusturulmasi ve ¢alisma ilkeleri konusunda Kanunda belirtilenlerin disinda kalan hususlarin
yonetmelik ile diizenlenmesinde kamu yarar1 oldugu diisiiniilmektedir.

6.1 Enerji Yonetimi Hizmetlerinin Yiiriitiilmesinde Yetkili Kurulus Kavrami ve
MMO’nun Fonksiyonu

Kanunda toplam insaat alam en az yirmi bin m? veya yillik enerji tutar1 begyiiz TEP (Ton
Esdeger Petrol) olan binalarda ve yillik enerji tiiketimi bin TEP’den fazla olan isletmelerde
enerji yOneticisinin gorevlendirilmesi veya enerji yoneticilerinden hizmet alinmasi
hiikiimlerine yer verilmistir. Yine organize sanayi bolgelerinde bulunan ve yillik enerji
tiketimi bin TEP’in altinda olan isletmelere hizmet vermek iizere OSB’lerin de enerji
yonetim birimi olusturulmasi sart1 getirilmistir.

Bu hiikiimler dogrultusunda sanayi tesislerinde, biiyiik bina isletmelerinde ve organize sanayi
bolgelerinde enerji yoOnetimi teknikleri konusunda aldiklar1 egitimler sonrasinda belirli
kriterlere sahip makina ve elektrik mihendisleri de Enerji Yoneticisi olarak goérev
yapabilecektir.

Enerji verimliligi konusunda danigmanlik, egitim, etiit ve uygulama hizmetlerini yiirlitmek
lizere Kanunda “Sirket” tanimia yer verilmistir. Sirketlerin de yine EIEI veya MMO, EMO
ve Universiteler gibi yetkilendirilmis kurumlar tarafindan diizenlenecek yetki belgesine sahip
olmas1 sart1 getirilmistir.

Bu cercevede Odamiz yetki alarak {yelerini egiterek enerji yOneticisi sertifikasi
verebilecektir. Enerji yoneticilerinin sertifikalandirilmasi islemlerinin 6ncelikle Makina
Miihendisleri Odasi, Elektrik Miihendisleri Odasi ve Universiteler gibi EiEI tarafindan
yetkilendirilen kurumlar tarafindan yerine getirilmesi gerekmektedir. Ayrica enerji tasarrufu
etlitleri ve bagintili enerji tasarrufu uygulamalarin1 gergeklestirecek ve egitimleri yiiriitecek
sirketlerin yetkilendirilmesi, izlenmesi ve performanslarinin degerlendirilmesi konusundaki
hizmetleri de bu yetki cercevesinde yiruttlebilecektir.

Odamiz Serbest Miisavirlik Miihendislik (SMM) Hizmetleri mevzuati kapsami enerji
verimliligi konusundaki tasarlanan c¢aligma yontemi ve kapsami ile biiylik paralellik
gostermekte olup, Odamizin bu konudaki tecriibe birikiminden de yararlanarak yapilacak bazi
uyarlamalarla yetkilendirilmis sirketlerin mesleki denetimleri ve izlenmesi yapilabilecektir.
Ikincil mevzuat ¢alismalar1 kapsaminda; konunun {iniversitelerden ¢ok serbest miisavirlik
miihendislik hizmetleri denetiminin meslek odalarinin alanina girmesi nedeniyle odalarin



yetkileri kapsaminda diizenlenmesi, mevcut yetkilerde karmasa yaratilmamasi agisindan
dikkate alinmalidir.

Enerji Yoneticisi Sertifikalandirilmast konusunda, Odamiz, Izmir Makina ve Elektrik
Mihendisleri Subelerinin Ege Universitesi ile birlikte 1995 tarihli ydnetmelik geregince
EiE’den 1998 yilinda aldign yetki cergevesinde enerji yoOneticisi yetistirme kurslari
diizenlemistir. Bu ¢aligmalarda kazandigi deneyimler ve birikimler, Kanun cergevesindeki
yetkilendirme egitim ve belgelendirme kapsaminda degerlendirilecektir. Bu dogrultuda
Makina Miihendisleri Odasi, {ilke ¢apinda etkin ve yaygin orgiitli ve enerji verimliligi konusu
ile ice ige geemis mesleki egitimdeki tecribesi ile yetkilendirme prosedirinin
tamamlanmasini takiben, Meslek I¢i Egitim Merkezi gergevesinde enerji yoneticisi ve diger
enerji verimliligi egitim calismalarint devam ettirerek hizmetin; {ilke ¢apina, yiksek bir
standartta ve merkezi koordinasyon altinda, hizla yayilmasini saglayacaktir.

6.2 Enerji Verimliligi Bilincinin ve Bilgisinin Arttirilmas1 ve MMO’nun Fonksiyonu

Enerji verimliligi hizmetlerinin etkinligini ve enerji bilincini artirmak amaciyla halkin,
ogrencilerin ve mesleki egitim kapsaminda egitilen kisilerin bu konuda bilgilendirilmesi ve
bilin¢lendirmesi i¢in ¢esitli faaliyetlerin gergeklestirilmesi yasa ile ongoriilmiistiir. Her yil
Ocak aymin ikinci haftasinda Enerji Verimliligi Haftas: etkinliklerinin diizenlenmesi, Milli
Egitim Bakanlig1 ve Milli Savunma Bakanlig1 tarafindan 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinin
ders programlarinda, kamu kurum ve kuruluslarinin hizmet i¢i egitimlerinde ilgili kurum ve
kuruluslar tarafindan gerekli diizenlemelerin yapilmasi, Ulusal ve/veya bolgesel yayin yapan
televizyon ve radyo kanallarinda enerjinin verimli kullanilmas1 ile ilgili egitim
programlarinin, yarigmalarin, kisa siireli film ve/veya ¢izgi filmlerin gosterilmesi kanunda
ongoriilen etkinliklerdendir. Bu etkinliklerin yanisira odalarin ve Tlniversitelerin egitim
faaliyetleri yapmasi da kanunda yer almistir. Odamizca, bu kapsamda degerlendirilebilecek,
enerji verimliligini dogrudan veya dolayli olarak destekleyen onlarca seminer, konferans,
egitim programi halihazirda yiiriitiilmektedir. Ayrica halkin bilinglendirilmesi konusunda da
cesitli brostirler basilarak yurt capinda dagitilmaktadir. Son olarak hazirlayarak bastirdigimiz
“Gunlik Yasantimizda Enerji Verimliligi Klavuzu” isimli brosiir bir ¢ok g¢evreden ilgi ve
talep gormektedir.

6.3 Binalarin Enerji Performansinin Iyilestirilmesi ve MMO’nun Fonksiyonu

Kanunda, degisik amagclar i¢in kullanilan binalarda; mimari tasarim, isitma, sogutma, 1s1
yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve aydinlatma konularindaki normlari, standartlar1 asgari
performans kriterlerini, bdtlncul bir yaklasimla binalarda enerji performansinin
iyilestirilmesini, iilkemize uygun bir performans hesap metodunun da gelistirilmesini
kapsayacak sekilde belirli kriterlere uyan binalar i¢in Enerji Performansi Belgesi
uygulamasi 6ngoriilmiistiir. Bu konudaki ¢aligmalar, AB’nin “Binalarin Enerji Performans1”
ile ilgili direktifinin uyumlastirilmas1 ekseninde, mevcut Baymdirlik ve Iskan Bakanlig Ist
Yalittim Yonetmeligi ve TS 825 No’lu “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” ve TS 2164 No’lu
“Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallar1” gibi ilgili standartlarin revize edilmesini de
kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Makina Miihendisligi disiplinin en agirlikli bélumlerinden birisi olan bu konuda Odamizin
mevcut mevzuatla uyumlu bircok yayini vardir. Bu nedenle Glkemize 6zgin yeni ve mevcut
binalardaki performans hesap yonteminin Direktifte belirtilen hesap yontemi ile uyumlu ve 10
yil gegerliligi olacak olan performans sertifikasinin kapsaminin belirlenmesinde Odamizin
agirlikl etkinligi olacaktir.



S6z konusu direktif kapsaminda enerji tiiketiminin azaltilmast ve karbondioksit
emisyonlariin sinirlandirilmas1 amaciyla; efektif giicii 20 kW’dan 100 kW’a kadar olan siv1
ya da kat1 yakit yakan kazanlarin periyodik denetimi, efektif gicti 100 kW’dan buyik
kazanlarin da en az iki yilda bir denetlenmesi 6ngériilmektedir (gaz kazanlari igin bu siire dort
yila ¢ikarilabilir). Ayrica 15 yasindan biiytik, efektif gilicii 20 kW’dan fazla olan kazanl
1sitma  sistemlerinin ve 1sitma tesisatinin, tiim kazan ve tesisatin1 degistirmek veya
iyilestirilmek icin alternatif cozlimler 6nermek tizere denetlenmesi hususuna da Direktifte yer
verilmektedir. Yine ayni sekilde enerji tiketiminin azaltilmasi ve karbondioksit
emisyonlarinin smirlandirtlmas1  amaciyla, efektif giici 12 kW’dan fazla olan klima
sistemlerinin diizenli denetimini saglamak iizere gerekli tedbirler de alinacaktir. Direktifte yer
alan ve iilkemizde de 6nemli kayiplarin oldugunu yakindan izledigimiz; verimsiz 1sitma ve
sogutma tesisati kayiplarinin tespit edilerek onlem alinmasini saglayacak bu denetim
mekanizmasinin, ililkemizde de olusturulmasi ciddi oranda enerji tasarrufu saglayacak bir
girisim olacaktir.

Direktifin iilkemize adaptasyonu sonucunda; ihtiya¢ duyulacak olan 1sitma ve sogutma
sistemlerinin incelenmesi hizmet alan, ilgili Direktifte de “ Bagimsiz Denet¢i” olarak gorev
kapsami1 tanimlanmis olan denetim isi, meslek disiplinimiz c¢er¢evesinde Odamiz
yetkilendirmesi ile yiiriitiilebilecek bir hizmettir. Ayrica kazanlarin enerji verimliligi ve ¢evre
emisyonlar1 agisindan degerlendirilmesi amaciyla kurulmus akredite laboratuarimizda ilgili
olglimler igin gerekli alt yap1 hazirdir.

6.4 Enerji tuketen ekipmanlar ve MMO’nun Katkilar:

Kanun; elektrik motorlarinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve ampiillerin
siniflandirilmasi ve asgari verimlerinin belirlenmesine iligkin usul ve esaslarin belirlenmesini
de ongormektedir. Bu husus halihazirda Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan cikarilan
yonetmelik ve tebliglerle biiylik 6l¢lide diizenlenmis bulunmaktadir. Sadece limit degerler
I¢in sanayicimizi de magdur etmeyecek sekilde bazi ¢alismalarin yapilmasina gerek vardir. Bu
husus bir yonetmelik altinda, AB standartlar1 ve iilkemiz sartlarina uygun olarak
diizenlenmelidir. Ancak yonetmelikle esik enerji tiiketim degerleri diizenlemeleri yapmak
yeterli olmayip halkin tercihleri baz1 mali tesviklerle desteklenmelidir. Yapilacak yonetmelik
caligmalarinda  bu husus mutlaka g6z Oniinde bulundurulmahidir. Tiiketicilerin
bilgilendirilmesi ile ilgili olarak kanunda yeralan kullanma kulavuzlarinin icerigi ile ilgili
bilgileri dlizenleyen mevcut yonetmelikte ufak bir degisik yeterli olabilecektir. Burada
tiiketiciye mali tesvik saglanmasinda sonra ikinci sirada gelen en kritik husus piyasa
denetimlerinin etkinligidir.

Benzer olarak yakma tesislerinde yer alan kazanlar, brulorler, kat kaloriferi ve kombilerde de
asgari verimlilik degerleri belirlemek tizere caligma yapilabilir ve belirlenecek degerler
yukarida bahsedilen yonetmelik cercevesinde yer alabilir veya 2000’de c¢ikarilmis bulunan
Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik gibi mevcut yonetmelikler revize edilebilir. Yine
bu konuda Odamiz meslek disiplini ve mevcut ihtisas grubu kapsaminda degerlendirilerek s6z
konusu calismalara destek verilecektir.

6.5 Ulasimda Enerji Verimliligi ve MMO’nun Katkisi
Ulasimda verimliligin arttirilmasiyla ilgili olarak yurt i¢inde lretilen araglarin birim yakit

tiikketimlerinin azaltilmasi ve araglarda verimlilik standartlarinin yiikseltilmesi ile ilgili olarak
kanunda belirtilen hususu, 2003 yilinda STB tarafindan g¢ikartilan ve 2008 Ocak ayinda



uygulamaya girmesi planlanan ancak bazi sorunlar nedeni ile yiiriirliigii daha sonraki bir
tarihe ertelenen “Yeni Binek Otomobillerin Yakit Ekonomisi ve CO, Emisyonu konusunda
Tiiketicilerin Bilgilendirilmesine Iliskin Y&netmelik” biiyiikk o6lciide karsilamaktadur.
Ulkemizde tasitlarin enerji tiiketimini sertifikalandirmak {izere bagimsiz bir akredite kurulusa
ihtiya¢ vardir. Odamizin, Otomotiv Sanayicileri Dernegi ile isbirligi yaparak bu konudaki
belgelendirmeyi yapabilecek yetenek ve alt yapiya sahip oldugu diisiiniilmektedir..

Ayrica toplu tasimaciligin yayginlastirilmas:t gelismis trafik sinyalizasyon sistemlerinin
kurulmasina iligkin usul ve esaslarin da kanunda belirtildigi gibi Ulastirma Bakanlig:
tarafindan degil Icisleri Bakanligi’nin Yerel Yonetimler ve Trafik ile ilgili birimlerince ve
UKEME gorev kapsaminin gozden gegirilmesi seklinde Ulastirma Bakanligr Kara Ulasimi
Genel Mudirliigii’'niin de goriisleri alinarak hazirlanacak yonetmelikle diizenlenmesi
gerekmektedir. Bu sekilde yetki karmasasinin 6niine gegilebilecektir.

6.6 Enerji Hizmetlerinde Verimlilik Artis1 Saglayacak Onlemler

Elektrik enerjisi iiretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji verimliliginin
arttirilmasina, talep tarafi yonetimine, termik santrallerin atik 1silarindan yararlanilmasina, dis
aydinlatmalara, biyoyakit ve hidrojen gibi alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine iliskin
usul ve esaslarin belirlenmesi, Kanunda Ydnetmelik ile diizenlenecek hususlar olarak yer
almaktadir. Bu maddede yer alan her bir husus bir yonetmelik konusu olacak kadar
kapsamlidir ve teknik detaylarm cok ince bir sekilde belirlenmesi gereklidir. Ornegin 2001
yilinda Dis Aydinlatma Yonetmelik Taslagi lamba ve armatiir bazinda bir¢ok hususu
belirlemek {izere hazirlanmis ve ETKB tarafindan bekletildigi i¢in yliriirliige sokulamamustir.
Bu yonetmelik taslaginin bugiinkii teknolojik yeniliklerle revize edilerek yayimlanmasi
miimkiindiir. Ayni sekilde diger konularkdaki 6n teknik ¢alismalar sonucunda ortaya g¢ikan
zorunlu uygulamalarin diizenlenmesi seklinde yapilmalidir.

Lisanslar1 kapsaminda elektrik ve/veya dogal gaz satis1 yapan tiizel kisilere, bir 6nceki mali
yila ait tiiketim miktar1 ve bu miktara karsilik gelen tiiketim bedelini igeren aylik bazdaki
bilgileri internet ortaminda miisterilerinin bilgisine sunma zorunlulugu kanunla getirilmistir.
Bu konu EPDK tarafindan ¢ikarilan “Miisteri Hizmetleri Yonetmelikleri” ¢ergevesinde
coziilebilecek olup, bilgilendirmenin web sayfasi araciligr ile degil giincel faturalar iizerinde
yapilmasi gereklidir. Bu nedenle ikincil mevzuatta bu konu, tiketicinin giincel olarak ve
dogrudan bilgilendirilmesi seklinde yorumlanmalidir. Talep tarafi dnlemlerin alinmasi diger
iilkelerde “utilty” olarak adlandirilan hizmet sirketlerinin teknik ve maddi katkilari ile
saglanmaktadir. Ornegin Amerika’nin bazi eyaletlerinde elektrik sirketlerinin yillik cirosunun
% 1-2 gibi bir bdliimiiniin enerji verimliliginin arttirilmasi igin ayirilmasi1 ongoriilmektedir.
Ustelik alinan &nelemlerin  bazilar1 elektrik tlketimi ile de ilgili olmayabilmektedir.
Ulkemizde de benzer yenilikgi finansman kaynaklari tiiketiciye yiik olmadan yaratilmalidir.

6.7 Tesvik ve Cezalar

Enerji verimliligini arttirici uygulama projelerinin desteklenmesi, goniillii anlasma yapilacak
endiistriyel isletmelerde ve kojenerasyon yatirimlarinda aranacak nitelikler ile ilgili usul ve
esaslarin  hazirlanip  yirtirliige  konulacak ~ Yonetmelikle belirlenmesi, Kanunda
ongoriilmektedir. Kanunun en ciddi teknik calisma gerektiren ve mali destegin verilmesindeki
belirleyici husus olmasi nedeniyle hata ve aldanmalarin olmamasi i¢in referanslarin her sektor
ve her proses i¢in, ana, ara ve yan Uriinler ile iiretimde kullanilan enerji girdisi ve proses ici
enerji donlisiimleri gbz Oniine alinarak hesaplanmasi gereklidir. Kanunda enerji tiiketimi



hesaplanmasina bazi muafiyetler getirilmis olmasi, onlarca ara iriiniin oldugu entegre
proseslerde referans degerlerde bazi aldanmalarin olmasini olasi hale getirmektedir. Ayrica
iretim artigt gibi bazi digsal unsurlarin ve birim enerji tiiketimlerini etkileyecek diger
hususlarin nasil degerlendirilecegi de yine sorun yaratabilecek hususlardandir. Bu nedenle
yonetmelik calismalarinda uzman gruplarla c¢alisarak karsilagtirma kriterleri ve ilgili hesap
tablolarinin bir tartismaya yol agmayacak sekilde belirlenmesi gereklidir. Sonug olarak bu
degerlere dayanarak 100.000 YTL’ye varabilecek miktarda bir para kamu biitcesinden (EIEI
biitcesinden) verimliligi arttirdigini ispat etmeye calisan kuruluslara aktarilacaktir ve bir kag
yil ¢ok yakindan takip edilecektir. Bu hususlar siirecin seffaf ve bilimsel olarak dogru
yontemlere dayandirilmasini gerekli kilmaktadir.

Ayrica Kanunda nasil takip edilecegi cok agik olmayan bir ¢ok ceza dngdriilmiistiir. Bunlarin
nasil degerlendirecegi cezalarin nasil kesinlestirilecegi ile ilgili olarak Cumhurbaskanligi
Vetosuna da konu olan hususlarin karisiklik ve hukuki kaosa yol agmamasi igin yonetmelikte
¢ozllmesi gerekir.

6.8 Kanunun Makina Miihendisleri Odas1 ve Makina Miihendisligi Disiplini Acisindan
Getirdikleri

Kanunda Odamiz: ilgilendiren hususlar;

» Kanunda; enerji verimliligi konusunda damigmanlik, egitim, etiit ve uygulama
hizmetlerini yiiriitmek iizere yapilanan Sirketlerin MMO, EMO ve Universiteler gibi
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan diizenlenecek yetki belgesine sahip olmasi sarti
getirilmistir. Odamiz EIEI Genel Miidiirliigiinden EVK onay1 ile alacagi yetki
cergevesinde ve Odamiz SMM tecrilbbe ve yetkileri 1s18inda sirketlerin enerji
verimliligi konusunda etkin verimli hizmet sunmasini saglayacaktir

» Sanayi tesislerinde, biiyiik bina isletmelerinde ve organize sanayi bolgelerinde enerji
yonetimi teknikleri konusunda aldiklar1 egitimler sonrasinda belirli kriterlere sahip
makina ve elektrik muhendisleri de enerji yoneticisi olarak gorev yapabilecektir.
Odamiz olusturacag: bir birim vasitasiyla Enerji YOneticisi yetistirmek iizere kurslar
acacak, basta kendi iiyeleri olmak iizere yonetmelik cercevesinde enerji yoneticisi
olabilecek miihendislik branslarindan miihendislerin bu kurslarda egitim ve
sertifikalandirmasini saglayabilecektir.

» Kanun kapsaminda cihazlarin, tasitlarin enerji tiiketiminin sertifikalandirmasi ve buna
bagli olarak minum tiiketim veya verim esik degerlerinin belirtilmesi hususu
Odamizin yakindan ilgilendigi bir konudur. Akreditasyondaki mevcut yetkileri ve
tecrtibeleri nedeniyle MMO bu konuda gorev alacak kuruluslarin basinda gelmektedir.

» Kazanlarin  periyodik  denetimi  isini  yiriitecek Bagimsiz = Denetgilerin
gorevlendirilmesi hususu dogrudan Odamiz gorev yetki alanina giren bir konudur.

» Bina performansi hesap yonteminin belirlenmesinde Odamiz etkin rol oynayacaktir.

Kanunda Makina Muihendislerini ilgilendiren hususlar;

> Kanun cergevesinde belirli mesleki tecriibelere sahip Odamiz iiyeleri enerji yoneticisi
gorevini her sektorde yuritebilecektir. Bu konuda en az 2000 mihendisin hizmetine
gerek duyulacagi tahmin edilmektedir.

» Kazanlarin periyodik kontrollart Makina Miihendisleri tarafindan yiiriitiilecek bir
hizmettir.



» EVD sirketleri kurucularindan en az birisisinin mutlaka Makina Miihendisi olmasi
gerekecektir.

» Yalittim ve diger enerji verimliligi islerinde Makina Miihendislerinin artan is
piyasasinda gerek uzmanlik ve gerekse ekipman ve malzeme satisinda hizmetine
ihtiya¢ duyulacaktir.

Ozetle, yukarida belirtilen bilgilendirmeler dogrultusunda 02.05.2007 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Kanun ¢ergeve niteligi ile 6nemli bir ilk adimi ifade
etmektedir. Ancak Onlimiizdeki ikincil mevzuat hazirlama siireci bir ¢ok teknik bilginin
derlenmesi ve ilgili cevrelerin bu teknik kriterler iizerinde goriis birligi saglamasini
icerdiginden bu siireci zorlu, katilimcilig1 ise zorunlu hale getirmektedir. Odamiz yukarida
belirtilen deneyimleri ve alt yapisi ile bu siirecin aktif katilimcist olmaya devam edecektir..

7. SEKTOREL ENERJi TASARRUF OLANAKLARI
7.1 Dagitimda Verimlilik ve Kayip ve Ka¢aklarin Onlenmesi

Ulkemizde 33 kV, 15,8 kV, 10,5 kV, 6,3 kV, 3,3 kV ve 0,4 kV’luk elektrik enerjisi sistemleri
Elektrik Dagitim Sistemleri olarak anilmaktadir ve dagitim hatlarinin toplam uzunlugu 2006
yil1 itibar1 ile 880 bin km dir.

Elektrik dagitim sistemimiz gerek teknik eksiklikler ve gerekse kagak kullanim nedeniyle
tilkemizdeki en yiiksek kayip noktalarindan biridir. 2007 yilinda net satis hasilatinin 15 milyar
YTL oldugu diistintildiigline kayip kagagi degerinin yillik en az 2 milyar dolar ve Gzerinde
oldugu tahmin edilmektedir (% 14,8). Bu sebepten dolayr enerji sektoriiniin ¢ozmek igin
odaklanmas1 gereken baglica problemlerden birisidir.

Ayrica dagitim sirketlerinin tiiketici ile iletim sistemi arasinda ve tiiketici ile direkt iliskili
olmas1 nedeniyle; teknik standartlar, kalite ve planlamaya yeterli 6nemin verilmemesi
halinde; tiiketicilere, iletim sistemine ve {iretim sistemine bir ¢ok olumsuzluk yansiyacaktir.
Bu bakimdan tiiketici sikayetleri, verimsiz isletmecilik, biiylik yatirim ihtiyaglar1 nedeniyle
Elektrik Dagitim Sistemlerinin saglikli gelisimi ve igletmeciligi biiyliik 6nem arzetmektedir.

Dagitimdaki kayip ve kagaklarlarla ilgili olarak TEDAS tarafindan hazirlanmig verilerde
oransal olarak Giineydogudaki bir ¢ok ilin yiiksek oransal kayiplari da bas siralarda oldugunu
ve biiyiiksehirlerimizin miktar olarak ilk 25 i¢inde oldugunu gostermektedir. Oldukea yiiksek
olan bu kayiplar uluslararasi diizeyde kabul edilebilir seviyede de degildir.

Teknik kayiplarin hangi boyutta oldugu konusunda yapilan bir ¢alismaya gore; 2004 itibart ile
ulke genelinde;

> OG/OG TRAFO KAYIPLARI : % 0,36
> OG/AG TRAFO KAYIPLARI , % 1,6

> OG ENH KAYIPLARI : % 2,48
> AG DAGITIM HAT KAYIPLARI : % 5,14
> OLCU SISTEMLERI KAYIPLARI : % 0,36

olmak tizere toplam % 9,94 teknik kayip oldugu hesaplanmistir.

Teknik kayiplar arasinda en onemli kayip miktart AG’li hatlarda olugsmaktadir. Bunu OG
Enerji Nakil Hatlar1 takip etmektedir. Dagitim sistemi i¢inde en ¢ok ihmal edilen AG’li



dagitim hatlaridir. Transformator giigleri kiigiltiiliip, adet olarak cogaltilmasi halinde gok
uzun tesis edilmis AG hatlar1 6nemli 6l¢iide kisalacaktir. Ayrica AG’de Ozellikle kirsal
sahada mesafelerin uzun olmas1 durumunda akim tasima kapasitesi daha yiiksek iletkenler
kullanilmalidir. Dagitim sebekelerinin alicilar1 dengesiz yiik yapisinda oldugundan 6zellikle
OG/AG Transformatdr ve AG hatlarin dengeli yliklenmesine 6zen gosterilmelidir. Havai
hatlarda zorunlu olmadikca ek yapilmamali, yapilanlar usuliine uygun yapilmalidir. AG hat
brangmanlarinda kopriileme iletkenlerinin baglanti bicimine ve iletken Kesitine itina
edilmelidir. AG sebekelerde yapilan ekler mutlak surette standartlara uygun yapilmalidir. AG
direklerde kullanilan izolatorlerin montajina, iletken baglantilarina dikkat edilmeli, hatlara
temas ederek toprak kacagi olusturacak olusumlar engellenmelidir.

7.2 Teknik Olmayan Ticari Kayplar
TEDAS ile abonelik sozlesmesi diizenleyip saya¢ takan aboneler veya abonelik islemi
yapmadan, kurumun bilgisi disinda enerji tiikketenlerin olusturdugu kayiplardir.

Bu tiir kullanimlar;

o Abone olup da Kagak Elektrik Kullananlar
o Abone olmadan Kagak Elektrik Kullananlar
olarak siniflanir.

Ulke genelinde Teknik Kayiplarin % 10 civarinda oldugu kabul edilirse, ortalama satin alinan
enerjinin % 10’a yakin bir bolimii de Teknik Olmayan Ticari Kayiplar kapsaminda
olusmaktadir. TEDAS ig¢in ticari kayip olan kagak elektrik, bu elektrigi kullanan vatandaglarin
evinde 151k, yemek pisirmek i¢in ocak, 1sinmak i¢in soba, {iretim yapan sektorlerde ise Urin
haline doniismektedir.

TEDAS tahsil edilemeyen alacaklarindan ve kacak kullanimlardan dogan maddi kayiplarini
gidermek icin tarife bedellerinin iginde bu tir giderleri telafi edecek bir ekleme ile alacak
kaybin1 azaltmaktadir. Kacak kullanimdan dogan bu kayip miktarin1 elektrik bedellerini
muntazam 6deyen aboneler finanse etmektedir

Kacak elektrik kullaniminin yarattigi diger bir o6nemli bir hususta kagak kullananlarin,
kullandiklar1 enerjiyi israf 6l¢iisiinde kullanmalaridir.

2007 yil1 verilerine gére TEDAS 1n sattig1 enerji 125,2 Milyar kWh (temin edilen 148 Milyar
kWh), tahakkuka baglanan enerji ile bedelsiz satilan enerji toplami 125,6 Milyar kwh olup
teknik kayip ve ticari kayip toplam1 21,9 milyar kWh tutmaktadir. Bu degerin yarisinin teknik
kayip oldugu diistintildiigiinde ticari kayip miktar1 2007 yil1 igin 10 Milyar kWh civarindadir.
EUAS’a ait linyit santrallerinin tretiminin 2005’te 15 milyar kWh ve dogal gaz santrallarinin
8.5 milyar kWh oldugu diistiniiliirse devletin Gretiminin énemli bir bélima kaybolmakta ve
bosu bosuna bir kaynak israfina ve gevre kirliligine yol agilmaktadir. Ornegin kayip miktar
en yuksek il olan Urfa’daki kayip kacak miktari o bdlgede iiretim yapan Atatiirk Barajinin
Urettigi enerjinin % 30’una esdegerdir. Bu kadar biiyiik bir yatirim yapilarak elde edilen
elektrigin sadece bir il i¢inde % 30’unun kaybolmasi mutlaka degerlendirilmesi gereken bir
husustur.



Tablo 6.Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretim — Tiiketim ve Kayiplarin Yillar itibariyle Gelisimi (GWh)

BRUT URETIM SEBEKEKAYBI NET TUKETIM
ARTIS SEBEKEYE ) ARTIS

YILLAR % VERILEN ILETIiM | % [DAGITIM % |[TOPLAM % IHRACAT %
1990 57543 10,6 54407,1 1787,2( 3,3 4893,1 9 6680,3 12,3 906,8 46820 8,6
1995 86247,4 10,1 81858,6( 2034,9| 2,5 11733,9| 14,3 13768,8 16,8 6959 67393,9 9,8
2000 | 124921,6 7,3 122488,9| 3181,8| 2,6 20574,1| 16,8 23755,9 19,4 437,3| 98295,7 7,8
2001 | 1227247 —1,8 120831,5| 3374,4| 2,8 19954,3| 16,5 23328,7 19,3 432,8 97070 —1,2
2002 | 129399,5 54 127315 3440,7| 2,7 20491,2| 16,1 23931,9 18,8 435,1 102948 6,1
2003 | 140580,5 8,6 136406,3| 3330,7| 2,4 20722 15,2 24052,7 17,6 587,6 111766 8,6
2004 | 150698,3 7,2 145529,2| 34228 2,4 19820,2| 13,6 23243 16 1144,3| 1211419 8,4
2005 | 161956,2 7,5 156105 3695,3| 2,4 20348,7| 13 24044 15,4 1798,1| 130262,9 7,5
2006 | 175893,3 8,6 1694449| 41154( 2,4 21993,8| 13 26109,2 15,4 2235,7 141100 8,3

Kaynak: Elektrik Uretim — [letim Istatistikleri 2005 TEIAS APK
1) Sebekeye verilen= Net Uretim+ithalat
2) Ihracat, sinirda teslim esasina gore yapildigindan, ihracat ile ilgili sebeke kaybi iletim kaybinin iginde yer almaktadir.




Dagiim Ozellestirmelerinin beklenen etkisi

Ulkemizde dagitim hizmeti 20 bolgeye béliinerek oOzellestirilmek (zere yapilmasi gereken
hazirliklar Ozellestirme Idaresi tarafindan tamamlanmustir. Ozellestirme Idaresi, dagitim
Ozellestirmesinin gerekgelerini asagidaki gibi belirtmektedir;

Varliklarin verimli isletilmesi, maliyetlerin diistiriilmesi

Elektrik enerjisi arz giivenliginin saglanmasi ve arz kalitesinin artirilmasi
Kayip/kagak da azaltma saglanmasi

Yenileme ve genisleme yatirimlarinin 6zel sektor tarafindan yapilmasi
Rekabet sonucu saglanan faydalarin tiiketicilere yansitilmasi

000 O0dDo

Gorildiigi tizere dagitimin 6zellestirilmesi sonucunda sistemdeki dagitim kayiplarinin azalacagi
ongoriilmektedir. Dagitimdaki teknik kayiplarin azaltilmasi i¢in alinmasi gerekli onlem ve
yapilacak yatirimlar Ozellestirme isleminden Once belirlenmis olmalidir. Aksi takdirde ozel
sitketler kayiplarin1 azaltmak iizere yukarida belirtilen teknik kayiplari giderecek yatirimlar
yerine daha kolay yollarla kayiplarin1 karsilmak isteyecektir. Sonu¢ olarak bundan tuketici zarar
gorecek ve sistem kayiplar1 reel olarak devam edecektir. Ayrica dagitim sirketlerinin tliketiciyi
daha fazla elektrik tiiketimine tesvik edecek bazi kurnaz kampanyalar yapmasinin da Oniine
gecilmesi gereklidir. Dagitim 6zellestirilmesi sonucunda tuketiciye kaliteli ve ucuz elektrik
hizmeti garantiye alinmalidir.

7.2 Bulvar, Cadde, Yol, Park, Bah¢e Aydinlatmalarinda Verimlilik

Bulvar, cadde, yol, aydinlatmalarinda amag¢ yaya ve arag¢ trafiginde can ve mal emniyetini
saglamaktir. Bu kamu hizmeti Turkiye elektrik tuketiminde 3.8 milyar kWh gibi 6nemli bir
boyuta sahiptir.

Ozellikle arag trafiginin yogun oldugu bulvar, cadde, sokaklardaki aydinlatmalarin teknigine son
derece uygun olarak yapilmasi, giivenli yaya ve arag¢ trafigini desteklemesi ve aydinlatma
sistemlerinin, hem tesis hem de uzun vadede isletme ve bakim agisindan ekonomik olmasi
gerekmektedir. Aydinlatma sistemlerinin ilk yatirnm maliyetlerini malzeme ve montaj
olustururken, isletme maliyeti kalemleri i¢inde bakim (% 50), ampul yenileme (% 10) ve elektrik
tiketimi (% 40) olarak pay almaktadir. Bu kapsamda, enerji tasarrufuna elverisli, farkli
aydinlatma seviyeleri ihtiyacina gore enerji tiilketimini ayarlayabilen armatiirlerin secimi ile
isletme maliyetlerinin genelinde ve elektrik tiiketiminde azalma saglanabilecektir.?

2
Karayollar1 Aydinlatmasinda Enerji Verimliligi (26. Enerji Verimliligi Haftas1 Konferansi, 11-14 Nisan 2007 — Aysegiil Kiziroglu/ Bayindirlik
ve iskan Bakanlig Karayollar1 Genel Miidiirliigii



2007 yili basinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinde Sehir Aydinlatma ve Enerji Miidiirliigii
kurulmus olup, boylece karayollarindaki enerji ve aydinlatmalarin yerel yonetimlerce merkezi
olarak yonetilmesi agisindan ilk 6rnek g_;erg:eklesmistir.3

Halen iilkemizde armatiir degistirilmesindeki yatirim boyutu nedeniyle verimi diisiik sistemlerle
yaygin olarak aydinlatma yapilmaktadir. Beyaz 151k veren yiiksek basingli civa buharli ampuller
yerine “seramik metal halide” ampullerin kullanilmas1 % 50-80 arasinda tasarruf saglamaktadir.*

Ayrica manyetik balastlarin yerine elektronik balastlarin kullanilmasi ile (birlikte kullanildigi
ampule bagh olarak) % 5-45 arasinda tasarruf saglamaktadir. Elektronik balastlarin diger 6nemli
bir yarar1 da s6zkonusu verimli ampullerin kullanim émriinii % 30 civarinda uzatmasi ve dim
(kisilma) edilebilmesidir. Yine armatiirde kullanilan reflektoriin uygun olarak segilmesi iiretilen
15181 kaybim1 Onleyerek kurulu giic ihtiyacim1 % 34 oraninda azaltmaktadir.Yol aydinlatmasi
ozellikle, sehir i¢lerinde trafik yogunlugu olan bulvar cadde ve sokaklarda yapilirken yerlesim
alanlar1 disindaki mahallerde sadece belediye sinirlarini belirtmek tiizere kilometrelerce
uzunlugunda, politik olarak karar verilmis ve yoresel amagli aydinlatmalardan kaginilmalidir.

7.3 Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulkemiz nihai enerji tiiketimi icinde 2007 y1li itibari ile yaklasik % 39, elektrik tiiketiminde % 48
tiketim payina sahip olan sanayi sektorii, diger llkelerdekine benzer birgok nedenle enerji
verimliligi ¢aligmalari i¢in Oncelikli sektordiir. Sanayi sektorii enerji tiiketiminin % 60-70’lik bir
bolimi 1000 civarindaki ulasilabilir sayidaki tesiste gergeklesmektedir. Enerji verimliligini
arttirmak tlizere yapilan c¢alismalarin sonuglari, Grin maliyeti ve Kalitesi Uzerinde etkili
olmaktadir. Sanayi kuruluslarindaki yardimer isletmeler ve proses tiniteleri teknolojik gelismelere
paralel olarak daima yenilenme ihtiyaci i¢indedir ve bu durum daima geriye kazanilabilecek bir
enerji tasarrufu potansiyeli ortaya ¢ikarmaktadir. Sanayi sektorii proseslerinde bir ¢ok doniisiim
ve islem gerceklesmekte, bu sirada olagan teknik kayiplarin lizerinde olan kayiplar bilgi ve dl¢iim
eksikligi gibi bazi nedenlerle gbzardi edilmektedir. Sanayi sektorii girdilerinin i¢inde enerjinin
payinin 6nemli boyutta olmasi ve sektor tesislerinin cogu zaman giinde 24 saat ve 365 giin
tiretimde olmasi enerji verimliligi yatirimlarini diger sektorlerdekine kiyasla cazip kilmaktadir.

Yukarida belli baglilar1 sayilan bir¢ok nedenle, sanayi kuruluslarinda yiiriitiilen enerji verimliligi
calismalar1 oncelikli ve etkindir. Son yillarda bir ¢ok gelismis lilke, sanayi sektorlerinde enerji
yogunlugu degerlerini 6nemli Olclide diisiirmek iizere yogun calismalar yapmistir. Bu
caligmalarla bir yandan enerji verimliligi potansiyeli geri kazanilirken diger yandan sanayi
iretimi yapisal degisime ugramistir. Cimento, demir g¢elik tiretimi gibi enerji yogun proseslerin
sanayi sektori icindeki agirligr diistiriilmistiir. Bunun sonuucunda sanayide enerji yogunlugu ve
sanayinin tiiketimdeki payr diismiistiir. Bugilin bir ¢ok sanayilesmis iilkenin enerji tiiketim
yapisina bakildiginda bina sektorii tiiketimi en bilyilk paya sahiptir. Bu nedenle de enerji
verimliligi onlemlerinin bir ¢ogu binalara ve ailelerinin enerji tiiketim aligkanliklarinin iizerine
yogunlagmistir.

3 . .

Yerel Yonetimlerde Enerji Verimliligi (26. Enerji Verimliligi Haftas1 Konferansi, 11-14 Nisan 2007 — Dr. Muhammet Garip, Selguk Tuna, Dr.
Beyhan Kilig/ Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi)
4 Electricity for More Efficiency: Electric Technologies and their Energy Savings Potential, EUROLECTRIC, July 2004
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Sekil 18.Baz1 Ulkelerde Enerji Yogunlugu Trendleri




Ulkemizdeki sanayide enerji verimliligi trendinne baktiimizda yurtdisindakine benzer bir diisme
trendi olmadig1 goriilmektedir.
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Kaynak: EIEI Twining Projesi Sunuslar:
Sekil 19. Enerji Yogun Sektorlerde Enerji Verimliligi Egilimi

EIEI tarafindan yapilan analize gore (Sekil 19) spesifik enerji tilketimi 1990-2004 déneminde
demir-gelik ve cam sektorinde % -0.3/y1l oraninda azalirken, ¢imento sektoriinde +% 0.3 ve
kagit sektoriinde +% 1.1oraninda artmistir. EIE nin diger bir analizinde ise (Sekil 19)1990-2004
yillar1 arasinda enerji yogun sektorlerde degisen oranlarda olmak tizere enerji tasarrufu saglandigi
ve tekstil sektoriinde cidddi bir tiiketim artis1 oldugu goriilmektedir. Tekstil sektdrd, istihdam
pay1, ihracaat potansiyeli, yiiksek katma deger gibi nedenlerle iilke ekonomisinin lokomotif
sektorlerinden birisidir. Bircok sorununa ragmen hizla bityiimektedir. Hazir giyim sektoriiniin de
hizli gelisimi dolayist ile sektor elektrik tlketiminde Onemli bir paya sahiptir. 2006 yilinda
elektrik tuketiminde sanayi icinde % 19 pay almistir. Tekstil sektdriindeki bu yiiksek tiiketim
artisgininin sektoriin biiylimesinin yanisira, daha yiiksek kalite i¢in daha makina yogun iiretime
dogru evrimlesmesi, ¢evre koruma dnlemleri gibi hususlardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kubilay Kavak (DPT) tarafindan yapilan diger bir calisma da sektorel enerji yogunlugunda
benzer trendleri desteklemektedir.
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Sekil 20. Imalat Sanayiinde Alt Sektorlerde Saglanan Tasarruf Oranlari (1990-2004)
Kaynak: EIE Twining Projesi Sunuslar:

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
m—t = Gida sanayii =G T ekstil sanayii
X Orman drdnleri sanayii o Kagit sanayii
—— K imya sanayii e T a5 Ve topraga dayali sanayii
=0 == Dem.-cel. metal ana sanayii = » =Dem.-¢el. metal dis1 ana sanayii
- Metal esya ve mak.-teg. sanayii e Sanayi Ortalama

Kaynak: Kubi!ay Kavak Uzmanlik Tezi, DPT, 2004
Sekil 21. Imalat Sanayiinde Alt Sektorlerde Enerji Yogunlugu Trendi (1995-2001)

Sekil 21°den de goriildiigli tizere demir ¢elik sektorii enerji yogunlugunda onemli bir iyilesme
saglarken ¢imento sektoriinde bir artis trendi oldugu goriilmektedir. Kimya sektorii de azalma
trendi olan sektorlerden birisi olarak géziikmektedir.



Sanayi sektorimizde sektorlere gore degisimekle birlikte ¢esitli oranlarda enerji tasarrufu
potansiyeli mevcuttur. Bu potansiyelin degerlendirmesinde 6nlemler veya adimlar iki kategori
altinda incelenmekle birlikte zaman zaman bu alanlar biribiri i¢ine de girmektedir. NEDO (Japon
kurulusu) tarafindan yapilan bir ¢alisma ile 250 civarinda tipik proje tasarruf potansiyeli olan alan
olarak belirlenmistir.

0 Yardimci Hizmetler
o Proses Kademeleri

Yardimci Hizmetler alanindaki tasarruf dnlemleri biitiin sanayi sektorleri i¢in karekteristiktir ve
genellikle de kendisini 1 yi1l ve biraz tistiinde geriye 6deyen dnlemlerdir. Bu dnlemler asagidaki
su bagliklar altinda degerlendirilmektedir.

= Is1 yalitimu (her tiirlii diisiik ve yiiksek sicaklikli yiizeyler)

* Bubhar iretimi ve dagitimi (buhar kapanlari, boru hatlari, kondensat ve blof sistemleri,

buhar tahrikli sistemler)

= Yakma sistemleri(kazanlar, firinlar, briilorler vs),

= Elektrik kullanimi (fanlar, pompalar, kompresorler, degirmenler gibi temel cihazlar)

= Aydinlatma,

= Enerji yOnetimi.

Bu konularda yapilacak ¢aligmalarla ilgili olarak her turlu bilgi ve teknoloji tlkemizde mevcut
olmasina ragmen bu konudaki bilingsizlik ve egitim eksikligi bu degerli firsatin sanayici
tarafindan iy1 kullanilamamasina yol agmaktadir.

Proses Kademelerindeki enerji verimliligi ise ;

= Kullanilan iiretim teknolojisinin (kaynatma, pisirme, yogusturma, ayristirma, kurutma,
presleme, kaliplama, boyama, eritme, ergitme, tavlama, dokuma, apreleme vs) verimlisi
ile yenilenmesi

» Uretimde ve yardimer isletmelerdeki techizatin teknolojisinin iyilestirilmesi

= Su ve diger proses atiklarinin, 1s1 ve diger ekonomik degeri olan mubhtelif igeriklerinin
yeniden degerlendirilmesi

»  Uretim siiresinin kisaltilmasi, sicaklik veya basing seviyelerinin diisiiriilmesi, proses akis
hizlarinin degistirilmesi gibi proses ve isletme optimizasyonu,

= Elektrik ve 1sinin birlikte tiretilmesi (kojenerasyon) gibi, yakit degisiklikleri (kémiirden
dogal gaza doniistim gibi)

genel alanlardan olusmakla birlikte sektor ve prosese 6zel daha bir ¢ok 6nlemin alinmasi
mimkundur.

Yukarida genel hatlar1 ile belirtilen enerji tasarruf imkanlarinin degerlendirilmesi sonucunda,
birim iirlin bagina tiiketilen enerji miktarinda diisme saglanabilmektedir. Spesifik enerji tiikketimi
olarak adlandirilan bu degerin, diger iilkelerin veya lilkemizdeki isletmelerin benzer prosesleri ile
karsilagtirilmas1 da fabrikanin veya sektoriin enerji tasarrufu potansiyeli hakkinda fikir
vermektedir. Benchmarking olarak adlandirilan bu yontem ile verimlilik i¢in iyilestirme hedefleri
belirlenebilmektedir.



Tablo 7. Sanayi Sektérii Tahmini Enerji Tasarrufu Potansiyeli

1 2 3 4=2x3 5 6 7=4x6
Sektorlere
Gore
Enerjinin
Sanayi 2006Y1l1 Muhtemel Olabilecek Sektorlere Maliyeti Saglanacak
Enerji Sanayi Sektorel Muhtemel Gore (2001’e gore Tasarrufun
Tiketim Enerji Enerji Enerji Enerjinin % 8 yillik Parasal
Oranlari Tiketim Tasarruf Tasarrufu Maliyeti artis ile) Olarak

(%) Tahmini Orani Miktar1 ($/TEP) ($/TEP) Karsiligt
Sanayi Sektoru (2004)* | (1000TEP)** (%)*** (1000TEP) faleleled falaiaiaia (1000 $)
Gida sanayi 6,00 1.859,03 20,00 371,81 273,64 402,07 149.490,09
Tekstil sanayi 7,00 2.168,87 15,00 325,33 410,75 603,52 196.344,76
Orman Urinleri sanayi 1,00 309,84 10,00 30,98 367,86 540,51 16.747,19
Kagit sanayi 2,00 619,68 20,00 123,94 240,21 352,95 43.742,35
Kimya sanayi 12,00 3.718,06 25,00 929,51 248,02 364,43 338.739,58
Tas ve topraga dayah
sanayi 20,00 6.196,76 20,00 1.239,35 221,66 325,69 403.639,55
Demir-celik metal ana
sanayi 26,00 8.055,79 22,00 1.772,27 213,55 313,78 556.108,21
Demir-gelik dis1 metal ana
sanayi 2,00 619,68 10,00 61,97 442 67 650,43 40.305,48
Metal esya ve mak.-
techizat sanayi 1,00 309,84 10,00 30,98 582,37 855,69 26.512,50
Diger 23,00 7.126,28 15,00 1.068,94 300,00 440,80 471.187,70
Toplam 100,00 30.983,81 0,19 5.955,09 2.242.817,41

* Sektérlere gore enerii tiiketiminde EIE 2004 yili verileri kullanilmig sektérel oranlarda bu yil baz alinmistir

** ETKB'dan alinan 2006 yili sanayi sektdri toplam enerji tiketimi rakami, 2004 yili oranlari gézéniine alinarak sektérlere dagitilimistir.

*** Eski calismalarina dayanilarak yapilmis kabul (T Keskin).

**** DPT Kubilay Kavak Uzmanlik Tezi enerji maliyetleri esas alinmigtir. 2001 yili sdegerleri icin 1995 sabit fiyatlarla hesaplanmis. Diger sektori i¢,n 300 dolar kabul edilmistir.
*exx 2001 hesaplanmig degerinin yillik % 8 artis ile 2006’ya taginmis sektér TEP maliyet degerleri



Tablo 7’de gosterildigi iizere, sektorlere gore oransal tasarruf potansiyelinin parasal degerleri
ve tasarruf miktarlart 2006 yili bazinda tahmin edilmistir. Sanayi sektoriimiizde karsiligi
yaklagik yillik 2.2 milyar dolar olan 5.9 milyon TEP enerji tasarrufu potansiyeli oldugu
tahmin edilmektedir. Tasarruf potansiyelinin % 40’ inin geri 6deme siiresi bir yil, % 30’un
ortalama iki yil ve geri kalan % 40’mnin geri 6demesi ortalama 4 yil olan proses degisikligi
gibi 6nlemler oldugu kabul edilirse gerekli yatirim ihtiyaci 6 milyar dolar civarinda olacaktir.
2020 yilina kadar bu seviyelerde kaynagin ayrilmasi yanliz sanayi sektortine onemli bir getiri
saglamayacak iilke ekonomisi iizerinde de olumlu bir etki yaratacaktir.

7.4 Bina Sektoriinde Enerji Verimliliginin Artirilmasi

Binalarda tiiketilen enerjinin yaklasik % 75’1 1s1 enerjisi formunda tuketilmektedir ve bu
nedenle de en etkin ve kolay uygulanabilir 6nlem 1s1 yalitmidir. Tiirkiye’de de diger
iilkelerde oldugu gibi ilk ve oncelikli 6nlem, bina kabugundan olan 1s1 kaybmin optimum
yatirimla azaltilmasi olarak tespit edilmistir. Binalarda 1snma amagli olarak kullanilan
enerjiden tasarruf edilmesi amaci ile ilk olarak 1985 yilinda yayinlanan ve revizyonu
yapilirken AB standardi 6rnek alinarak yeniden diizenlenen TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi
Kurallar” standard1 14 Haziran 2000 tarihinden bu yana uygulamasi zorunlu standart olarak
yururluktedir. Ayrica Baymdirlik ve Iskan Bakanlhigrnin (BiB) “Is1 Yaliim Y&netmeligi”
2000 yilinda yiirtrliige girmistir. TS 825 Standardi ve Is1 Yalitim Yonetmeligi, daha iyi
konfor sartlarinda yasam ve binalardaki enerji tiiketiminin azaltilmasi yoniinden atilmig
onemli bir adimdir. Iyi bir denetleme saglandig: taktirde her yil insaa edilen; 2005 ve 2006
yillarinda 100 milyon metrekareyi (TUIK istatistikleri) gecen yeni bina alanmin daha az enerji
ile 1s1nmasi, sogutma yapilan binalarin da daha az enerji ile sogutulmasi saglanmis olacaktir.

Mevzuatin ¢ikarilmis olmasi enerji tasarrufu sagladigi anlamma da gelmemektedir.
Gegtigimiz yillarda; yiriirliige giren yonetmelik ve standartlarin, gercek anlamda
uygulanmasmin % 20’nin izerine c¢ikamadigi sektorde faaliyet gosteren cevrelerce
belirtilmektedir. Tiirkiye’de binalarda enerji verimliligi insiyatifinin etkinlestigi 2000 yilindan
giiniimiize kadar yaklasik 500.000 adet bina insa edilmistir. 2000 yilindan bu yana yapilan
gozlemlere gore heniiz yonetmeligin etkin uygulamaya ge¢memesinden dolay:r tiim yeni
binalarin yaklasik % 10-15’lik bir boliimiinde tam anlamiyla etkin 1s1 tasarrufu énlemlerinin
uygulandigin1 ve tasarruf saglandigini belirtmek mimkunddr. Mevcut bina stokumuzla
kiyasladigimizda stokun yaklasik % 3-5’i gibi oldukca diisiik bir oranina karsilik gelmekle
birlikte yilda % 1-2 gibi bir oranda bina stokunda verimlilik iyilegsmesi saglandig1 sonucuna
gelinmektedir. Bu oranin 6zellikle biiyiik sehir merkezlerindeki arsalarin ¢ok degerli olmasi
neticesinde kat durumu miisait olan binalarin yikilarak yenilenmesi ve TOKI ve diger toplu
konut projeleri dolayisi ile hizla biiyiimesi beklenmektedir. Sehir merkezlerindeki eski bina
stokunun hizli degisimini tesvik i¢in binalar1 ¢ok eski olan bazi1 merkezlerde alt yapisi miisait
ise bir-iki kat yiikseltme miisadesi; site halinde merkezi sistemli 1sitme ve sogutma ve ¢ok iyi
yalitim yapma sarti ile verilebilir.

Bazi model ¢alismalarda yalitim ile (binanin sartlarina, alanina, iklim bodlgesine ve yalitimin
ozelliklerine gore degisiklikler gosterse de), bir binada toplam olarak ortalama 100.000
kWh/y1l civarinda tasarruf saglandig: goriilmektedir. (Bu kabullerle diisiik bir uygulama orani
ile bile son yillarda yilda 300.000 TEP civarinda enerji tasarruf edildigi sonucu ortaya
¢ikmaktadir.) Bunun parasal degeri tahminen 50-60 milyon $ civarindadir. Bu kazang devletin
herhangi bir yatirimi olmadan, yeni bina maliyetine % 5-8 gibi ek bir maliyet getirerek sadece
yeni yonetmeligin sartlarinin yeni binalarda % 10-15 gibi ¢ok diisiik bir oranda uygulanmasi
ile saglanmistir. Bu binalarin en az 25-30 yillik émrii boyunca da bu tasarrufu saglamaya



devam edecegi diislinlildiiglinde saglanan yararin goriilebilir olmamasina ragmen oldukga
onemli boyutta oldugu degerlendirilmektedir. Ornegin Ankara sartlarinda 1.600 YTL gibi
olan dogal gaz 1sitma maliyeti yalitim ile ilgili yonetmeligin uygulanmasi ile 450 YTL’ye
kadar diismektedir. Bu deger Oniimiizdeki yillarda yakit fiyatlarindaki artiglarla daha da
onemli hale gelecektir.

Bina ingaat1 ile ugrasanlar ve 6zellikle kendi binalarin1 yaptiranlar bina maliyetine yalitim
malzemeleri ile gelecek ilave maliyeti gérmekte ancak bu maliyetin getirecegi kazanci
gérmemektedir. izoder’in tipik bir apartmanda yapti§1 6rnek calismada ele alinan binaya
yalitim uygulanmasi ile kazan maliyetinden 1.638 $ tasarruf edilecegi hesaplanmistir. Benzer
sekilde; 1sitma yiikiinlin yalittim uygulamasi ile azalmasi, kazan kapasitesinin kiigiilmesi, 1s1
transfer yiizeyi saglayan radyatorlerin miktarini ve dolayisiyla maliyetlerini de diigtirmiis ve
716 $ tasarruf edilmistir. Dolayisiyla ilk yatinm yoniiyle yaliiml ve yalitimsiz bina ele
alindiginda; yalitimsiz binada 1sitma sistemi i¢in 3781 $ yatirim gerekirken, yalitimli binada
sadece 1427 § yatirim gerekmektedir. Yalitim uygulamasi ile 1sitma sisteminin kurulmasinda
2354 $ tasarruf elde edilmektedir. Bu yeterli biling ve bilgiye sahip olmayan bir insaat sahibi
icin kolay tahmin edilebilir bir sonug degildir.

Mevcut diizenlemeler sadece yeni binalar1 kapsamina almaktadir. Ancak Tiirkiye’de, yap1
sartlar1 1s1 kaybina son derece agik 6nemli boyutta bina stoku mevcuttur. Elimizde glincel bir
aragtirma olmamakla birlikte, ge¢cmis yillarda yapilmis ¢alismalar sektoriin hizli degisme
siireci gostermemesi nedeniyle kabuller icin ¢ikis noktast olarak aliabilir. Bina stokumuzun
yalitim ile ilgili gostergelerine bakacak olursak, oldukca yetersiz oldugu goriilmektedir
TUIK’in (DIE) 1998 yilinda yaptig1 bir arastirmaya gore iilkemizde konutlarin sadece % 14’
merkezi sistem 1sitma sistemine (digerleri soba gibi bireysel 1sinma tipinde), % 10’u ¢ati 1s1
yalitimina ve % 9’u ¢ift cam uygulamasina sahiptir. EIEI’nin yaptig1 bir calismaya gore de;
kamu binalarinda % 36 oraninda ¢ift camli pencere kullanilmistir ve cati yalittimi % 28
oraninda uygulanmustir.

9 milyon binanin yarisinin enerji tiiketiminde yillik 50.000 kWh civarinda bir azalma
saglanabilse ki bu sinirli bazi 6nlemlerle kazanilabilecek bir tasarruf miktaridir, kendisini 10
yil gibi bir periyod kolayca geriye 6deyebilecek bir yatirimla yilda 3.5 milyon TEP enerji
tasarrufu saglanabilir.

Avrupa’da, cati yaliimlarinda bazi soguk iilkelerde 45 cm’e varan kalinliklar
uygulanmaktadir. AB iilkelerinde ¢ift cam kullanimi minumum % 50 oranindadir.
(Finlandiya, Isve¢ % 100, Danimarka ve Irlanda da % 80 v.b.) Tiirkiye’de hali hazirda hem
yonetmeliklerin getirdigi sartlar hem de uygulama seviyesi yetersizdir. Is1 yaliim
yonetmeliginde bir revizyon calismast yapilmistir. Ancak yonetmeligin yaygin uygulamasi ve
kacak binalarin denetimi ¢ok Onemlidir. sehirlerin ¢evreleyenyerlesim alanlarinda degil
yalitim, sivasiz binalarda yoksulluk i¢inde aldig1 komiirii de ¢cok verimsiz bir sekilde kullanan
milyonlarca aile mevcuttur.Tiirkiyede yalitim sektoriiniin cirosu 140 milyon € civarindadir.
Bunun % 20’si de ihracaattir. Amerika’da kisi basina yalitm malzemesi miktart 1 m3/ kisi
iken, Avrupa’da 0,6 ve Tiirkiye’de 0,06 m*/kisidir. Avrupa’ya gore 6 kat daha az bir yalitim
malzemesi tiiketimi binalarimizdaki enerji kaybinin nedenini daha iyi aciklamaktadir.

Enerji tasarrufu saglayan onemli unsurlardan biri 1sitma ve sogutma giderlerinden tasarruf
saglayan ¢ok katli yaliim camlaridir. Tek cama gore 1s1 kayiplari; ¢ok katli yalitim cami
uniteleri ile % 50; 1s1 kontrol, 1s1 ve giines kontrol kaplamali yalitim camu iiniteleri ile de % 70



azalabilmektedir. Ayrica 1s1 ve gilines kontrol kaplamali yalitim camu iiniteleri ile sogutma
giderleri de kaplamasiz yalitim camlarina oranla % 32 azalmaktadir.

Enerji ihtiyacin1 % 75 oraninda ithal enerji ile karsilayan {ilkemizde, makro politika
anlaminda, oOzellikle 1sitma amagli enerji tliketimlerinin azaltilmast yoniinde c¢alismalar
yapilmasi gereklidir. Bunlarin basinda, kojenerasyon sistemleri ile entegre edilmis bolgesel
1sitma sistemlerinin yayginlastirilmast olmalidir. Diger yandan, Yenilenebilir Enerji Kanunu,
jeotermal kaynaklarla bdlgesel 1sitma yapilabilecek yerlerde, dnceligin dogalgaza nazaran
jeotermal kaynaklarda olmasini 6ngormektedir. Su anda 5 milyon konutun jeotermal ile
1sitilma kapasitesinin sadece 120 bin konutluk boliimii kullanilmaktadar.

Ayrica sobalarda ve kaloriferli 1sitma sistemlerinde, yanma veriminin iyilestirilmesi diger
onemli bir husustur. Son yillarda dogal gazin 1sitma amagli kullanilmaya baslamasiyla birlikte
bireysel 1sitma sistemlerinin tercih edilmesi yoniinde bir egilim olugmustur. Ancak daire
sayis1 yiiksek ve katlar arasinda 1s1 yalittminin bulunmadigr binalarda, bireysel 1sitma
sistemlerinin ekonomik olup olmadig: tartisilmali ve tiiketiciler binalarina en uygun tercihi
yapabilmeleri hususunda bilinglendirilmelidir. En az 4 bagimsiz bdlime (daireye) sahip
binalarda bireysel 1sitma sistemleri yerine daha yiiksek verimli merkezi sistemlerin
yayginlagmasi i¢in ¢aligmalar ve mevzuat diizenlemeleri yapilmalidir. Yeni verimlik yasasi ile
de bu husus tesvik edilmis, merkezi sistemlerin bireysel ihtiyaglar dogrultusunda kullanilarak
yakit parasini buna gore ddemeye imkan verecek yakit pay olcer gibi sistemlerin kullanilmasi
miimkiin hale getirilmistir. Merkezi sistemlerin yaz aylarinda klima ihtiyagalarinin artmasi
nedeniyle sogutma amaciyla da kullanilabilmesi i¢in yeni, iilke sartlarina uygun ve pratik
tesisatlar diisliniilmeli ve merkezi 1sitma sistemlerine ilave edilmelidir.

Otomatik kontrol sistemlerinin kullanilmasi, 1sitma sisteminin zonlara ayrilmasi, uygun
kapasitede kazan secilmesi ve briillor ayarlarinin dogru yapilmasi binalarda enerji
verimliliginin artirilmasi1 acisindan onerilen baslica onlemlerdir. EiEI tarafindan yaklasik
2000 kamu binasindan gelen raporlarin degerlendirilmesi sonucunda isitma sistemlerinde,
kazan suyu sicakligimi otomatik kontrol sistemi ile ayarlayan bina oranin % 17 oldugu
saptanmistir.

20. yiizyilda tercih edilen 90/70 °C’lik sicak su sistemleri giiniimiizde orta kapasiteli bolgesel
isitmaya dahil yapilarda 75/55 °C’lik akiskanlara doniigmiis, 1s1 taginiminda zonlamalar,
basinglandirma, debi kontrollii pompaj sistemleri 6nem kazanmistir. Bu tiir sistemlerin 1s1
pompalart ve vakumlu giines kollektorleri gibi sistemlerle ile desteklenmesi de
yayginlasmaktadir. Ozellikle, binanin 1s1 kayip - kazang hesaplarindaki 1s1l yiiklerin, yapilan
etutler sonucunda gereginden fazla seviyede oldugu belirlenmis biiyiik kurulu gii¢lerin % 30—
35, igletme yiiklerinin ise % 45-50 azaltilmasinin miimkiin olabilecegi goriilmiistiir.

Bu son gelismeler 15181inda merkezi sistem verimliliklerinde 6nemli artiglar saglanabilecektir.
Bu ve benzeri verimlilik artis1 iizerinde biiyiik etkisi olacak tiim sistemlerin ve yeniliklerin
Ulkemizde yayginlastirilmasi igin basta miihendislik 6grencileri olmak tizere konu ile ilgili
tim kisi ve kuruluslarin bilgilendirilmeleri, egitilmeleri gereklidir. Son yillarda kombi
uygulamalari ile bireyselleserek verimsizlesen 1sitma sistemlerinin denetim altina alinmasi ve
binanin tiirline, isletme sartlarina uygun, dogru isitma sisteminin tercih edilmesi yoniinde
kamuoyunun bilinglendirilmesi gerekmektedir



Bina i¢ci Aydinlatma

Aydinlatmada verimli ampuller kullanarak % 80’e varan tasarruf saglanmasi miimkiindiir.
Ulkemizde aydinlatmada ¢ok yaygin olarak, normal flamanli ampuller kullanilmaktadir. Bu,
enerji verimliligi kot bir aydinlatmadir. Normal flamanli ampullere gore; floresanlar 5-10
kat, kompakt floresanlar 4-5 kat daha verimlidir.

Tablo 8. Lamba Verimleri

Ampul Tipi Ampul Verimi Enerji Verimliligi
(Im/W) Etiketi
Klasik 75...16,5 E-F
Normal Flamanh
Ampul Halojen 12...24 D
Dogrudan Degistirilen 33...65 A-B
Kompakt Floresan
Ampul Ayri bir elektronik balast ile 50...875 A
birlikte kullanilan
38 mm ¢apinda 59,5...78,5 B
. 26 mm ¢apinda 66 ... 100 A-B
Floresan Tip Ampul
83 ... 104 A

16 mm ¢apinda

Kaynak: “Electricity for More Efficiency: Electric Technologies and their Energy Saving Potential” Eurelectric Temmuz
2004

Kullanim 6mrii 10 misli fazla olan kompakt flouresanlarin (CFLs) kullanilmas1 halinde enerji
tiketimine ve puant yiike katkisi son derece Onemli olacaktir. Toplumda, kullanilan
lambalarin ekonomik 6mrii konusunda yeterli bilgi ve duyarlik olmamasi nedeniyle verimsiz
ampuller degistirilmemekte ve kullanilmaya devam edilmektedir. Bu konuda devletlerin
tanittim ve demonstrasyon projeleri yliriitmesi ¢ok yaygin bir uygulamadir. Kaliforniya ve
Brezilya’da 10 milyondan fazla verimli ampul devlet tarafindan enerji verimliligini saglamak
tizere halka dagitilmis ve kendilerinin daha fazla sayida ampul almasi i¢in tegvik edilmistir.4

Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji Verimliligi

Elektrikli ev aletleri hayatimizin vazgecilmez parcasi ve evlerdeki enerji tiiketiminde en
onemli pay1 olan tiiketim odagidir. TUrkiye’de yilda 4 milyar dolar degerinde elektrikli esya
satilmaktadir. Ulkemizin konutlarda elektrik enerjisi tiiketim yapist konuttan konuta ve
ailenin gegim seviyesi ve cihaz altyapisina gore biiyiik degisiklikler gostermekle birlikte
Tirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi’nin verilerine gore ev ici elektrik tuketimdeki en
yiiksek pay1; % 32 agirligi buzdolabi olmak iizere ektrikli ev aletleri almaktadir.

4 Saving Electricity in a Hurry -IEA
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Sekil 22. Konutlarda Elektrik Tiiketiminin Dagilimi

Bu nedenle biitlin diinyada oldugu gibi buzdolaplar1 enerji verimliliginin arttirilmasindaki
oncelikli cihazdir. Gelismis iilkelerde vazgecilmesi miimkiin olmayan elektrikli ev aletlerinin
enerji tlketimi Gzerindeki etkileri siirekli analiz edilmekte ve verimlilik artiglarinin getirisi
enerji projeksiyonlarina yansitilmaktadir. Etiketleme programlar1 37 tilkde kullanilmaktadir.
Amerika’da 2004 yilinda elektrikli ev aletlerinin verimlisi ile degistirilmesi sonucunda ayni
yilin evsel enerji tiikketiminin % 3’iiniin tasarruf edildigi hesaplanmistir. Standartlarin
degismesi tiiketiciye 13 milyar dolar ek bir maliyet getirmis olmakla birlikte 1990-2010 y1li
arasinda saglanmasi beklenen tasarruf 46 milyar dolardir. Devlet ise bu pogrami desteklemek
iizere 200 milyon dolar bir harcama yapmaktadir. Boylece federal hiikiimetin harcadigi her
dolar karsihiginda 165 dolar tiiketici tasarrufu saglanmus olacaktir.’ Avrupa Birliginin,
Avrupa'daki ev aletlerine enerji verimliligi standartlarinin uygulanmas: ile ilgili bir
arastirmasina gore de; 1995-2010 yillar1 arasindaki donemde, topluluga iiye iilkelerde toplam
390 TWh'lik bir tasarruf saglanabilecegi tespit edilmistir. Bu miktar 1991 yilinda Fransa’nin
elektrik tiiketimine esdegerdir.

Ulkemiz beyaz esya iireticileri Avrupa’daki ikinci bily(k (retici konumundadir ve AB’nin
elektrikli ev cihazlar1 pazarmi yonlendirmektedir. Avrupa ¢apinda yapilan ¢aligmalar
sonucunda elektrikli ev cihazlarinin enerji tiikketiminde ciddi disiisler gergeklestirilmistir.
Bugiiniin en iyi buzdolabt 1990 yilina gére % 75, camasir makinalar1 1985’lerde ¢ikan
modellere gore enerjide % 44 ve suda % 62 tasarruf saglamaktadir. Ayni sekilde bulasik
makinalar1 60 °C gevrimde 1980 yilinda 2 kWh harcarken 2004’te tiketim 1 kWh’ye ve su
tlketimi Ucte bire” diismiistiir. AB tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada tespit edildigine
gore, bu gelismelerin sonucunda, 2000 yilinda 7 degisik ev aletinin tiikettigi elektrik enerjisi
miktar1 250 TWh olmustur ve bu 1990 yil1 degerinin 30 TWh altindadir.

Etiketleme yoOnetmelikleri sonucunda saglanan bu gelismeler ile Avrupa’da son yillarda
piyasada satilan buzdolaplarmin verimlilik yapilar1 degismistir. Ulkemiz beyaz esya iireticisi
hiikkiimetler tarafindan verilen desteklerle Avrupa’nin tiikketimini yonlendirirken, Turkiye
piyasasinda, c¢ikarilan etiketleme mevzuatina ragmen, verimli cihazlarin piyasa
transformasyonu heniiz saglanamamastir.

Ulkemizde 2002 yilinda Sanayi ve Ticaret Bakanligi, AB mevzuatinin uyumlastirilmasi
kapsaminda buzdolabi, c¢amasir, bulasik makineleri ve elektrikli firinlar1 ve florasan

5 Follow-up on Labels and Standards Publication, IEA/SLT 2000
6 BESD, Dilek Temel sunusu, 2007



ampullerin enerji etkinligini gosteren Etiketleme YOnetmelikleri ve Tebliglerini yayinlanmig
ve bu mevzuat 2003 yilinda zorunlu olarak yiiriirliige girmistir. S6z konusu yonetmeliklerin
amaci satin alma sirasinda tiiketiciyi etkilemek, iiretimi sirasinda da {reticinin daha verimli
cihazlar tretmesini tesvik etmektir. Yonetmeligin etkin olabilmesi, halkin tercihini verimi
yiksek cihazi satin almaktan yana kullanmasi ve eski cihazlarin kullanimdan kalkmasi ile
mumkindir. Bu uygulama tamamen tiiketici tercihi ve bilinci lizerine insaa edilmis olup,
tiketicinin bu konuda yeterince bilgilendirilmesi ile AB’de elde edilen sonug
saglanabilecektir

Ulkemizde de benzer oranda bir tasarruf potansiyeli olabilecegi kabul edilebilir. Bu nedenle
tilketicilerin daha ¢ok elektrik tiiketen eski ve ekonomik Omriinii yitiren buzdolaplarin
kullanmamasi konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Hatta 20 yas iizeri otolara yapildig:
gibi bir vergi indirimi ile bu verimsiz cihazlarin stoktan ¢ekilmesi saglanabilir. Bu sekilde
gozard1 edilemeyecek boyutta tasarruf saglanacaktir. Asagida verimli buzdolabinin
kullanilmasinin saglayacagi yarar1 boyutlandirmayr amacglayan bir 6rnek belirli kabuller
cevresinde verilmektedir.

2006 Yilit TEDAS Verilerine GOre;

Mesken Abone Gr. (Sehir+Kdy) 23.658.673 adet olup bu say1 hane sayisi kabul edildiginde,
DIE caligmasma gore de % 85 buzdolabi sahipligi orani olduguna gére 20 milyon adet
civarinda buzdolabi oldugu kabul edilebilir.

» Buzdolabiin 1 yillik tiiketimi fark: ; 670 kwh/yil (1990) -165 kWh(2005)" = yaklasik 500
kWh tasarruf;

» 20 milyon adet buzdolabinin sadece 1 miyon adedinin (yillik 2 milyon adet civarinda tilke
ici sat1g) verimlisi ile degistirilmesi ile

» Tiirkiye genelinde : 500 kwh /yil X 1 milyon adet= 500 milyon kWh sadece 1 yildaki
kazang olacaktir.

Bu hesap tasarrufun boyutunun ne mertebede oldugunu gostermek igin yapilmistir. Gergek bir
calismada buzdolaplarinin ortalama tiiketimi ve gergek sahiplik sayisinin bilinmesi gereklidir.

Turkiye beyaz esya iireticileri Avrupa’da rekabet eder konumda olmasi teknolojinin iilke
icinde gelistirilmesine ve hizla yayginlagmasina olanak vermektedir. Bu nedenle iilkemiz
sanslt bir konumdadir. Bunun en iyi sekilde degerlendirilmesi gereklidir.

7.5 Ulasimda Enerji Verimliligi

Ulasim sektdriiniin en 6nemli girdisi enerjidir. Dolayisiyla, etkin, verimli ve giivenli ulasim
icin enerjinin temini, maliyetlerinin diisiirilmesi ve giivenliginin saglanmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ulagimda tiiketilen enerjiden kaynaklanan cevresel etkiler de giderek daha
onemli hale gelmektedir. Bu kapsamda ulasimin ¢evresel boyutu, yakitlardan kaynaklanan
kirletici emisyonlarin (partikiil madde, CO, NOx, hidrokarbonlar) yan sira, kiiresel 1sinmaya
neden olan CO; emisyonlar1 nedeniyle de dikkati ¢ekmekte, ulagim sektorii Kyoto Protokol(
taahhiitleri kapsaminda tedbirlerin yogunlastirildig: bir sektdr olmaktadir.

"BESD, Dilek Temel sunusu, 2007



1980°1i yillardan itibaren ulagim sektdrii, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de biiyiik bir
gelisme gostermistir. Bu gelismenin temel sebebi, halkin refah seviyesinin artmasiyla birlikte
artan yasam kalitesi ve buna bagli gelisen ulagim talebindeki artigtir. Dolayisiyla, iilkemizin
enerji tikketiminde basta gelen sektorlerden biri de ulagim sektorii olmustur. 2006 yili ETKB
verilerine gore bu sektor, yaklasik 14,3 milyon ton petrol esdegeri (TEP) enerji tikketimi ile
iilkemiz nihai enerji tikketiminde yaklasik % 20’lik bir pay almaktadir ve sektor hemen hemen
tamamen ithal petrole bagimlidir.

Ulasim sektoriinde esas olarak da karayolunda- kullanilan toplam enerjinin % 99'dan fazlasi petrol
uriinlerinden saglanmaktadir. Bu da ulasimda enerji acisindan tamamen ithal kaynaklara
bagimli oldugumuz anlamina gelmektedir. 2006 yilinda iilkemizde kullanilan petroliin % 43U
bu sektorde tiiketilmistir. Diger bir ifadeyle ithalatina 18 milyar dolardan fazla 6denen ham
petroliin 7 milyar dolar civarindaki boliimii bu sektorde tiiketilmektedir.

Ulkemizde yolcu ve yiikk tasimaciliginin ¢ok &nemli bir boliimii karayolu ulasimiyla

saglanmaktadir. Halen wuygulanmakta olan ulasim modlarinin dagilimi Tablo 9°da
verilmektedir.
Tablo 9. Ulasim Modlar1 Dagilim (%)
Karayolu | Demiryolu | Denizyolu Havayolu
Yolcu Tagimacilig 95 3,4 0,1 1,5
Yiik Tasimaciligt 91 5,2 3,2 15

Kaynak: TUIK-2005 verileri

Bu verilerle birlikte, Tablo 10’da s6z konusu ulasim modlari i¢in verilen birim enerji tiikketim

degerlerinin de degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 10. Birim Nakliyat Basina Enerji Tiiketimleri

Yolcu Tagimacilig Yiik Tasimacilig
(kcal/ kigi-km) (kcal/ ton-km)

Otomobil 567 -
Karayolu Otoblis 155 -

Kamyon - 921
Demiryolu 48 61
Denizyolu 20 25
Havayolu 100 -

Tablo 9 ve 10’da verilen degerlere bakildiginda ¢ok énemli iki sonug ortaya ¢ikmaktadir:

Karayolu ile yapilan yolcu ve yiik tasimaciligindaki birim enerji tiiketimleri diger ulagim
alternatiflerine gore c¢ok daha yiliksektir. Dolayisiyla, ulasim sektoriindeki enerji
yogunlugunun diisiirtilmesi, enerji verimliliinin artiritlmasi ve emisyonun azaltilmasina
yonelik caligmalarin basinda 6zellikle demiryolu ve denizyolu ulagiminin yayginlastirilmasi
gerektigi agikca goriilmektedir.

AB iilkeleriyle karsilastirildiginda da, tilkemizdeki karayolu tasimaciliginin yolcu ve yiik
tagimaciligindaki payinin son derece yliksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.



Diger yandan biiyiimeye bagli olarak yatirim ihtiyaglar1 goz Oniine alindiginda, saatte tek
yonde 60.000 yolcu tasimak icin 12 seritli otoyol gerekirken, aynit miktardaki yolcuyu g¢ift
hatli bir demiryolu ile tagimak miimkiindiir. Yukarida belirtilen talebi karsilayacak otoyolun
km maliyeti yaklagik 30 milyon YTL (24 milyon $) iken ¢ift hath, elektrikli ve sinyalli
demiryolunun maliyeti sadece yaklasik 5,3 milyon YTL’dir (4 milyon $).2 Bu nedenle tasit
politikasinin 6niinde hem isletme ve hem de alt yap1 yatirimi olarak dogru ulasim politikas1
gelmektedir.

Tasit politikasina gelince; yas ve yakit-ara¢ teknolojisi araglarin yakit tiiketimini dolayisi ile
de emisyonu belirleyen iki 6nemli faktor olmaktadir.

Karayolundaki ara¢ parkinin yaklasik % 60’11 otomobiller olusturmaktadir. Gerek otomobil
sayisinin yiiksekligi gerekse Oniimiizdeki yillar icinde beklenen hizli artisi, ozellikle
otomobillerdeki enerji verimliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Tablo 11. Tiirkiye Karayolu Ara¢ Parki’®

Yillar | Otomobil | Kamyon | Kamyonet | Minibis Otobis Traktor Toplam
2000 4.422.180 557.295 794.459 235.885 118.454| 1.159.070| 7.287.343
2001 4.534.803 562.063 833.175 239.381 119.306 | 1.179.068| 7.467.796
2002 4.600.140 567.152 875.381 241.700 120.097 | 1.180.127| 7.584.597
2003 4.700.343 579.010 973.457 245.394 123.500| 1.184.256| 7.805.960
2004 5.400.440 647.420| 1.259.867 318.954 152.712| 1.210.283| 8.989.676
2005 5.772.745 676.929 | 1.475.057 338.539 163.390 | 1.247.767| 9.674.427
2006 6.140.992 709.535| 1.695.624 357.523 175.949 | 1.290.679| 10.370.302

Tabloda, karayolu ara¢ parkinin 6zellikle 2003 yilindan bu yana izledigi dikkat c¢ekici artig
goriilmektedir. Bu ivmelenme de uygulanmis olan ara¢ degistirme tesviginin etkili oldugu
disiintilmektedir. 2003-2004 yillarinda trafikten 20 yas ve iizeri toplam 320.000 arag ¢ekilmis
ve toplam CO; emisyonunda yaklasik % 4,87’lik bir azalma sagladig1 cesitli kaynaklarda
belirtilmektedir. Benzer olarak; kamyon, tanker, c¢ekici, otobus ve benzeri) icin butce
kaynaklar1 dikkate alinarak, ilk 5 yil icinde en diisiik yastan baglamak tizere 50.000 aracin
trafikten gekilmesini hedeflemektedir. *°

Arag parki markalara gore istatisti rakamlari incelendiginde'; Tofas ve Renault Marka
araclarin 2005 yili 5.7 milyon adet tasit park: i¢inde yaklasik 2.9 milyon ile 6nemli iki yerli
iireticimiz oldugu goriilmektedir.

Avrupa otomotiv sanayicileri Avrupa Birligi 2012 yil1 itibari ile ortalama tasit emisyonunu
120 gr COy/km diisiiriilmesini desteklemektedir. Bu sonu¢ aslinda 1998 yilinda otomotiv
sanayicileri ile yapilmig goniillii anlagmalarla baslamis olan bir siirecin meyvasidir ve heryil
otomotiv sanayisi cirosunun % 4’(ine denk gelen bir 20 milyar Euro’luk ARGE yatirimu ile
ara¢ teknolojisindeki gelismelerle saglanabilmistir. Sadece yeni satin alinan araclarin

8 Ulastirma Sektoriinde Enerji Verimliligi (1-2 Haziran 2007 MMO Enerji Verimliligi Kongresi/ Kocaeli)
’ Otomotiv Sanayii Genel ve Istatistik Biilteni - 2007 (Otomotiv Sanayicileri Dernegi)
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teknolojisi degil trafikteki araglarin da verimlileri ile degistirilmesi i¢in eski araglara karbon
vergilerinin konmasi istenmektedir. Diger taraftan tiiketicilerin daha biiyiik ve giivenli arag¢
talebi de bu verimlilik artiglarinin 6niindeki engeldir.

Eski araclar yeni araclara gore daha fazla emisyon Uretmektedir. Yapilan bir ¢aligmada
aralarinda 10 yas fark olan ayn1 model iki aracin kilometre basina emisyon karsilastirmasinda
eski aracin % 20 daha fazla emisyon irettigi hesaplanmistir. Amerika’da Kaliforniya
eyaletinde 10 yil boyunca her yi1l 75.000 aract 1.000 dolar tesvik vererek trafikten gekmek
tizere plan yapilmis ancak mali yiik fazla oldugu i¢in oldugu igin tam olarak
uygulanamamustir.

Italya 2005°te hazirladig1 bir teklifte 1996 dcesinde trafige ¢ikmis 15 milyon aract 2009°a
kadar trafikten cekerek 9 milyon ton CO, tasarrufu saglamayi planlamisti. Boylece
sehirlerdeki hava kirliligi % 60 azalacakti. Bunun igin 145 gr/km CO; emisyon sinir1 altinda
olan araglarin KDV’sinde % 75 indirim saglanacakti. Bu da yaklasik ara¢ basina 1900 Euro
civarinda bir kazan¢ sagliyordu. Bunun devlete maliyeti yillik 450 milyar Euro vergi kaybi
olacakti. Diger yandan ayni ¢ergevede eski araglara eco tax getirerek 1995 oncesi araclara 80
Euro ve 1993 6ncesi araglara 150 Euro yillik vergi koymay1 planladi. Bunun getirisi ise yillik
ilk yilda 1.8 milyar Euro ve dordiincii yil sonunda ise yillik 240 milyon Euro’ya diisecegi
hesaplandi. Ancak bu teklif ekonomik yiikii nedeniyle ve ¢ok cetrefilli bulundugu igin
gerceklesmemistir.

Bu tespitler 1s1ginda belirli yakit tiikketimi ve emisyon degeri ve yas kriteri baz alinarak, 5
yillik bir eski ve yakit tiiketimi yliksek bir ara¢ degisimi programi hazirlanabilir. Ayrica eski
araglarin vergisindeki azalma yerine 6. yildan sonra sabit kalmasi saglanmali tiim eskKi
araclarin vergileri 6. yilda 6denen vergi seviyesine ¢ikarilmalidir. Bu husus caydirici bir etki
yaratacaktir. Kirsal kesimde ¢ok yaygin olan eski aracglar i¢in bu verginin yiiklenmesi agir
olacagindan LPG ( ve bio dizel ) kullanim1 i¢in 6zel vergi indirimleri ile bu ylikiin zaten fakir
olan koylii iizerindeki olumsuz etkisi azaltilabilir. Vergi gelirlerindeki bu artis eski arag
degisim programi finansmani i¢in kullanilabilir. Degisimin etkisi hesaplandiktan sonra, bu
kazanilan emisyonun VER kapsaminda satis imkan1 da Maliye Bakanligi’nca arastirilmalidir.

Bu caligma ve analizlerin yapilabilesi i¢in Tiirkiye i¢in yakit tiikketimi ve emisyonu i¢in bir
metot belirlenmelidir. Analiz bu metoda gore belirlenmis yakit ve emisyon degerine
dayandirilarak hesaplanmalidir. Bu kazanim i¢in tasit filomuzun yarisini teskil eden Renault
ve Tofas fabrikalari ile 6ncelikli olmak {izere goniillii anlasmalar imzalanmalidir.

8. ENERJiI VERIMLILiGINiN ARTIRILMASI iCiN POLITiKA ONERILERIi

8.1 Enerji Verimliligi Konusundaki Politika ile ilgili Genel Oneriler
1. 2 Mayis 2007 tarihinde ylirilirliige giren 5627 nolu Enerji Verimliligi Kanunu
ilkemizdeki enerji verimliligi politika ve calismalarina yeni bir anlayis ve ivme
kazandirmigtir. Tiim sektorleri kapsayacak hukuki bir g¢ergeve belirlenmistir. Bu
hukuki cercevenin diger sektorler tarafindan da algilanmasi igin Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'nin bu konuda diger Bakanliklarla diizenli olarak yuksek
diizeyde isbirligi yapmasi gerekmektedir.

2. Enerji verimligi saglamak iizere; politikanin belirlenmesi, uygulamalarin yapilmasi ve
izleme {i¢ ayr1 fonksiyondur. Basarili iilkelerde bu fonksiyonlarin degisik kurumlara
dagitildigr goriilmektedir. Bunun i¢in makro politikalarla uyumlu olarak belirlenmis
ve EVKK tarafindan onaylanmis politikalar cergevesindeki uygulama ve izleme



gorevleri; ETKB tarafindan projeler seklinde (hedefi, adimlari, biitgesi, zamani
belirlenmis olarak) ilgili kuruluslara verilmelidir.

3. Bir AB destekli proje c¢ergevesinde hazirlanmis olan Enerji Verimliligi Stratejisi
gercekei hedef ve politikalar géz oniine alinarak revize edilmeli, ¢aligmalar buna gore
yonlendirilmelidir. Enerji tasarrufu ile geriye kazanilacak enerji miktar1 i¢in Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca yillar bazinda (MTEP) net miktar olarak hedeflenerek
tim sektorlerdeki (insaat, ulagtirma, imalat sanayi, hizmetler) calismalar bu hedef
potansiyeli geri kazanmak ftizere planlanmalidir. AB’nin Enerji Hizmetleri ve Nihai
Tiiketim Sektorlerinde Enerji Verimliligi Direktifinde oldugu gibi, resmi ve baglayici
bir hedef 2010 ve 2020 i¢in sayisal olarak belirlenmelidir Bu hedeflerle uyumlu enerji
verimliligi gostergeleri (kwh/m?, mcal/ton sivigelik, 1t/100 km .. gibi) hesaplanmal,
bunun i¢in EIE Eslestirme projesinde ve TUIK EUROSTAT projesinde baslatilmis
olan calismalar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan takip edilmeli ve
yonlendirilmelidir. Enerji Arz planlarina acik sekilde enerji tasarrufu ile karsilanacak
miktarlar konulmalidir. Kyoto Protokollnun imzalanip imzalanmamasi tartismasindan
bagimsiz olarak; AB nin Kyoto taahiitleri konusundaki ¢aligmasi paralelinde enerji
tiketiminin ve enerji verimliligi artislarinin CO, esdegeri olarak hesaplanmasi
prosediirii tim sektorlere yerlestirilmelidir. Gerektiginde kullanilmak {izere; AB ve
BM ile yapilacak miizakereler i¢in iilkemizi sikintiya sokmayacak CO; azaltim
senaryolar1 seklinde hazirlik yapilmalidir.

4. Enerji tasarrufu ¢aligmalarinda, biitiin gelismis iilkelerde saglanan basari, devletin ¢ok
cesitli sekillerde ¢alismalar1 mali olarak desteklemesiyle saglanmistir. Bu nedenle
Hazine Miistesarlig1 tarafindan yayinlanan Ulkemizdeki tesvik mevzuati, Enerji
Verimliligi Kanunu cercevesinde gdzden gegirilmeli, enerji verimligi proje destegi
ayr1 bir kalem olarak mevzuatta yer almali, yillik mali destek miktar1 enerji planinda
ongoriilen yillik tasarrufun karsilifini agsmayacak sekilde veya bu miktarin bir orani
olarak belirlenmelidir. Kiigiik sanayici (KOBI’ler) ve halk igin basit burokratik
islemlerle enerji verimliligi yatirimini destekleyecek mali tesvikler, yine arz planina
konan enerji tasarrufu miktar1 ile uyumlu olarak y&nlendirilmelidir. Istihdan
arttirmak veya bagka nedenlerle, Hazine Miistesarligi’nca verilen enerji tesvikleri
enerji tiiketimini koriikleyici bir etki yaratacagi icin kesinlikle yiiriirliige
sokulmamalidir.

5. Tesviklere ve oOzellikle de halka ve kiigiik sanayiciye tasarruf yatirnmlarinda kaynak
saglamak icin bir fon olusturulmalidir. Bu fon baslangi¢ yilinda AB ve Diinya Bankas1
gibi kaynaklardan saglanacak hibelerle olusturulmali daha sonra enerji hizmet
sirketlerinin (dogal gaz ve elektrik satis sirketleri), EPDK’nin organizasyonu altinda,
miisterisi basina verecegi yillik 3 YTL gibi bir 6deme ile beslenmelidir. Cok diisiik
faizli kredi sistemi olarak bankacilik sektoriiniin de iginde oldugu seffaf bir
mekanizma ile yonetilmeli ve Fon bastan belirlenen hedefleri sagladiktan sonra, 7-10
yil gibi bir siire sonunda kendisini yok edecek sekilde kurgulanmalidir.

8.2 Elektrik Sektoriinde Enerji Tasarrufu ile ilgili Oneriler

6. Elektrik enerjisinin verimli tiretimi, iletimi, dagitimi tesisin yatirim kararindan itibaren
baglayan bir siirectir. Bu slreclerde yani enerji tesisine karar veren, yapan, calistiran
olarak insan en 6nemli verimlilik etkenidir. Bu nedenle, ¢zellikle de sekt6ri yoneten
kamu sektoriinde c¢alisan insan giicii etkin ve cagin gereksinimlerine uygun bir
organizasyon ile yonetilmeli, organizasyona gore ihtiya¢c duyulan insan giici, nitelik
ve say1 olarak belirlenmeli, uygun ve adil yontemle eleman temin edilmelidir. Ayrica
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calisanlarin bilgilendirilmesi, bilin¢lendirilmesi ve motivasyonu, yenilikleri takip
etmesi, yeniliklere adaptasyonu icin egitime ¢ok Onem verilmeli ve tiim ¢alisanlari
motive edecek licret ve yiikselme politikas1 getirilmelidir.

Santral verimi, ¢esitli teknolojik yenilikler ve teknik Onlemlerle arttirilabilmektedir.
Bu amagla isletmenin digindan uzmanlar tarafindan enerji etiitleri yiiriitiilerek, enerji
tasarruf 6nlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Santrallarda, otomasyonun gelistirilmesi, termik santrallara yeterli miktar ve dizayn
kalitesinde yakitin siirekli olarak saglanmasi, koruyucu bakim sistemlerinin
olusturulmas: sonucu arizalarin azaltilmasi, ariza miidahale ve periyodik bakim
siirelerinin kisaltilmasi, yedek parca stok kontrolii sistemlerinin kurulmasi ve kalifiye
eleman temini ve ¢alistirilmasi iiretim veriminin arttirilmasini saglayacaktir.

Uretimde verimliligin saglanmasi, kurulacak Gretim tesislerinde en son teknolojilerin
ve biiyiik {inite giliclerinin dikkate alinmasimi gerektirmektedir. Cesitli temiz komiir
yakma teknolojilerinin yerli komiirlerimize adaptasyonu i¢in pilot dlgekte caligmalar
yapilmal1 ve yeni kurulacak tesislerde adapte edilmis teknolojiler kullanilmalidir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin elektrik {iretiminde izole bolgelerde kullanilmast,
sanayi sektoriindeki otoprodiiktorlerin kendi 1s1 ihtiyacini karsilarken elektrigini
tretmesi iletim ve dagitim kayiplarinin azaltilmasinda etkili olacaktir. Bolge
1sitmasinin yayginlastirilmasi, 1s1 liretimi ile birlikte elektrik iiretimi veya elektrik
iretiminden elde edilen 1sinin bolge 1sitmasinda kullanilmasi tesvik edilerek nihai
enerji verimi yiikseltilmelidir. Bu sekildeki Uretimler, sistem dengeleri g6z 6niinde
tutularak desteklenmelidir.

OG Dagitim trafolarinda puant giiciin, ihtiyacin ¢ok iizerinde bir kurulu giice sahip
olmas1 durumunda, ihtiyag¢ fazlast kurulu giicten olusan gereksiz bir teknik kayip s6z
konusudur. Isletme ve Bakimi1 TEDAS’a ait OG/AG Transformatdrlerin Puant giice
gore kapasite kullanim oram1 % 65’lere ¢ikarilmalidir. Bunun ig¢in ciddi bir
miithendislik caligmas1 yapilarak diisiik kapasite ile ¢alisan ancak kurulu giicleri
yuksek olan transformatérler uygun gugli transformatorler ile degistirilmelidir. Ayni
durum 0Ozel sektore ait trafolarda da s6z konusu olup 6zel sektér bu anlamda
bilgilendirilmelidir.

Dagitim sistemimizde orani diisiikte olsa, 33 kV ile 0,4 kV arasindaki gerilimler iptal
edilmelidir. Ulke genelinde orta gerilimde tek bir gerilim benimsenmesi halinde diger
hatlarmm 33 kV’lik hatlara donistiiriilmesi gerekmektedir. Bilindigi {izere gerilim
seviyeleri yiikseldikg¢e hat kayiplar1 da azalmaktadir.

Koy ve beldelerdeki AG sebekeleri sehir sebekelerine gore daha uzun olmasina
ragmen havai hat iletkenlerden en diisiik kesitli Rose iletken, yogun olarak
kullanilmaktadir. AG sebekelerinde hattin uzun, iletken kesitinin ince olmasi 6nemli
hat kayiplarina neden olmaktadir.

Ulkemiz ¢ok genis bir araziye sahip olup enerji tiiketim yogunlugu diisiiktiir. Bu
nedenle orta ve algak gerilim hatlarinin uzunlugu taginan enerji basina ¢ok yliksek
olmakta, bu da enerji kayiplarinin yiiksek olusmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
sebekelerin plan ve proje asamasinda bir dagitim trafosuna bagli ¢ok sayida direge
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sahip uzun hatlarin ilk yatirim sirasinda ucuz oldugu ilkesinden vazgegilerek yerine en
yakin trafodan beslenen kisa hatlar tercih edilmelidir.

Sistemde kullanimda olan tiim sayaglar ve Ol¢li elemanlar1 usuliine uygun sekilde
kontrol ve bakimdan gecirilmelidir.

Ticari kayiplarin azaltilmasi i¢in 6ncelikle abone bilgi kiitiiklerinin gilincellenerek aktif
abonelerin  belirlenmesi, abonelik islemi yaptirmadan enerji tiiketenlerin
aboneliklerinin gergeklestirilmesi ve tim abonelerin % 100 okunup ihbarname
cikarilir hale getirilmesi gerekmektedir. Tiiketim bedelini gosterir ihbarname
dagitimindan sonra siiresi i¢inde tiiketim bedelini 6demeyen abonelerin iizerine siiratle
ve kesintisiz gidilmeli borcunu zamaninda édemeyen aboneler yakin takibe alinarak
tahsilat oranlar1 arttirilmalidir. Ayrica kacak oranlarinin yiiksek oldugu il ve ilgeler
icin bolgenin sosyal, ekonomik 6zelliklerine uygun strateji ve faaliyet planlar1 bolgeyi
tantyan uzmanlarca hazirlanmali ve uygulanmalidir. Bu silire¢ sonunda borcunu
O0demeyenler hakkinda yasal islemler baslatilip ciddi anlamda hukuki takip
yapilmalidir. Gegim problemi oldugu belgelenmis olan ailelere diger bazi iilkelerde
uygulandigr gibi, aylik belirli bir seviyede elektrik (6rnegin 75 kWh’e kadar) ticretsiz
verilerek, eger bu deger asilirsa tamamu {icretlendirilecek sekilde bir sistem kurularak
tahakkuk orani arttirilmalidir.

Talebin yonlendirilmesi en popiiler ve en maliyet etkin enerji yatirim programi olmasi
nedeniyle diger iilkelerdeki tiim DSM, LCP ve IRP programlar1 uygulamada
verimlilik iizerine yogunlasmis ve gerekli yasal diizenlemeler yapilmistir. Ulkemizde
ise son yillarda oOzellestirme ve serbestlestirme siirecinde yiirlirliige konan yasal
diizenlemelerde bu konuya yapilmis ciddi bir atif yoktur. Sektoérii diizenleyen
mevzuatta arz sirketlerine bu konuda yilikiimliiliikler getirilmesi i¢in degisiklikler
yapilmalidir.

Piyasada satilan elektrikli ev aletleri tizerinde, enerji verimliligini gosteren bir etiket
bulunmaktadir. Halkin alim sirasinda tercih yapmasini saglamak iizere bilinglendirme
caligmalar1 yapilmali, hatta 20 yas {izeri otolara yapildig1 gibi kampanya seklinde bir
vergi indirimi ile bu verimsiz cihazlarin stoktan c¢ekilmesi saglanmalidir. Bu sekilde
tasarruf hedefi belirlenerek ililkemiz sanayicisinin de destegi ile bu hedefle bagintili
olarak enerji tiiketiminin azaltilmasi saglanmalidir. Verimli aydinlatma ile ilgili genis
kapsamli demonstrasyon projeleri yiiriitiilmelidir, gerekirse devlet tesvik vermelidir.

Enerji Verimliligi Kanunu geregince, elektrikli ev araclar1 ve klimalar i¢in minimum
enerji verimliligi standartlari, mevcut etiketleme yonetmelikleri ile uyumlu olarak
getirilmesi planlanmaktadir. Bu amagla, sanayicilerle isbirligi ile uygulanabilir, piyasa
kontrolu hedefleri belirlenmelidir.

8.3 Sanayi Sektdriinde Enerji Tasarrufu ile Tlgili Oneriler

20.

Enerji Verimliligi kanunu ile getirilen “proje destekleri” ve “goniillii anlagmalar”
maddesinin yaratacagi olumlu ortamdan maksimum diizeyde faydalanilmali ve sanayi
ile verimliligi artirici, enerji yogunlugunu ve emisyonlar1 diisiiriici ortak calismalar
yapilmalidir. Tesvik edilecek teknoloji ve ekipman listeleri bastan belirlenmeli ve iki
yilda bir yenilenmelidir. Goniillii anlagsmalar kapsamina, verimli tasit, verimli cihaz
tretimini desteklemek iizere, ilgili sanayi kuruluslar1 da alinmalidir. Enerji yogun
sektorlerle veya cok biiyiik tesislerle pazarliklar yaparak enerji verimligi arttirma
hedefleri belirlenmeli, bu tesislere tesvik dncelik ve kolayliklar, sagladiklar1 basar ilea
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orantili sekilde verilmelidir, bu konuda Enerji Verimliligi Kanunu ile getirilen
tesviklerin kullanilmast, belirli hedefler ve donemlere gore ve fayda maliyet analizleri
sonuglarina gore yonetilmelidir.

Tilim sanayi tesislerinde; EV Kanunu geregince, 1000 TEP enerji tiiketimi olan sanayi
kuruluslarinda tasarruf imkan ve odaklarinin tespiti, enerji tilketimi hedeflerinin tespiti
ve izlenmesi, mevcut durumdaki enerji tiiketimi ve hedef miktarlara yaklasim i¢in plan
ve programlar yapilarak, "Enerji Yonetim" sisteminin kurulmasi ongoriilmiistiir. Bu
tesisleri izlemek icin yeni teknolojilerden de yararlanarak etkin bir izleme sistemi
gelistirilmelidir.

Sanayide birinci Oncelik iiretime oldugu i¢in enerji tiilketim miktarina gereken énem
ve dikkat verilmemektedir. Zaman zaman asir1 enerji tiiketimleri olmaktadir. Enerji
tilketimi konusunda merkezi bir izleme ve denetleme mekanizmasinin olusturulmasi
yapilan galismalarin etkinliginin arttirilmas: agisindan gereklidir. Bu amagla TUIKin
gerekli verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi ¢alismalarinda yetkinlestirilmesi ve
hizli ve giivenilir hizmet vermesi saglanmalidir.

Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nca, serbest piyasa sartlarini olumsuz olarak etkilemeden,
yasaklayict degil ancak yonlendirici bir tavirla; sektorlerdeki bugiin ve gelecekte
beklenen kapasite ihtiyaci, sanayi dalinin katma deger katkisi, istihdam katkisi, ¢evre
kirliligi, enerji tiikketim yapist gibi kriterleri g6z Oniine alinarak sanayi tesislerinin
kurulmasi, kapasite artirimi konusunda planlama yapilmali ve plana uygun miisaade
veya tesvik verilmelidir. Bu yolla sanayideki yatirimlarin daha iyi yonlendirilmesi
miimkiin olabilecegi gibi, enerji sektorii beklenmeyen enerji artiglarinin yarattig
sorunlardan daha az etkilenecektir. Ulkemiz sanayisinin enerji yogunlugunu sektorel
yapilanma degisikligi ile azaltmak {izere ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir. Bunun igin
enerji verimliliginin artirilmasinin yani sira sanayinin enerji, emek ve kaynak yogun
tiretiminden ileri/ yiiksek teknoloji yogunluklu ve enerji yogunlugu diisiikk olan bir
iiretim ve sanayi yapisia gecmesi gerekmektedir. Ornegin ¢ok yiiksek girdili ithal
hammadde ile ¢alisan, yiiksek oranda enerji harcayan, ¢evreyi ¢ok kirleten ve istihdam
katkis1 az olan bir sanayi dali ihracaat kapasitesi yiliksek de olsa tlkemiz igin uygun
degildir. Bunun i¢in en kisa zamanda sanayi planlamasi yapilarak tesvikler ve tesis
kurma 1izinleri buna gore verilmelidir. Boylece iilkemiz enerji yogunlugu degerleri
diisme trendine girecektir.

Fabrikalarda en biiyiik eksiklikler; gerekli 6l¢iim, kontrol cihazlari ile otomatik
kontrol sistemlerinin ve bilgisayar destekli koruyucu bakim, bakim-onarim
sistemlerinin olmamasidir Bu nedenlerle enerji tiikketimleri saglikli bir sekilde
izlenememekte, ariza ve duruslara bagli iiretim kayiplari olugmaktadir. Tim tesis
yatirimlarinda bu konuya ozellikle 6nem verilmeli, gerekirse sanayicimize tavsiye
niteliginde bir teblig yayinlanmalidir.

Enerjiyi kullanan personelin ve st yonetimin enerji tasarrufu konusunda
bilin¢lendirilmesi en 6nemli konularin basinda gelmektedir. Bu konuda cesitli yayin,
promosyon kampanyalari, seminer ve egitim programlari ile personelin
bilgilendirilerek tesiste uygulanan enerji tasarrufu c¢alismalarma katilimlar
saglanmalidir. Bu konuda enerji yoneticilerine biiyiik gorevler diigmektedir.
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Enerji verimli Uretim teknolojilerinin tespiti igin sektor uzmanlarindan gruplar
olusturulmalidir. Bu gruplar Tiirkiye’deki sanayi kuruluslarinin yakin ve orta vadede
enerji verimliligi ve cevresel etkiler agisindan tercih etmeleri gereken teknolojileri
tespit edilmeli tesis kuracak veya yenileyecek yatirimciya bu konuda {icretsiz
danismanlik saglayacak bir merkez olusturulmalidir. TUBITAK tarafindan Ar-Ge’ye
yonelik olarak baslatilmis olan caligmalarin bu yonde de detaylandirilmasi
saglanmalidir. Bu ¢alisma devlet ve sanayici tarafindan saglanacak ortak desteklerle
yiiriitiilmelidir. Secilen teknolojiler de tesvik edilmelidir.

8.4 Bina Sektoruinde Enerji Tasarrufu ile ilgili Oneriler
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Enerji  Verimliligi Kanunu uyarinca, AB Bina Enerji Performans Direktifi
cercevesinde hazirlanacak olan Ulusal Bina Enerji Performans Yonetmeligi’nin etkin
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in mevcut standartlar, ilgili EN standartlarina uyumlu
hale getirilmeli ve eksik standartlar da TS standardi olarak yayimlanmalidir.
Yirtrlige girecek yonetmelik, bir program dahilinde ve strateji hedefleri
dogrultusunda gozden gegirilerek tadil edilmeli ve daha da siki hale getirilen gerekler
belirli periyodlarda yiiriirliige girmelidir.S6z konusu c¢alismalarin etkin olarak
yapilabilmesi i¢in 1ilgili kurumlarda kapasite gelistirilmeli ve gerekli biitce
ayrilmalidir. Yonetmeligin olduk¢a detayli bir hesaplama yontemini kapsayacak
olmasi nedeniyle, Ozellikle makina ve elektrik muhendislerine yonelik kapasite
gelistirme egitimleri ilgili kurum ve meslek odalar1 isbirligi ile diizenlenmelidir.

Yonetmeligin mevcut binalarda yapilacak olan tadilatlar1 da kapsamasi nedeniyle
mevcut binalarin rehabilitasyonuna yonelik tesvik mekanizmalari, bankalar gibi finans
kurumlart vasitasiyla uygulamaya konmalidir. Mevcut bina sahipleri ve
kullanicilarinda, enerji tliketimleri hakkinda bilgi edinme ve enerji verimliligi
konusunda farkindalik yaratma amaciyla seminerler diizenlenmeli, faturalarda ilave
bilgiler ve bagli bulunduklar1 belediyelerin web sayfalarinda yer alacak hanelere ait
tilketim egrileri, gostergeler vasitasiyla kiyaslama olanagi saglayacak bilgilerin
verilmesine yonelik c¢aligmalar yapilmalidir. Bu amaca yonelik olarak gelismis
iilkelerde uygulanmakta olan ve lilkemizde de O6zellikle biiyliksehir belediyelerinin
kullanmaya bagladig1 cografik bilgilendirme sistemi (GIS) vasitasiyla hane veya bina
bazinda dogalgaz ve elektrik tliketimlerinin izlenmesi ve kWh/m® gibi gdstergelerin
elde edilerek, mahalle ve yerlesim yerleri Olgeginde renkli enerji performans
haritalarinin olusturulmasi miimkiindiir. Bu haritalar, bina rehabilitasyon alanlarinin
se¢ilminde Oncelikli yerlerin belirlenmesi ve hane sahiplerinin tesvik edilmesi
acisindan somut veriler olmaktadir.

Binalarin yiiriirliige girdikten sonra Enerji Performans Sertifikasi ile alinip satilmasi
saglanmali, miiteahhidin 1s1 kayiplar1 hususunda profesyonel sorumluluk garantisi
vermesi icin yasal diizenlemeler getirilmelidir. Profesyonel sorumluluk yanisira
profesyonel meslek adamlarin1 da koruma altina alan sigorta sistemi gelistirilmelidir.
Yerel yonetimlerin denetimi konusundaki yetersizligi ile ilgili problemler ¢oziilmeli,
yerel yOnetimlerin ve yapi denetim kadrolarinin egitimleri tamamlanmalidir. Yapi
Denetim firmalarinin dogrudan miiteahitle iligkili olan bugiinkii akceli denetleme
prosediirli Yap1 Denetim isinin etkinligini diisiirmektedir. Miiteahhit ve Yap1 Denetim
firmalar1 arasinda, hizmet bedellerinin 6denmesi ve denetim raporlarinin verilmesi ve
izlenmesinde gorev yapmak iizere, biinyesinde TMMOB ve ilgili Odalariin da
katildig1 bagimsiz bir kurulus yer almalidir.
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Mdteahhidi ve/veya bina sahibini bilgilendirmek iizere, bina 1s1 tesisatinda
kullanilacak malzeme ve projelendirme icin, klima se¢cimi ve kullanimi1 konusunda
kriterler belirlenmelidir. Bina 1sitmas1 ve yaz aylarinda gittik¢e artan sogutma talebini
karsilamak i¢in, merkezi Uniteler planlanmali, 4’{in {izerinde bagimsiz alana sahip
binalarda kombi tipi bireysel 1sinma sistemlerine izin vermemek iizere mevzuat
degisikligi yapilmalidir. Mevcut binalarda da merkezi sistemden bireysel sisteme
doniistim zorlastirilmalidir. Uygun oldugu durumlarda bolge 1sitmasi yapilirken
elektrik iiretimi de saglanmalidir.

Binalara ve kii¢iik sanayiciye enerjinin hizmet olarak satilmasi1 yani kWh elektrik, m3
dogal gaz yerine, aydinlatma ve 1sitmada kullanilan giiciin satilmasi konusunda
yapisal reform i¢in alt yap1 calismalar1 yapilmalidir.

Devlet tarafindan kullanilan hizmet binalarina ve konutlara yonelik genis kapsamli bir
enerji tasarrufu programi baslatilmalidir. Ik c¢aligmalarin devlet sektdriinden
baslatilmasi, devletin enerji harcamalarinin azaltilmasini sagladigi gibi kamuoyu i¢in
olumlu 6rnek teskil edecektir. Ayrica ihale mevzuatinda, enerji verimi yiiksek, tasit,
malzeme ve ekipmanin ilk satig maliyeti yiiksek te olsa satin alinabilmesini saglayacak
omiir boyu maliyet analiz yonteminin kullanilmas1 gibi esneklikler getirilmelidir.

Is1 tesisatlari, sobalar ve kazanlarla ilgili mevzuat gézden gegirilerek sonuglar lizerinde
etkili olabilecek tiim diizenlemeler bir an Once yapilmali, teknolojik alanda
gerceklesen degisikliklerin bu mevzuata giincel olarak derhal yansimasi i¢in tedbir
alimmalidir. Bina tesisatina gilines enerjisi i¢in gerekli borularin ilave edilmesi ve
yagmur suyu biriktirerek binalarda ikincil ihtiyaglar i¢in kullanmilmasimi saglayacak
tesisatlar tiim binalarda zorunlu olmalidir. Isitma tesisatlarinin verimliklerini en
yiiksek diizeyde tutmak iizere Makina Miihendisleri Odasi denetiminde g¢alisacak
firmalarca periyodik kontrollerinin yapilmasi konusunda prosediirler belirlenerek,
uygulama zorunlulugu getirilmelidir.

Mevcut binalarin rehabilitasyonu (¢at1 izolasyonu, ¢ift cam uygulamasi) i¢in sade
vatandasin yararlanabilecegi finansman destekleri saglanmali ve enerji hizmet
sektoriiniin (dogal gaz ve elektrik satis firmalari) katkilar1 ile yaratilan fonlardan
tahsisat ayrilmalidir. Biiyilk kapsamli demonstrasyon projeleri uygulamaya
konulmalidir. Biiyiik sehir merkezlerindeki arsalarin ¢ok degerli olmasi nedeniyle kat
durumu miisait olan binalarin yikilarak yenilenmesi dolayis1 ile verimli binalar
yapilabilmektedir. Bunu tesvik igin binalar1 ¢ok eski olan bazi merkezlere bir kat
yiikseltme miisadesi Yonetmeliklerin de Gtesinde ¢ok iyi yalitim yapma ve verimli
1sitma ve sicak su tesisat1 kullanma sart1 ile verilebilir.

Halkin da bu konuda bilinglendirilmesi i¢in seminer, konferans, sokak aksiyonlari,
yapilmali, radyo, televizyon, yazili basin ve internet yoluyla profesyonel olarak dizayn
edilmis genis tanitim kampanyalar1 ylriitilmelidir. Yerel yoOnetimler tarafindan
Teknik Danigsma Biirolart olusturulmali, telefon ve yayinlar yolu ile, halka iicretsiz
bilgi saglanmalidir. Enerji verimliligi konusu ilkdgretimden baslayarak yliksek
ogretime kadar her kademedeki egitim programi iginde egitimin yapisina uygun
sekilde yer almalidir. Miihendislik ve mimarlik egitimi sirasinda okutulan miifredatin
teknolojik yenilikleri ve mevzuat degisikliklerini takip edecek sekilde periyodik olarak
gozden gegirilmesi saglanmalidir.
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Enerji verimli mimari tasarimlar konusunda mimar, miiteahhit ve mihendislerin
bilgilendirilmesi i¢in meslek odalari, mimarlik biirolari, miiteahhitlik sirketleri, v.b.
kamu kuruluslarinin ortak egitim projeleri gergeklestirmesi ve enerji verimliginin
binanin dizayn asamasinda cesitli disiplinlerin entegre bi¢cimde c¢aligmast ile
saglanmasi gerceklestirilmelidir.

Biiyiik konut sitelerinde ve ticari tesislerde (aligveris merkezi, hastane, otel v.s.)
kojenerasyon tesvik edilmelidir.

8.5 Ulastirma Sektoriinde Enerji Tasarrufu ile Ilgili Oneriler
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Ulagimda enerji verimligi calismalarinin, ¢evresel etkiler de dikkate alinarak, ilgili
tim alanlarla bir arada ve bir biitlin olarak degerlendirilmesini saglayan ulusal bir
politika i¢inde stirdiiriilmesi esas alinmalidir.

Ulasim altyap1 yatirnmlarinda 6zel cikarlar degil tilke, halk ve kamu yarar1 6n planda
olmalidir.

Olusturulacak ulasim hizmetleri plani, “ulasim segenekleri rekabet kosullar1 ve dissal
etkenleri de dikkate alinarak hazirlanmali, boylece biitiinsel bir ulasim sisteminin
olusturulmasini” saglamalidir.

Ulastirma Bakanligi’nca gergeklestirilecek ulastirma master planlarinda, birim enerji
tilketimi daha diisiik olan sistemlere (demiryolu ve denizyolu) Oncelik verilmesi,
mevcut sistemlerin  kapasitelerinin tam olarak ve verimlilikleri gelistirilerek
kullanilmasi ve ulagim sektoriindeki petrol bagimliliginin azaltilmasi hedeflenmelidir.
Ulasim, tagima ve otomotiv sektdriine iliskin mevcut yasalar bu esaslar dogrultusunda
g0zden gegirilmelidir.

Topografik ve jeolojik yapiya ek olarak tarihi dokunun da etkisiyle sorunlar1 ¢ok
zorlasan kentlerdeki ¢ozlimler i¢in de daima “yenilik¢i” diisliniilmeli, daha az enerji
tiiketen kentsel kitle tasima sistemleri yayginlagtirilmalidir.

Biiyiik kentlerde etkin bir toplu tasima sistemi kurulurken, kiiciik tasit kullanilmasini
zorlastiracak 6nlemler de alinmalidir. Bu kapsamda, toplu tagima sistemlerinin sadece
ana yollardan degil ara caddelerden de gecerek servis yapmalari, frekansin ve hizmet
diizeyinin fazla olmasi planlanmalhidir. Kent merkezlerinde park yasaklarinin
ciddiyetle uygulanmasi, park {icretlerinin artirilmasi ve {icretsiz park olanaklarinin
ortadan kaldirilmasi gereklidir.

Ulke sartlart gdz oniine alinarak yolculuk aliskanliklarmin degistirilmesine yonelik
programlar hazirlanmali, dzellikle bisiklet kullaniminin sehir i¢i ve turizm alanlarinda
artirilmasi igin gerekli alt yap1 hazirlanmalidir.

Belediyelerin, son yillarda izlendigi gibi ,6zellikle sehir i¢i ulasiminda yakat tiiketimini
artiran savurgan yatirimlarina izin verilmemelidir. Belediyeler, 06zellikle sokak
aydinlatmasi, ulagim hizmetleri ve trafik diizenlemeleri gibi hizmetlerinde verimliligi
oncelikli olarak g6z oniline almalidir.
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Toplu tagimaciligin (6zellikle de tramvay ve metronun) yayginlastirilmas: ve gelismis
trafik sinyalizasyon sistemlerinin kurulmasi gibi ¢alismalar i¢in belediyeler ve ilgili
birimlerin elemanlarina yonelik egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalar: ytirtitiilmelidir.

Yeni Trafik Tescil Sistemi uygulamaya alinmali, hiz limiti ve akilli ulagim sistemleri
(sinyalizasyon, uydu haberlesme) etkin olarak kullanilmali; gerek motor performansi
gerekse gii¢ gereksinimi agisindan sehir iginde 40-60 km/saat’lik ideal hizin
saglanmasina yonelik sistem yerlestirilmelidir.

Tasinan birim ylik bagina yakit tiiketimlerinin azaltilmasi amaciyla tasitlarin kendi tam
kapasitelerinde ylklenmeleri hedeflenmelidir. Trafik denetlemelerinde bu konuya
agirlik verilmelidir. Karayolu yiik tasima filosundaki artma egilimindeki verimsizligin
diizeltilmesi i¢in 6zel sektdr ve tasima birlikleri ile isbirligi yapilarak onlemler
alimmalidir.

Otobiis ve kamyon isletmeciliginin biiyiik sirketler halinde yiiriitiilmesi yiik ve yolcu
tagimaciliginin veriminin arttirilmasi ve igletmelerde enerji yonetim sistemi kurulmasi
saglanmalidir. Sehir igindeki belediye tasit filolarinda da tasit basina katedilen yol
uzunluguna gore yakit tiikketimi izlenmeli, diiglirtilmesi i¢in 6nlem alinmalidir.

Denizyolu ve demiryolu modlarindaki atil kapasitelerin degerlendirilmesi i¢in isletme
iyilestirmeleri yapilmalidir. AB’de uygulanmakta olan “hizli deniz yollar1” (sea
motorways) yonteminin en kisa zamanda iilkemizde de uygulanmasi i¢in gereken
onlemler alinmaya baslanmalidir. Bu kapsamda; “Orta ve Dogu Avrupa ile olan
tagima hattinin Tuna-Sakarya ve Tuna—Marmara Limanlari hatlarina alinmasi”,
“Gliney Avrupa ile olan tasima hattinin Brascia—Aliaga hattina alinmasi” ve
“Kuzeyden baglantinin ise, olanaklar ¢ercevesinde, Ukranya i¢ su yolu sebekesi ile
saglanmas1” i¢in ¢aligmalara baslanmalidir

Denizyolu ulasiminda, basta yas sebze ve meyve tasimaciliginin ¢ok oldugu Antalya,
Mugla ve Izmir gibi iller ile Dogu Karadeniz limanlarinin Istanbul baglantilarna Ro-
Ro seferlerini 6zendirici ¢alismalar baslatilmalidir. Iskenderun, Antalya ve izmir deniz
baglantisinin etkin kullanilmasini saglayici tedbirler alinmalidir.

Yeteri kadar korumasi olmayan ¢ok sayida liman ve/veya barmak yerine, gerekli
yerlere ulagim teknigi yoniinden yeterliligi olan limanlar yapilarak “hizli deniz yollar1”
icin elverisli ortam yaratilmalidir. Denizlerimize uygun tekne tipleri gelistirilmelidir.

Nehirler ile baraj golleri ve dogal goller en kisa zamanda etkin ulasim amaciyla
kullanilmaya baglanmalidir.

Demiryoluna gore 2 misli, hizli suyoluna gore neredeyse 3 misli daha fazla enerji
tilketen karayoluna yapilmakta olan biitiin yeni yatirnmlar durdurulmali, 6zellikle de
can ve mal giivenligini tehdit eden standart dis1 “Duble Yol” denilen boliinmiis
yatirimlar1 gozden gecirilmeli, agirlik demiryollarina verilmelidir. Yatirim maliyetleri,
enerji tiikketimi ve emisyon degerleri dikkate alindiginda, gelecege doniik artan
talepleri karsilamak icin demiryolu hatlarina oncelik verilmeli, bunlarin siiratle
cogaltilmasi, yenilenmesi ve etkin kullanilmasma yonelik yatirnm hamleleri
baslatilmalidir. Yeni bir demiryolu ag1 saptanmali ve hatlar yiiksek standartli olarak
yapilmalidir.
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TCDD’nin ara¢ parki bakimindan c¢ok fakir oldugu, aktif park iginde toplam
kapasitenin sadece % 69 oraninda faal olarak kullanildigit gorilmektedir.
Demiryollarinin mevcut durumunun bile etkinliginin arttirilmasi gereklidir. Bu amagla
gerekli yeni yatirim ve iyilestirme ¢aligmalarina agirlik verilmelidir.

Ulasim sektoriinde yiiksek yakit tiiketimine sahip tasitlar ile eski araglarin
kullanimdan c¢ekilmesi hizla planlanmalidir. Omriinii tamamlamis araglarin
dolasimdan kaldirilmas1 ve ara¢ parkinin yenilenmesi igin gerekli Onlemler
alinmalidir. Buna da kamu sektorlerindeki ve ¢ogu verimsiz olan 50.000 den fazla
binek tasitlarindan baslanmalidir. Kamu sektoriiniin ¢ok 6zel amaglar disinda binek
araci olarak 1200 cc motor hacminden biiyiik ara¢ satin almasi yasaklanmali, mevcut
parkta olan araglar da bir plan dahilinde degistirilmelidir.

Ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina yonelik olarak yurt iginde Uretilen
araclarin birim yakit tiikketimlerinin diisiiriilmesi ve araclarda verimlilik standartlarinin
yiikseltilmesi i¢in otomotiv sektorii ile igbirligi yapilmalidir. Arag liretiminde saglanan
verimlilik degerlerinin filoya etkilerinin artirilabilmesi i¢in; enerji tiiketim degerleri
yiiksek olan 20 yildan eski araglarin trafikten men edilmeleri ile ilgili uygulamaya yas
sinirin1 biraz daha diisiirerek devam edilmeli, filonun genglesmesi i¢in yakit verimli
geng araclara ait vergilerin azaltilarak, verimli yeni araglarin satin alinmasi tesvik
edilmelidir. Otomobillere uygulanan vergi indirimi kamyon ve otobdslere de
uygulanmalidir.

Tasit emisyonlarinin kontrolii, yani ayarlarinin tam olmasinin saglanmasi gerekmekte
olup, fenni muayeneler daha diizgun hale getirilmeli ve fenni muayene/vergi iliskisi
kesinlikle kesilmelidir. Ara¢ alim ve satiminda “emisyon vergileri’nin uygulanmasina
gecilmelidir.

Esya tasiyan tasitin cinsi ve kapasitesi taginacak esyanin yogunluguna, miktarina ve
tasima mesafesine bagli olup, hedeflenen tasimaya uygun tasit se¢iminin yapilmasi
saglanmalidir.

Akaryakit kagakciliginin 6nlenmesi ve akaryakit piyasasinin kontrolii saglanmalidir.
EN 14274 ve EN 14279 no’lu standartlara gore gergeklestirilen Akaryakit Kalite
Denetlemelerinin (Fuel Quality Monitoring System) iilkemizde de tam anlamiyla
uygulanmasi saglanmalidir.

Petrole olan bagimliligin da azaltilmasi amaciyla standartlara uygun alternatif yakit
kullanim1 tesvik edilmelidir. Bu kapsamda; Biyodizelin petrol {iriinii gibi
vergilendirilmemesi, oto-biyodizele yiiksek OTV getirilmemesi saglanmalidir.
Biyodizel, Petrol Kanunu yerine yenilenebilir enerji dizenlemeleri iginde
degerlendirilmelidir. Tarim politikalarindan baglayarak biyodizel tiretimi ¢esitli

yasalarla diizenlenmeli, 6zendirilmeli ve tesvik edilmelidir.

LPG ile ¢alisan araglarin yayginlasmasi amaciyla LPG i¢in konulan ve perakende
fiyatin 6nemli bir boliimiinii olusturan OTV indirilmelidir.

Sehir ici toplu tasima filolar1 ile sanayi ve kargo filolarinda sikistirilmis dogalgaz
(CNGQG) turunden alternatif yakitlarin kullanimi tesvik edilmelidir.



64. Daha az yakit tiiketen yeni yakit, motor ve arag teknolojileri gelistirilmeli,
teknolojilerin biyodizel, hibrid, CNG ve elektrik motoru gibi uygulamalarla
iyilestirilmesi amaciyla uygun yasal diizenlemelere gidilmeli ve bu teknolojilere
uygun araglarin tiretim ve ithal edilmesi saglanmalidir.

65. 2008 Ocak ayinda uygulamaya girmesi beklenen “Yeni Binek Otomobillerin Yakit
Ekonomisi ve CO2 Emisyonu Konusunda Tiiketicilerin Bilgilendirilmesine Iliskin
Yonetmelik” adli diizenleme ile yurt iginde {retilen araglarin birim yakit
tiketimlerinin azaltilmas1 ve araclarda verimlilik standartlarinin yiikseltilmesi
hedeflenmistir. Ancak, yakit verimliliginin yakit kalitesiyle dogrudan iligkili olmasi
s0z konusu Yonetmeligin uygulanmasinda sorun yaratabilecektir.

66. Ozel hava yolu sirketlerinin devreye girmesiyle birlikte havayolu sektorii son yillarda
biiyiik atilim yaparak % 30’luk bir biiyiime kaydetmistir. Boyle bir trendin siirmesiyle,
ozellikle otomobiller ile saglanmakta olan bir kisim yolcu tagimaciliginin daha, enerji
verimliligi daha yliksek olan havayoluna kaymasinin goéreceli olarak yararli olacag
ongorilmektedir. Ana akslar boyunca uzun parkurlardaki otomobil ve otobds
seyahatleri hava tagimasina doniistliriilmelidir.

9. SONUC

Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda Tiirkiye’deki enerji verimliligi faaliyetleri ve etkinligi ile
ilgili olarak asagidaki degerlendirmeler yapilabilir.

Enerji Verimliligi Kanunu ¢ok 6nemli bir gelismedir. Kanun enerjinin iiretim, iletim, dagitim
ve tlketim asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi {iretim
tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina ve
desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasia yonelik uygulamalar1 da kapsamaktadir. Ancak kanunun,
enerji ve diger sektor politikalart lizerinde nasil bir evrimlesme yaratacagi heniiz ¢ok belli
degildir. Ayrica son yillarda 6zellestirme ve serbestlestirme siirecinde yiirlirliige konan yasal
diizenlemelerde bu konuya yapilmis ciddi bir atif yoktur. Bu da Tiirkiye’nin onlimiizdeki
yillarda da yine sadece iiretime yatirim yapacaginin bir isaretidir. 2009 yilina dogru bas
gostermesi beklenen enerji agigin1 karsilamak iizere, higbir tasarruf plan1 yapilmadan (sadece
bir kag¢ tavsiye yapilarak), yeni santrallerin ihale edilmesi i¢in hazirlik yapilmasi da bu
tezimizi dogrulmaktadir.

Enerji sektoriiniin ugrastig1 diger sorunlarin ¢oziimii de ulke icindedir. Cok ta zor olmayan ve
1-2 yilda geriye kazanabilecegimiz en az % 25 gibi bir enerji tasarrufu potansiyelimiz hazir
kaynak olarak elimizin altinda durmaktadir. Bu kaynagin geriye kazanilmasi i¢in yapilacak
calismalar, en az 40.000 kisiye kaliteli yeni is saglayacak bir istihdam projesi karekterine
sahiptir. Ayrica imalat sanayinde iiriin maliyeti i¢indeki % 8-50 arasinda degisen enerji
maliyeti paymin azaltilmasi fiyatlarin diisliriilmesine ve dolayis1 ile enflasyonun
diisiiriilmesine katki1 yapacaktir.. Ithalattan tasarruf edilecek en az 5 milyar dolardan alinacak
onlemler i¢in sadece 1 milyar dolarinin i¢ pazara yonlendirilmesi; ekonomi i¢in ciddi bir
canlanma yaratacak, vergi ve istthdam katkis1 olarak kamu maliyesine 6nemli oranda geriye
donecektir.



Tum bu sebeplerle ve 0Ozellikle de arz giivenligi icin enerji verimliliginin bir enerji arz
politikas1 seklinde algilanmas1 ve yoOnetilmesi gereklidir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’'min politika dokiimanlar1  “enerjinin en verimli sekilde kullanilacagi™n1
belirtmektedir. Bugune kadar enerji verimligi calismalari Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’'nin diger ¢ok “Onemli” sorunlarinin yaninda problemsiz bir alan olarak, halkla
iligkiler faaliyeti seklinde desteklenmistir. Ancak bir politikanin da ne kadar uygulanabilir
oldugunu, ayrilan biit¢e belirler. EnVer kampanyasinin eski kampanyalarin devami olmamasi
ve farklilik yaratmasi gereklidir. Bunun i¢in EnVer’in ete kemige biirtinmesi, halka kicik
sanayiciye verilecek desteklerle ortaya ¢ikmasi gereklidir. Vergi gelirlerinin % 18’ini 6deyen
bir enerji sektdri bu destegi de haketmektedir. Maliye Bakanligi’nin enerji tasarrufu
destekleri konusundaki engelleyici tutumunun, diger birgok tlke -gelismis veya gelismekte
olan- bunu yaparken hig¢ bir anlagilir yonii de yoktur.

Ulkenin enerji bagimlilign Japonya gibi % 100 de olabilir. Ancak buradaki kritik nokta
Japonya’ya gore enerjinin 4 misli verimsiz kullanilmasi ve ithal edilen enerjinin ihracaat
gelirlerinin % 34°Gnu geri goturmesidir. Bu Glkemiz icin ¢ok ciddi bir darbogazdir. Politik
olarak ta bu sekilde algilanmas1 gereklidir.

Enerji verimliligi sonucu itibar1 ile enerji sektdriinii ilgilendirmektedir. Ancak bu sonuca
gitmek i¢in alinacak 6nlemlerin blyUk bir bolimu sektori yoneten Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig’inin sorumluluk ve idare alanimin disindadir. Bu nedenle diger sektorlerdeki
verimlilik odakli politika ve uygulamalarin ilgili Bakanliklarca kendi politikalar1 kadar
oncelikli olarak benimsenmesi gereklidir. Ortak strateji, kapsamli mevzuat ve yeterli mali
kaynak enerji verimliliginin saglanmasindaki olmazsa olmazlardir. Karar vericiler tarafindan
“alcakta asili meyve” olan enerji tasarrufu, artitk gormezlikten gelinmemelidir. Bizzat
Bakaninin katildig1 yuvarlak masa toplantilar: ile enerji verimli yonetim ve yasama pratigi
toplum yoneticilerinde ve 0zellikle de yerel yoneticilerde igsellestirilmelidir. Kamu sektorii
ilk 6nce kendisi icin etkin bir enerji verimliligi programini hedef alarak yiiriirliige koymalidir.
Topluma onderlik etmelidir.
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