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ENERJİ  

YAŞAMIN 
ÇEKİRDEĞİ !..
Ve enerji mimarlığına doğru ..

İçindekiler:
1. BÖLÜM

ENERJİYE GENEL BAKIŞ

BU ÇALIŞMANIN AMACI

1.1.  ENERJİNİN TARİHİ

1.1.1.  ÖNCE BİR SENARYO  

1.1.2.  TARİHSEL SÜREÇ

1.2.  ENERJİ VE DÜNYA 

        EKONOMİSİ

1.3.  ENERJİNİN OLUŞUM

        SÜRECİ

1.3.1.  KAYNAKLAR

1.3.2.  YAKITLAR

1.3.3.  REAKSİYON

1.3.4.  ATIKLAR

1.3.5.  DEPOLAMA

1.3.6.  İŞ

1.4.  ÜÇ TEMEL UNSUR

1.4.1.  KAYNAKLAR VE KAPASİTELER 

1.4.2.  EKOLOJİK ETKİLEŞİM

1.4.3.  MERKEZİ VE DÖNÜŞÜMSÜZ YA

           DA EVRENSEL VE DÖNÜŞÜMLÜ

           OLMAK 

1.5.  SERA ETKİSİ

1.6.  KÜRESEL DEĞİŞİKLİKLER
1.6.1.  ATIKLAR

1.6.2.  ÇEVRE ETİĞİ

1.6.3.  ISI ARTIŞI VE SONUÇLARI

1.6.4.  EKONOMİ VE EKOLOJİ

1.7.  ENERJİNİN; MALİYETİ,

        TASARRUFU  VE 

        ÖNERİLER..

1.7.1.  MALİYET

1.7.2.  TASARRUF ÖNLEMLERİ

1.7.3.  ELEŞTİRİ VE ÖNERİLER
1.8.  ÇEVRE ŞURASI VE

        SONRASI..

1.9.  ENERJİDE DÖNÜM

         NOKTASI
2. BÖLÜM

FOSİL 

(Tükenecek)

KAYNAKLAR

2.1.  ÖDENEN ve 

        ÖDENECEK BEDEL

2.2. TERMİK SANTRALLER

       VE ATIKLAR

2.2.1. SANTRALLER

2.2.2. ATIKLAR

2.3.  KÖMÜR

2.3.1.  KAYNAK VE KAPASİTE

2.3.2.  DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER
2.4.  PETROL

2.4.1.  KAYNAK VE KAPASİTE

2.4.2.  DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER
2.5.  DOĞAL GAZ

2.5.1.  KAYNAK VE KAPASİTE

2.5.2.  DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER  

3. BÖLÜM

NÜKLEER ENERJİ 

3.1.  NÜKLEER UMUT !

3.2.  SANTRALIN MALİYETİ ,

        KAYNAKLARI VE 

        SÖKÜLMESİ..

3.3.  NÜKLEER MEZARLARI

3.4.  NÜKLEER SENDROMU

3.5.  ÇERNOBİL DRAMI !

3.6.  FİZYON VE FÜZYON

3.7.  NÜKLEER İÇİN SON 

        SÖZLER..

4. BÖLÜM

ALTERNATİF

(Yenilenebilir) 

TEMİZ KAYNAKLAR
4.1.     ELİMİZDEKİ OLANAKLAR 

     ve OLACAKLAR..
4.2.     SU KAYNAKLI ENERJİLER
4.2.1.    BARAJLARDA SU ENERJİSİ

4.2.1.1.   GENEL BAKIŞ

4.2.1.2.   YATIRIMIN GEREKÇELERİ

4.2.1.3.   ÜLKEMİZİN BARAJLARI

4.2.1.4.   PLANLAMA SORUNLARI VE

       EKONOMİYE ETKİLERİ  
4.2.1.5.   EKO SİSTEME ETKİLERİ 

4.2.1.6.   SOSYAL, KÜLTÜREL VE SAĞLIK

               ETKİLERİ 

4.2.1.7.   SONUÇLARIN YORUMU

4.2.2.    DALGA ENERJİSİ

4.2.2.1.   DALGANIN TANIMI

4.2.2.2.   DALGANIN HAREKETİ

4.2.2.3.   DALGANIN GÜCÜ

4.2.2.4.   DALGADAN ENERJİ ELDE ETMEK
4.2.3     AKINTI VE GEL-GİT ENERJİSİ

4.2.3.1.    AKINTI ENERJİSİ

4.2.3.1.1  AKINTININ TANIMI

4.2.3.1.2  YÜZEY AKINTILARI

4.2.3.1.3  DİP AKINTILARI

4.2.3.1.4  AKINTILARDAN ENERJİ ELDE ETMEK

4.2.3.2.    GEL-GİT  ENERJİSİ

4.2.3.2.1. GEL-GİTİN TANIMI

4.2.3.2.2. GEL-GİTTEN ENERJİ ELDE ETMEK
4.2.4.    ÜLKEMİZİN DENİZLERİNDE 

             SAKLI  ENERJİ

4.2.5.     JEOTERMAL ENERJİ

4.2.5.1.    JEOTERMAL NEDİR ?

4.2.5.2.    KAYNAKLAR VE KAPASİTELER

4.2.5.3.    ELEKTRİK
4.2.5.4.    ISITMA

4.2.5.4.1. BİNALARIN ISITILMASI

4.2.5.4.2. SERALARIN  ISITILMASI

4.2.5.4.3. ENDÜSTRİYEL KURUTMA

4.2.5.5.  EKONOMİK ETKİLER

4.3.   GÜNEŞ KAYNAKLI

         ENERJİLER
4.3.1.  GÜNEŞ  ENERJİSİNİN TARİHİ

4.3.2.  KAYNAKLAR

4.3.3.  FOTOVOLTAİK GÜNEŞ PANELİ

4.3.3.1.  PANELLERİN YAPISI VE KONUMU

4.3.3.2   EN UYGUN YAPIM EŞİĞİ

4.3.4.   GÜNEŞ KOLEKTÖRLÜ SU ISITMA 

            SİSTEMİ

4.3.5.   GÜNEŞ İLE SOĞUTMA

4.3.6.   DİĞER ÜRETİM YÖNTEMLERİ

4.3.6.1. GÜNEŞ KULELİ TERMİK SANTRAL

4.3.6.2. GÜNEŞ AYNALI SANTRAL

4.3.6.3. PARABOLİK TERMİK SANTRAL

4.3.6.4. GÜNEŞ BACALI SİSTEMLER

4.3.6.5. ÖZEL AMAÇLI GÜNEŞ ENERJİ SİSTEMLERİ
4.4.   RÜZGAR KAYNAKLI

         ENERJİLER

4.4.1.  RÜZGAR ENERJİSİNİN TARİHİ

4.4.2.  KAYNAKLAR ve KAPASİTELER

4.4.3.  RÜZGAR TÜRBİNLERİNİN 

           SORUNLARI

4.4.4.  ÇEVRESEL HEDEFLER

4.5.   BİTKİSEL KAYNAKLI

         ENERJİLER

4.5.1.   KAYNAKLAR

4.5.1.1.  ODUN

4.5.1.2.  YAĞLI TOHUMLAR

4.5.1.3.  KARBONHİDRAT BİTKİLERİ  

4.5.1.4.  ELYAF BİTKİLERİ  

4.5.1.5.  PROTEİN BİTKİLERİ

4.5.1.6.  BİTKİSEL ARTIKLAR

4.5.1.7.  HAYVANSAL ATIKLAR

4.5.1.8.  EVSEL ATIKLAR

4.5.1.9.  ENDÜSTRİYEL ATIKLAR

4.5.2.  ENERJİ ELDE ETME

            YÖNTEMLERİ
4.5.2.1.  YAKARAK ENERJİYE DÖNÜŞEN 

                BİTKİLER

4.5.2.2.  ORGANİK KÜTLELERDEN BİYOGAZ
              ELDE ETMEK

4.5.2.3.  BİYOMOTORİN

4.6.  GELECEKTEKİ

        KAYNAKLAR
4.7.  ÇAĞDAŞ YAKIT :

        HİDROJEN..
4.7.1.  BİZ NERESİNDEYİZ ?

4.7.2.  ÖZELLİKLERİ VE ENERJİYE

           DÖNÜŞÜMÜ

4.7.3   DEPOLAMA VE KULLANIM

           AVANTAJLARI

4.7.4.  ELDE EDİLMESİ

4.8.  MELEZ "HİBRİD"

        SİSTEMLER
4.8.1.  FOSİL VE NÜKLEER YAKIT 

           SANTRALLERİNE BAKIŞ

4.8.2.  TEMİZ YAKIT SANTRALLERİ
4.9.  ENERJİ  DÖNÜŞTÜRÜCÜLERİNİN

        GENEL KARŞILAŞTIRMA

        TABLOSU

4.9.1.  NÜKLEER SANTRAL 1000MW  Kurulu güç

4.9.2.  RÜZGAR SANTRALİ  1000 MW  Kurulu güç 

4.9.3.  GÜNEŞ SANTRALİ 1000 MW Kurulu güç

4.9.4.  JEOTERMAL SANTRAL 1000 MW kurulu güç

4.9.5.  HİDROELEKTRİK SANTRAL 1000 MW

            kurulu güç

4.9.6.  PETROLE DAYALI TERMİK SANTRAL

           1000 MW kurulu güç                                      :     

4.9.7.  KÖMÜR SANTRALİ 1000 MW kurulu güç

4.9.8.  DOĞALGAZ SANTRALİ 1000 MW kurulu güç
5. BÖLÜM

ENERJİ MİMARLIĞI 

5.1.     BİR SAPTAMA

5.1.1.    ENERJİ MİMARLIĞI MI, O DA NE ?

5.1.2.    ENERJİ SORUNLARI..

5.2.     EKOLOJİK MİMARİ 

5.2.1.    YAŞAM  DÖNGÜSÜ ve 

             MİMARİ KURGU

5.2.2.    EKOLOJİK OLMAK..

5.2.3.    TOPRAK ANA YA DA BABA

5.3.     ENERJİ KAYNAKLARI 

           ve  YAPI ÖLÇEĞİ
5.3.1.    NEDEN 

             YENİLENEBİLİR KAYNAKLAR ?

5.3.2.    SOSYAL MALİYET !

5.3.3.    YAPILARDA ENERJİ

             GEREKSİNİMİ

5.3.3.1.   ALMANYA'DA  ELEKTRİK TÜKETİMİ

5.3.3.2.   ÜLKEMİZDE ELEKTRİK TÜKETİMİ

5.3.4.    ARTI ENERJİ

5.4.     ENERJİ AÇISINDAN 

           ŞEHİRCİLİK

5.4.1.    BÖLGE SEÇİMİ

5.4.2.    ARAZİ PARÇASININ SEÇİMİ

5.5.     GÜNEŞ BACALI 

           SİSTEMLER

5.5.1.    METAL YÜZEYLİ GÜNEŞ DUVARI

5.5.2.    CAM YÜZEYLİ GÜNEŞ DUVARI

5.5.3.    SICAK HAVA KOLEKTÖRÜ

5.5.4.    SERANIN OLUMLU ETKİSİ

5.6.     ENERJİ ETKİN TASARIMDA 

           "SAYDAM YALITIM"

5.6.1.    SAYDAM YALITIM GERECİ

5.6.2.    SAYDAM YALITIM

             UYGULAMALARI 

5.6.2.1. UYGULAMA ALANLARI

5.6.2.1.1.  TOPLAÇLAR ARACILIĞI İLE 

                 SICAK SU ELDE ETMEK

5.6.2.1.2.  DİREKT KAZANÇ SİSTEMİ

5.6.2.1.3.  DOLAYLI KAZANÇ SİSTEMİ

5.6.2.2. UYGULAMA BİÇİMLERİ

5.6.2.2.1.  YUTUCU YÜZEYE PARALEL 

                 DÜZENLEME: ( Lamine ve/ya çok tabakalı

                   camlar )

5.6.2.2.2.  YUTUCU YÜZEYE DİK DÜZENLEME 

( Kapiler tüpler / Petek dokulu strüktürler )

5.6.2.2.3.  AEROJELLER 

(monolitik, granül)

5.6.3.   SAYDAM YALITIM MALZEMELERİ

            İLE ENERJİ TASARRUFU 

5.6.4.   SONUÇ

5.7.    ÇAĞDAŞ ISI  TRANSFERİ

          "ISI POMPASI"

5.7.1.   ISI POMPASI NEDİR ?

5.7.2.   ISI POMPASI TİPLERİ
5.7.3.   ÇALIŞMA PRENSİBİ 

            VE ENERJİ KULLANIMI

5.7.4.   ÇALIŞMA ŞEMASI

5.7.5.   ISI POMPASININ YARARLARI

5.8.    ENERJİ DEPOLAMA
5.8.1.  YERALTINDAKİ DOĞAL SU

           HAVZALARINDA

           ENERJİ DEPOLAMA

5.8.2.  YAPAY KANAL VEYA

           KUYULARDA ENERJİ DEPOLAMA

5.8.3.  KORUNAKLI DEPOLARDA ISI 

           DEPOLAMA

5.8.4.  DÜNYADAKİ DURUM

5.8.5.  TÜRKİYE’DEKİ DURUM
5.9.    YAPI MALZEMELERİ,

          SİSTEMLERİ VE

          ENERJİ GEREKSİNİMLERİ
5.9.1.   MALZEME VE SİSTEMLERE 

            GENEL BAKIŞ

5.9.2.   ENERJİ GEREKSİNİMLERİ
5.9.3. ATIKLAR

5.9.4.   ENERJİ VE TÜREVLERİ AÇISINDAN

            AHŞAP     

5.10.  İKİ ve ÜÇ BOYUTUN 

             ENERJİSİ

5.10.1.   GÖRMEK İSTEDİĞİMİZİ

              GÖRMEK

5.10.2.   PİRAMİTLER

5.11.      RENK ENERJİSİ

5.11.1.     RENK, İNSAN VE EVREN

5.11.2.     HAYATIMIZDAKİ RENGİN

                TARİHÇESİ

5.11.3.     RENK VE SAĞLIK

5.11.4.    "DÖRT SABİT"

                MEKANİZMASI

5.11.5.     RENK VE GÖRME

5.11.5.1.  IŞIK VE RENK

5.11.5.2.  GÖZÜN İŞLEVİ NEDİR ?

5.11.5.3.  ANA RENKLER

                VE TÜREYEN RENKLER

5.11.5.4.  TAMAMLAYICILIK İLKESİ

5.11.6.     RENK VE MİMARLIK

5.11.7.     RENKLER VE BEDENİMİZ

5.11.7.1.  RENKLERLE ETKİLEŞİM

5.11.7.2.  AURA

5.11.7.3.  BEDENİMİZİN ENERJİ İSTASYONLARI :

                ÇAKRALAR

5.11.7.4.  SEKİZ ANA ÇAKRA VE ÖZELLİKLERİ

5.11.7.4.1. TEMEL ( KÖK ) ÇAKRA : Kırmızı

5.11.7.4.2. DALAK ÇAKRASI ( SPLENİK ÇAKRA ) :

                  Turuncu

5.11.7.4.3. SOLAR PLEKSÜS ÇAKRASI : Sarı

5.11.7.4.4. KALP ÇAKRASI : Yeşil ve Pembe

5.11.7.4.5. TİMUS ÇAKRASI : Turkuaz

5.11.7.4.6. TİROİD ÇAKRASI : Mavi

5.11.7.4.7. KAŞ ÇAKRASI ( ÜÇÜNCÜ GÖZ ) : Mor

5.11.7.4.8. TAÇ ÇAKRASI ( TEPE ÇAKRA ) : Macenta
5.11.7.5.  SEKİZ ANA RENK VE ÖZELLİKLERİ

5.11.7.5.1. KIRMIZI

5.11.7.5.2. TURUNCU

5.11.7.5.3. SARI

5.11.7.5.4. YEŞİL

5.11.7.5.5. TURKUAZ

5.11.7.5.6. MAVİ

5.11.7.5.7. MOR

5.11.7.5.8. MACENTA

5.11.8.     RENKLERİN PSİKOLOJİK

                VE FİZYOLOJİK ETKİLERİ
5.11.8.1.  RENK SEÇİMİ TESTİ

5.12.     SES ENERJİSİ

5.12.1.    SES VE MİMARLIK

5.12.2.    SES NEDİR ?

5.12.2.1.   SESİN TANIMI

5.12.2.2.   SESİN HAREKETİ VE AKUSTİK

5.12.2.3.    İYİ İŞİTME İÇİN MİMARİ ÖNLEMLER

5.12.2.4    SES VE İNSAN

5.12.2.4.1. SESİ ÜRETMEK

5.12.2.4.2. SESİ İŞİTMEK

5.12.2.5.    SESİN ŞİDDETİ VE FREKANSI

5.12.2.6.    SESİN FORMÜLÜ

5.12.3.    ÜÇLER VE YEDİLER

               KANUNU

5.12.4.    MÜZİK VE MİMARLIK

5.12.5.    SES VE SAĞLIK

5.13.   KOKU ENERJİSİ
6. BÖLÜM

ELEKTROİKLİMSEL KİRLİLİKLER

6.1.      ELEKTROİKLİMSEL

            NEDİR ?
6.2.      KAPALI MEKANLAR
6.3.      BİR DİZİ ÖNLEM..

6.3.1.     ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI 

              ELEKTRİKLİ AYGITLAR
6.3.1.1.    ÇEŞİTLİ ISITICILAR

6.3.2.1.1  Ocak,fırın vs.

6.3.2.1.2  Termosifon ( Elektrikli Su Isıtıcısı )

6.3.1.2.    TRANSFORMATÖRLÜ KÜÇÜK

                AYGITLAR

6.3.1.2.1  Radyo,teyp, şarj aygıtı vs

6.3.1.3.    ELEKTRO-MEKANİK AYGITLAR

6.3.1.3.1  Buzdolabı,çamaşır makinesi, bulaşık

                makinesi vs

6.3.1.4.    DİĞER ELEKTRİKLİ AYGITLAR

6.3.1.4.1. Mikrodalga fırın

6.3.1.4.2. Telefon,telsiz vs.
6.3.2.    ELEKTRİK DÖŞEMİ

6.3.2.1.     KOLON HATTI

6.3.2.2.     SİGORTA VE DAĞITIM TABLOLARI
6.3.2.2.1.   Dağıtım tablosu

6.3.2.2.2.   Sigorta Tablosu
6.3.2.3.      ELEKTRİK DÖŞEMİNİN DÜZENİ

6.3.2.3.1.   Sıva altı döşem

6.3.2.3.2.   Sıva üstü döşem

6.3.2.3.3.   Asma tavan

6.3.2.3.4.   Yükseltilmiş döşeme

6.3.2.3.5.   Taban döşemesi içinden yapılan döşem

6.3.2.3.6.   Tavan döşemesi içinden yapılan döşem

6.3.2.3.7.   Anahtar yerleri

6.3.2.3.8.   Priz yerleri
6.3.2.3.9.   Elektrik döşem yöntemleri

6.3.2.3.10. Elektrik döşeminin iletkenleri

6.3.2.3.11  Gerilimi ayarlamak için kullanılan aygıtlar

6.3.3.      ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI 

               AYDINLATMA ÜRÜNLERİ

6.3.3.1.   AKKOR FLAMANLI LAMBALAR

6.3.3.1.1.  220 V Vakumlu ( normal ) lambalar

6.3.3.1.2.  220 V Halojen lambalar

6.3.3.1.3.  Düşük gerilimli Halojen lambalar
6.3.3.2.  GAZ IŞINIMLI LAMBALAR

6.3.3.2.1. Floresan lambalar

6.3.3.2.2. Kompakt tipi floresan lamba

6.3.3.2.3  Özel amaçlı, gaz dolgulu, basınçlı, dekoratif

                yüksek gerilimli lambalar

6.3.3.3.  ARMATÜR TİPLERİ VE

              GEREÇLER
6.3.3.3.1. Aplik, abajur, vs.
6.3.3.3.2. Metal armatürler

6.3.3.3.3. Metal olmayan armatürler
6.3.4.     ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI

              ELEKTRONİK AYGITLAR
6.3.4.1.    EKRANLI AYGITLAR

6.3.4.1.1. Televizyon

6.3.4.1.2. Bilgisayar

6.3.5.     ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI

              OLMAYAN ELEKTRONİK AYGITLAR

6.3.5.1.    BAZ İSTASYONLARI

6.3.5.2.    CEP TELEFONLARI

6.3.5.3.    FM, AM ve TV VERİCİLERİ

6.3.5.4.    SONUÇ

6.4.     İNSAN SAĞLIĞINA

           NELER OLUR ?

6.5.     YAPTIKLARIMIZ  VE

           SONUÇLARI..

6.6.     HORMONAL SORUNLAR

6.7.     NELER BİZİ ETKİLER ?..

6.8.     NE YAPMALIYIZ ?..

7. BÖLÜM

KOZMİK "EVRENSEL” ENERJİ

7.1.       GÜNEŞ VE AY

7.2.       YILDIZLAR VE EVREN

7.2.1.      ASTROLOJİK ENERJİ

7.2.2.      ASTROLOJİ VE PSİKOLOJİ

7.2.3.      DÖRT ELEMENT
7.3.       ZİHİNSEL ve BEDENSEL

             ENERJİ

7.3.1.       ZİHİN BEDEN VE BATI

                BİLİMİ

7.3.1.1.    BİLİMSEL BAKIŞ

7.3.1.2.    KOZMİK BAKIŞ

7.3.1.3.    EİNSTEİN VE ENERJİ

7.3.1.4.    KUANTUM FİZİĞİ VE

                TELEPATİ

7.3.1.4.1.   YERELLİK VE NEDENSELLİK

                   İLKELERİ
7.3.1.4.2.    KUANTUM TELEPATİSİ

7.3.1.4.3.   DOLANIK PARÇACIKLAR

7.3.1.4.4.   GERÇEKTEN TELEPATİ Mİ ?
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1. BÖLÜM

ENERJİYE GENEL BAKIŞ
BU ÇALIŞMANIN AMACI

Eğer enerji gerçekten yaşamın çekirdeği ise, en azından kendi hayatımız için "Neler yapılabilir ?" sorusunun cevabını araştırmak ilk amacım. Ümit ediyorum ki bu arada, enerji üretilme biçimlerini tanıma fırsatı  bulacağız. Bu arada, ilk kez duyduğumuz, ya da bize öğretilmeye çalışıldığı gibi olmadığını fark ettiğimiz enerji elde etme yöntemlerini keşfedeceğiz. Genellikle dışında bırakıldığımız  kararlarla saptanan, pazarlıklarla belirlenen enerji politikamızın hal ve gidişini gözden geçireceğiz. 

Sonunda sanıyorum ki; "ülkemiz" ve daha geniş anlamda "insanlık" adına doğruları sezmemize yardımcı olacak karşılaştırmaları inceleyip, tüm kaynakların faydasını, zararını yan yana koyabilecek ve doğru bir "enerji yönetimi" için doğru düşünceler üretebileceğiz..

Buna benzer çalışmalar kendi konusunda ne ilk ne de son olma iddiası taşıyabilirler. Araştırmalar ve bulgular açısından tavanı olmayan, gelişmeye açık denemeler olmak zorundadırlar. Kullanılan karşılaştırma değerleri de daima tartışmalara açık olacaktır. Burada önemli olan, henüz kendi aralarında bile rakamsal ve teknik boyutta uzlaşamamış çeşitli enerji uzmanlarına, en doğru laboratuar ölçümlerini sunmak değildir. Amaç sadece; herkesi genel bir değerlendirme yapmaya davet etmektir. Bir konuyu, maalesef çoğu zaman yaptığımız gibi tek yönlü ve tek yanlı inceleyip kamuoyuna sunmak yerine, sağlıklı ve doğru değerlendirmeler için, üzerinde tartışmamız gereken diğer boyutlara da dikkati çekmektir.  

Özetle; "enerji" sorunlarını, politik, bürokratik ve son zamanların medyatik platformundan bilimsel bakışa indirerek "gerçek yüzü ile" ilgililerin ve Anayasal öğrenme hakkı olan vatandaşlarımızın bilgisine sunmaktır.

Tarafsız kalma gayreti içinde iken, çarpıcı rakamsal boyutlarla, göz ardı edilen insani ve ulusal değerler karşısında yorumlarımın kişisellik ve duygusallık dozu arttığında, anlayışla karşılanmayı ümit ediyorum !..

1.1. ENERJİNİN TARİHİ

1.1.1. ÖNCE BİR SENARYO  

Think Quest Team'in hazırladığı, enerjiye ilişkin bütün konuların tartışıldığı  "Energy Matters" adlı internet sitesinde söze şöyle bir senaryo ile başlanıyor.

( Sonunda başka bir film olacak bizimki ama, sanırım çarpıcı final farklı olamayacak !.. )

Bir sabah günün ilk ışıkları ile uyanıyorsunuz ve evin iyice soğuduğunu hissediyorsunuz. Kaloriferin çalışmadığı  anlaşılıyor.. Buzdolabının kapısını açıyorsunuz. Işığının yanmadığını ve yiyeceklerin bozulmaya başladığını fark ediyorsunuz. "Arızalandı mı acaba ?" diye düşünüyorsunuz.. Kapıcının zile basıp kaç ekmek alacağını sorması gerekirdi. Yoksa zil de mi çalmıyor diye merak ederken elektriklerin kesildiğini anlıyorsunuz. Demek ki zili kimse 

çalamadı !. Elektrik arızasını bildirmek için telefona sarılıyorsunuz. Hiç ses yok !. O da çalışmıyor. Anlaşılan santralın da enerjisi kesilmiş.. Arabanıza binip işe gitmek istiyorsunuz. Araba da çalışmıyor. Çünkü benzini yok.. 100 m ilerdeki benzin istasyonuna elinizde bidonla gidiyorsunuz. Fakat o da ne ! kocaman bir yazı var: "Benzin satamıyoruz. Pompaları çalıştıracak elektrik de yok, satacak benzin de yok. Çünkü artık hepsi bitti !" 
"Bilim kurgu !" gibi fantastik görünen yukarıdaki olaylar, aslında bence "insan kurgu !" ve son derece gerçekçi.. Yani bu gidişle bir gün, sabahın ilk ışıkları ile kalktığınızda yaşayabileceğimiz bir serüven.. Sonundan başlayan filmleri izlerken akla takılan "buraya nasıl gelindi ?" sorusu, dilerim bu belgeselin sonuna kadar ilginizi ayakta tutar !.. Stephan HAWKING
 gibi bilim adamlarının bu film için çok daha ümitsiz senaryolar yazdıklarını, bu gidişle dünyaya en çok 800 yıl ömür biçtiklerini duymuşsunuzdur.. Gerçekten, önlenemez bir "kıyamet" yolculuğu mudur bu ? Yoksa aklın ve sağduyunun gücü, hüzünlü finali değiştirebilecek midir ?..

1.1.2. TARİHSEL SÜREÇ

Sanırım her araştırmada olduğu gibi, gidebildiğimiz kadar gerilere uzanıp, bizi bu güne getiren olaylara kuşbakışı göz atmanın yararı olacaktır..

Tarih öncesi dönemlerde, insan enerjisinin yetmediği eylemler için dış kaynak olarak, ilkin hayvanların enerjisi kullanıldı. Bu alışkanlık çağlar boyu o kadar kökleşti ki, elektrikli motorların bile beygir gücü ile ölçülmesi mantıklı geldi insanlara.. Ateşi, yaklaşık 1 milyon yıl önce kontrol altına alan insan, hala kullanıyor.. Onu önce, korktuğu hayvanlardan korunmak için kullandı. Sonra enerji gücünü fark etti. Daha sonra rüzgarın itici gücünü keşfetti. Yeryüzündeki sıcak ve soğuk alanlar arasında oluşan basınç farklarından doğan hava akımları demek olan rüzgarı, 3200 yıl önce yelken kullanarak, iş yapan enerjiye dönüştürdü.

Elektrik ile gündeme giren manyetik alanların çekim gücü ise, çok daha eskiden, nerede ise 5000 yıl önce Çin'de bulunmuştu. Demir objelerin toplanmasında ve daima kuzeyi gösteren alet, yani pusula niyetine kullanılıyordu.

Manyetik alan özelliğinin yer bulduğu elektrik ise, Yunanlı THALES
 tarafından ancak 2500 yıl önce keşfedildi sayılır. Sayılır diyorum çünkü yapılan şey; ambere sürtülen kürkün statik elektrik özelliği kazanması, bazı tüyleri ve hafif objeleri kendisine çekmesi idi..

Kömür, Çin'de bulunalı 3000 yıl oldu. Batı dünyası ise bulunuşundan 1275 yıl sonra Marko POLO
 sayesinde onunla tanıştı.. Yavaş yanıyor ve odundan iyi ısı veriyordu. Hala kullanılmakta.. Belki, kaynaklar tükenene kadar da kullanılacak..

25 yüzyıl önce Vesta tapınağındaki rahibelerin  metal hunilerden yansıttıkları güneş ışınları ile kutsal ateşleri yakıyorlardı. Milattan önce 212 de ise ARŞİMET
'in yüzlerce aynayı kullanarak Siraküza kentine saldıran Roma donanmasını yaktığı biliniyor.

Yunan bilgini SOKRAT
'ın ( M.Ö. 470-399) aşağıdaki sözleri ise "Enerji Mimarlığı" bölümüne ve güneş enerjisi kullanımına fikir babalığı edecek değerde dikkat çekiyor.  "Kış güneşi evlerin güney cephelerinden portrikoya girer. Ama yazın güneş tepemizde olduğundan gölge meydana gelir. Bu nedenle evlerimizin güney cephesini ferah yaparak kış güneşinden yararlanmalıyız ve kuzey cephesini alçak inşa ederek soğuk rüzgarların etkisini azaltmalıyız." 

1600'ler : Hollanda, Avrupa'da kömürü ilk bulan ülke olarak uzun süre bu ürünü dış ülkelere de sattı. Ardından İngiltere kendi kömürünü çıkarttı ve yine isteyenlere sattı. Bu yüzyılda, güneş enerjisinin, camla örtülü bir mekanda daha yüksek ısı oluşturduğu keşfedildi ve ilk limonluklar ya da seralar, evlerin hemen yanında, mekanı daha iyi ısıtmak ve bitki yetiştirmek amacı ile kullanılmaya başladı.

1700'ler : İngiltere, kömürünü ve ormanları enerji amaçlı olarak kıyasıya kullanıyordu. Kömür, buharlı makineler yüzünden tercih ediliyordu. Bu makinenin icadı da zaten kömür yüzünden olmuştu. Madenlere dolan suyu pompalamak için 1710 yılında buharlı otomobil motorunun ağababası olan makineyi yaptı İngiliz'ler.. 1770'de James WATT
 geliştirdi ve endüstriyel bir güç haline getirdi.

1800'ler :  Hızlı endüstri değişimi İngiltere'de başladı ve Avrupa ile Kuzey Amerika'ya yayıldı. Enerjiye ihtiyaç gösteren, tekstil ve mobilya üretimi gibi sektörlerin güçlenmesi ile bütün dünyaya ulaştı. 1804'de ilk buharlı lokomotif, 1807'de ilk buharlı gemi çalışmaya başladı. Gelişimin doğal sonucu olarak, daha çok makine fakat daha ucuz enerji arayışları başladı. Kömür yaygınlaştı fakat bilim adamları sıvı yakıt kullanmanın daha doğru olacağını düşünmeye başladı. Elektrik üretimi için kömüre alternatif olarak, hidroelektrik, güneş ve jeotermal kaynaklar gündeme geldi..

1839 da, Edmond BECQUAREL
 tarafından güneş ışığının elektrik üretebildiği fark edildi. Güneş enerjisi ilk kez, Fransa'da 1860'da kullanılmaya başlandı. Cam kapaklı, demir gövdeli, yansıtıcı yüzeyli kolektörler suyu ısıtmak için kullanılmaya başladı. Hatta 1878 de Paris'te çanak şeklinde toplayıcı ile küçük bir buhar makinesinde buhar üretmeyi ve matbaa makinesini çalıştırmayı bile becerdiler.

Yüzyılın sonlarında Jeotermal kaynaklar, ısıtma ağırlıklı olarak ve yel değirmenleri ile birlikte elektrik üretimi amaçlı kullanılmaya başlandı.

Amerika, Pansilvanya'da  petrol bulundu ve havagazı, benzin, fuel-oil gibi yan ürünleri ile tüm alanlarda yerini aldı. İçten yanmalı motorların bulunması ile petrol çok daha önem kazandı..

1900'lar : 

1901  İlk Okyanus aşırı radyo yayını gerçekleşti.

1901  ilk elektrik süpürgesi üretildi.

1903  Wright kardeşler motorlu uçakla ilk uçuşu gerçekleştirdi. Süratli taşımacılık petrol tüketimini hızlandırdı..

1905  Einstein görelilik kuramını ortaya attı.

1907  İlk motorlu helikopter uçuruldu.

Daimler-Benz ilk otomobili yaptı, 

1913  Ford seri üretime geçti, Mısır'da su pompalamak için güneş enerjisinden yararlanıldı. 

1914  İstanbul, elektrikle tanıştı.. 

1915  Newyork ile Sanfransisco arasında ilk telefon görüşmesi yapıldı.

1921  18 milyon Rus kuraklık nedeni ile açlıktan öldü.

1921  Almanya'da ilk otoyol açıldı.

1926  İlk televizyon görüntüleri iletildi

1930  Naylon bulundu

1933  Almanya'da ilk teleks hizmeti başladı.

1937  İlk jet motoru prototipi yapıldı

1939  İlk çamaşır makinesi sergilendi

1947  ABD de ilk transistor yapıldı

1949  Comet jet uçağı ilk uçuşunu yaptı

1945  Hiroşima ve Nagasaki'ye atom bombası atıldı

1947  Uçakla ses duvarı aşıldı

1951  İlk büyük sayısal bilgisayar UNIVAC Amerika'da yapıldı

1957  SSCB ilk yapay uydu Sputnik'i uzaya fırlattı

1959  İlk silisyum yonga yapıldı

1953  DNA'nın yapısı bulundu

1960  İlk laser geliştirildi

1961  Yuri Gagarin uzaya giden ilk insan oldu

1962  İlk haberleşme uydusu Telstar yörüngeye oturdu

1969 Ay'a ilk insanın inişi gerçekleşti

1970 IBM ilk disketi imal etti

1971  Rusya uzay istasyonunu yörüngeye oturttu

1979  İngiltere'de katalitik dönüştürücü geliştirildi

1979 ABD Three Mile Island'da ilk nükleer kaza gerçekleşti

1981 İlk uzay mekiği Columbia havalandı

1985 Avrupa'da mobil telefon piyasaya çıktı

1986 Çernobil nükleer kazası meydana geldi

1992 Ozon katmanındaki delik Güney Amerika sahiline kadar genişledi

1997 Pathfinder uzay sondası Mars'a indi

Yukarıda özetlenen 20. yüzyılın gelişim süreci yoğun enerji gereksinimini teşvik eden altyapıyı oluşturdu. Fakat tükenmekte olan kaynakların farkına varılması akıllıca tüketimi gündeme getirdi. Fosil yakıtların çevreye zararları yüzyılın ortalarından itibaren bizi, "alternatif" dediğimiz farklı arayışlara yöneltti. Bunlar uzun süredir biliniyordu fakat yaygınlaşma fırsatı bulamamışlardı.. Nükleer enerji, etkileyici bir güçtü fakat önlenemeyen radyasyon etkisi yıkıcı sonuçlar doğuruyordu..

Aralık 1973 krizi, önce Amerikan petrol şirketlerinde ve ardından halkta paniğe yol açtı. İsrail-Arap çatışmasının sonunda batıyı cezalandırma yöntemi olarak Arap'lar tarafından uygulanan petrol ambargosu ile benzin fiyatları fırladı ve bütün dünyada kuyruklar başladı. İran devrimi ve Irak'ın Kuveyt' i işgali de fiyatları etkiledi ve yeni krizlere neden oldu. Petrol fiyatları hala güçlü bir ekonomik parametre..

2000'ler : Alternatif arayışları, bir bölgeye ya da bir kaynağa bağlı olmayan yenilenebilir enerji kaynağı arayışları, büyük bir ivme kazandı.. 

Bütün ülkeler bundan nasibini aldı mı ? Biz bu gidişin neresindeydik ? Ne yapabilirdik ? Ne kadarını 

yaptık ? Kaynakların gerçek ölçüleri ve bedelleri nelerdir ? Bu sorular; 2000 yılının temel tartışmaları idi. Fakat sanırım cevapları; kapalı kapılar ardında uzman sohbetlerini aşıp halkın bilgisine ulaşamadı ve yeterince irdelenemedi.  Bu yüzden belgeselin temel amaçlarından biri  "bu çalışmanın amacı" bölümünde de açıklamaya çalıştığım gibi, uzman belgelerini herkesin anlayacağı sadelikte halkımızın görüşüne açmaktır. Çalışmamıza katkıda bulunan tüm bilgi sahibi kişilerin ortak kanısı şudur ki; bu yaklaşım, vatandaşın bilgilenme hakkına saygının gereğidir..

1.2. ENERJİ VE DÜNYA 

EKONOMİSİ
1970'li yılların petrol krizi, sanırım kriz olmaktan çok, çevre sorunlarının ve alternatif enerji kaynaklarının sorgulanmaya başlandığı "bilinç miladı" olarak tarihe geçecektir. Belki de "enerji devrimine yakılan yeşil ışık" olarak anılacaktır. 

"Odunun, yani biyokütlenin başat enerji kaynağı olarak kullanımı 19.yüzyılın ortalarına dek yaklaşık bir milyon yıl boyunca sürmüş, ve 1850'lerde yerini kömüre bırakmak zorunda kalmıştır. Kömür ise egemenliğini ancak bir yüzyıl sürdürebilmiş ve 1950'lerde sahneyi petrole devretmek zorunda kalmıştır. Bu yıllar, petrol bağımlılığının uç noktalarına ulaştığı bir dönem olmuştur. Yaygın kullanımı hala sürse de, 1973 petrol krizi ile birlikte alternatif, yani dönüşümlü ve temiz enerji kaynakları ve enerjinin verimli kullanımı, içinde bulunduğumuz döneme damgasını vurmuştur.1980'li yıllar; gelişmiş ülkelerin, daha fazla enerji temininden daha verimli enerji kullanımı stratejisine geçiş dönemi olmuştur." 



Avrupa Güneş Enerjisi Birliği "Eurosolar" Başkanı

Hermann SCHEER'in
 tanımlamasına göre "Ekolojinin bilincinde olmadığımız sürece uygarlığımız kendi geleceğini garanti altına alamayacaktır. Yerkürenin yalnızca birkaç yerinde görülen hammaddelerin tüketilmesi ile, bunlara hayati denecek derecede bağımlılık doğar. Bu malzemelerin miktarlarındaki sınırlılık ise ekonomik ve politik buhranlara yol açar."
"Bu yüzden enerji üretiminde özel ve bölgesel değil evrensel kaynaklara yönelmek, insanlığın geleceği açısından en doğru karardır."

İktisatçı ve sosyolog, 1999 Alternatif Nobel ödülü sahibi ve aynı zamanda Almanya Federal Parlamento üyesi olan Scheer'in saptamasına göre; "Enerji biçimleri ve üretim yöntemleri, tarih boyunca sanayi ve ekonominin belirleyici başat faktörü olmuştur." Bir başka deyişle enerji tarihi ile ekonomi tarihi daima eşzamanlı ve eşgüdümlü yaşanmıştır.

İlk sanayi merkezlerinin kurulduğu yerler, ilk buhar makinelerinin enerji kaynağı olan taşkömürü havzaları idi. Almanya'da Ruhr, İngiltere'nin büyük çoğunluğu, Fransa'nın kuzeyinde Silezya  ve Amerikanın orta batısı buna örnektir. Fosil kaynaklara bağımlı hale gelen sanayi, yerel olanaklar yetersiz kalınca yabancı ülke kaynaklarının transferi ile, ilk "global şirketler" olan enerji yatırımcılarını doğurdu. Bu şirketler arasında, taşkömüründen başlayıp, petrol, doğalgaz ve nükleer yakıtlara kadar olan yelpazedeki güç  savaşı halen sürmektedir. Kapitalizmin vahşi yüzü diyebileceğimiz bu acımasız pay savaşının temelinde "enerji" yatmaktadır.

1.3. ENERJİNİN OLUŞUM

       SÜRECİ

1.3.1. KAYNAKLAR

"Enerji kaynaklarını iki ana gruba ayırmak mümkün : 

1-Kömür, petrol, doğalgaz, uranyum gibi kaynak

   sorunu olan fosil veya madensel "sınırlı

   kaynaklar",
2-Su, rüzgar, güneş ya da bitkisel kökenli, yani

   kaynak sorunu olmayan dönüşümlü ve "sınırsız

   kaynaklar".  Bunlara "alternatif" veya

   "yenilenebilir" temiz kaynaklar diyoruz.."

1.3.2. YAKITLAR

"İki gruptaki kaynaklar da belirli bir teknoloji kullanılarak sıvı, gaz, elektrik, ışınım gibi "yakıt" haline gelirler."

1.3.3. REAKSİYON

"Ve yapılarına uygun reaksiyonlar sonucu "enerji"ye dönüşürler.."

1.3.4. ATIKLAR

"Fosil yakıtlardan bu dönüşüm ve iş eldesi sırasında bir yandan da CO2, CO, NO2, H20, S02  gibi gaz atıklar, buhar, is ve küller açığa çıkar. Nükleer yakıtlardan ise radyasyon yayan kanserojen atıklar..

İkinci grup kaynakların atıkları, ya ihmal edilecek kadar küçüktür ya da toksik etkisi olmayan ve genellikle sera gazı doğurmayacak özelliktedir."

1.3.5. DEPOLAMA

"İki grubun da enerji biçimleri, belirli koşullara bağlı olarak uygun depolarda, akümülatörlerde, ısı depolayan sıvı ya da katı malzemelerde, daha sonra kullanmak üzere saklanabilir. Veya çağdaş bir yakıt olmaya aday  hidrojene çevrilip depolanabilir."

1.3.6. İŞ

"Bütün bu işlemlerin amacı; ısı pompası, motor, jeneratör gibi dönüştürücülerle enerjiyi gereken yerde ısıya, ışığa, harekete dönüştürüp "iş" yani fayda elde etmektir.." diyor Makine Mühendisi Mehmet BURSA 

1.4. ÜÇ TEMEL UNSUR

Anlaşılmaktadır ki; bu güne kadar fosil kaynaklara bağımlı olan dünya ekonomisi, bundan böyle üç temel unsurun etkisi altında olacaktır. :

1.4.1. KAYNAKLAR VE KAPASİTELER 

Günümüzün yıllık tüketiminden yola çıktığımızda

dünya enerjisinin % 40'ını temin eden fosil yakıtlardan "petrolün 42, doğal gazın 62 ve kömürün 224 yıl içinde tükenmeye başlayacağı bilinmektedir." 
  Bu yüzden orta vadede petrol fiyatının sürekli artması ile bir ekonomik krizin doğma tehlikesi gün geçtikçe artmaktadır. Bu politik gerginlikler her an enerji savaşlarına yol açabilecektir. Bu ihtimalin en kuvvetli delili olarak, 1991 de Nato ittifakı yeni stratejisini şöyle belirlemiştir; "gelecekteki görevimiz; dünya çapındaki hammadde kaynaklarından yararlanmanın emniyet altına alınmasıdır !." 

Rusya'nın havlu atmasından sonra bu karar ile işsiz kalmaktan kurtulan "Nato", böylece, kendisini oluşturan orduların beslenmesi için gereken korkunç bütçeye de kendince bir kulp bulmuştur.. Halbuki savaş ekonomisinin doğayı koruma amaçlı ekonomilere dönüştürülebilmesi yepyeni istihdam sahaları yaratacaktır.

Mevcut "kara" düzenin korunmasını sürdüren "saadet zincirinin" enerji tabanlı olduğunu fark etmeliyiz. Bu bilinçle elde edeceğimiz kazancın, enerjiyi diğer konulardan soyutlayarak basit tasarruf tedbirleri ile ulaştığımız rakamların çok ötesinde olacağını artık görmeliyiz. Gereksinim kalmadığında, orduya ayrılan bütçenin sadece yarısının bile eğitime ve sağlığa yönlendirilmesinin yaratacağı olanakları düşünmek, mutluluk sınırlarımızı zorlayacaktır.. 

1.4.2.   EKOLOJİK ETKİLEŞİM 

Sadece 1999 da gündeme gelen 700 büyük ekolojik felaketin büyük çoğunluğu, enerji atık ve artıkları nedeni iledir. Bu ekolojik yıkımlar her zaman ekonomik musibetleri de beraberinde getirmiştir. Fosil kaynakların tükenmeyeceğini düşünsek bile, bu kaynakların sadece enerjiye dönüşümü sırasındaki artık ve atıkların, insanların hayati ihtiyaç dayanaklarını tehlikeye düşürdüğünü görmemek mümkün değildir. 

1.4.3.  MERKEZİ VE DÖNÜŞÜMSÜZ YA

           DA EVRENSEL VE DÖNÜŞÜMLÜ

           OLMAK 

Fosil kaynaklar ve nükleer yakıtlar, dünyanın yalnızca belirli yerlerinde bulunmaktadır. Küresel bir sanayi zinciri içinde üretilmektedirler. Üretim; "merkezi" fakat tüketim; "gayrı merkezidir". Bu endüstrinin altyapısı, şirket şekilleri, stokları, nakliyesi, dönüştürülmesi ve dağıtım biçimi insanlığı iktisadi bir prangaya vurmuştur. Bu küresel stokları işleyen sanayi daima, merkezileşme ve monopolleşme baskısı altında olmuştur.

1.5. SERA ETKİSİ

Atmosfere yolladığımız atıkların, yoğunluk kazandığında dünyayı örten bir sera naylonu ya da camı gibi işlev gördüğünü ve bu "sera etkisi" dediğimiz, SOx , NOx ve CO2 gibi atıkların yol açtığı etki sonucu havaların ısınmaya başladığını duymayan kalmamıştır sanırım. 12 yıl önce imzalanan uluslararası anlaşmalarla, küresel sera gazı yoğunluğunun tehlikesiz düzeyde tutulması denetlenmeye başlamıştır.. "Yapılan araştırmalarda sera etkisinin oluşmasında % 46 enerji biçimleri, % 24 sanayi, % 18 orman yangınları, % 9 tarım, % 3 de diğer kaynakların etkisi saptanmıştır." ( 2-11 ) Orman yangınlarının büyük çoğunluğuna da insanların neden olduğu düşünülürse aşağıdaki saptamanın haklılığı ortaya çıkmaktadır.

Enerji elde etme biçimleri açısından sera gazı emisyonları "U.S. Department of Energy" stratejik planı raporuna göre aşağıdaki gibidir :
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"Yeryüzünün son yirmi yıldaki ısınmasının % 95 olasılıkla nedeni doğa değil insanlardır." Bunu söyleyen Alman Max-Planck Enstitüsü Meteoroloji Merkezi eski müdürü Klaus HASSELMANN. 
 "Bilimde bunun aksini savunan, ciddiye alınacak bir görüş kalmamıştır." Bunu söyleyen de ; Potsdamm İklim Enstitüsünden Manfred STOCK 

"Tüketilen enerjinin şimdiden sadece % 1'ini her yıl temiz kaynaklardan sağlasak, iklimler kabul edilebilir ölçülerde seyredecektir. İklim değişikliğine en fazla neden olan sanayi ülkeleri, yoksul ülkelerin güneş enerjisinden yararlanması için yatırım yapmalıdırlar." Bunu da aynı enstitünün müdürü Hans Joachim SCHELLNHUBER 
dile getiriyor.

Kendi canlarını kurtarmanın, bizimkileri kurtarmaktan geçtiğini anlayan batının uzattığı zoraki yardım elini ve tavsiyelerini geri çevirmek mümkün. "Kendin ettin kendin buldun, ne halin varsa gör !" demek, onlara ceza vermek olacak belki ama bu kez olası sonuçlardan biz de kurtulamayacağız. 

Globalleşme denen yeni kavram, bence iklim konusunda tam yerini buluyor. Çünkü iklim; doğası gereği global bir oluşum. Hiçbir ülkenin sonsuza kadar yapay bir şemsiyenin altına gizlenme şansı yok.. Dünyada iklimsel ne olursa hepimizi hemen etkiliyor. Ancak el ele verirsek etkin sonuçlar alırız. Ve bence mecburiyetten de olsa batının uzattığı eli dostça fakat bilimsel bir duyarlılıkla tutmalıyız. Hatta onların bu zaafından istifade ederek, ülkemiz lehine, bu konularda teknolojik gelişmeye yol açacak akıllıca taleplerde bulunmalıyız. Bu yaklaşımı, batının tarihsel yanılgısına karşılık şovenist ölçekte bir başka yanlış olarak yargılamak doğru olmaz. Çünkü sonuçlarından tüm insanlığın kurtuluşuna yönelik yararlar doğacaktır..

TEDAŞ'ın üst düzey yetkilileri bu iklim değişikliğinin bize ilk etkisini bakın nasıl dile getiriyorlar : "İklim koşulları son yıllardaki gibi sürerse, ülkemizde klima kullanımı için her yıl 540 milyon kWh ilave enerji talebinin ortaya çıkması beklenmektedir".  Bu rakam; global etkinin sonuçlarından küçük ölçekte sadece "bir" tanesidir ve evlerdeki toplam tüketimin % 4 artması demektir. Sera etkisini ne kadar ciddiye almamız gerektiği, sanırım bu rakamsal boyutu ile teknokratlarımızın hayli dikkatini çekmiştir..

1.6. KÜRESEL DEĞİŞİKLİKLER

1.6.1. ATIKLAR

Fosil yakıtlar atmosfere en çok zarar veren enerji kaynaklarıdır. Yaklaşık olarak yılda toplam 25 milyar ton CO2, CO, SO, NOx, O2, is ve kül çıkarmaktadırlar. Bu maddeler önce hava kirliliğine sonra asit yağmurlarına ve asit dumanına sebep olur. Araştırmacılar; okyanusların 60m derinliğe kadar olan kısımlarında asit seviyesinin giderek artmakta olduğunu ve bir süre sonra balık ve su bitkileri için yaşanamayacak bir ortam oluşturacağını söylemektedirler. Bu asit yağmurları aynı zamanda tarım alanlarını ve şehirleri de tehdit etmekte, korozyona da neden olduğundan, çelik konstrüksiyonlar başta olmak üzere tüm binalara ve tarihi eserlere zarar vermektedir. 

Atmosferdeki bu değişikliler sonucu canlı organizmanın oluşturduğu biyosfer tahrip olur ve zehirlenir. Son günlerde Yatağan termik santralının süresiz olarak kapatılmasının nedeni bu atıkların insan sağlığı açısından tehlikeli boyutlara ulaşmış olmasıdır.

Kirletici maddelerin insan sağlığı üzerine etkileri aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.

	CO
	Karbon Monoksit
	Kalp hastalığı, çarpıntı

Metabolizmaya etki

	SOx  
	Kükürt türevleri
	Akut nefes darlığı

	NOx  
	Sodyum türevleri
	Kronik nefes darlığı, bronşit

	xO2
	Oksitler
	Akut astım ve allerjik nefes hastalıkları

	
	Hirdokarbonlar
	Kanser

	PbxOx
	Duman ve Kurşun
	Doku tahribatı, Alyuvar Kanseri, Kemik İliği Kanseri


Üzücüdür ki artık çocuklarımızın kan hücrelerinde görülen kurşun miktarı, benzindeki kurşun oranına yaklaşmıştır. Uzun süreli teneffüs edilen benzin buharı beyin üzerinde tahribat yapmaktadır. Fosil yakıt nedeni ile ölümlerin bedeli kişi başına 200.000 dolar olmak üzere yılda 56.000 kişi ortalama hesabı ile 112 milyar doları bulmaktadır. Tüm sağlık harcamalarının yaklaşık % 10 luk kısmı sadece hava kirliliğinden kaynaklanan hastalıkların tedavisinde kullanılmaktadır. 

Genel olarak eleştirilen, "paranın tüm değerlerin önüne geçme olasılığı" halinde bile, yukarıdaki mali tablonun birilerini sarsıp hiç değilse maddi kayıplar adına etkin önlemler alması beklenir doğrusu..

"Genelde her tür çevre kirliliği konusunda, devletlerin, şirketlerin ve özellikle bilim adamlarının yaklaşımları çok düşündürücüdür. En yumuşak dille ifade etsek bile, bilim adamları herhangi bir şeyin "sağlığa zararlı" olduğunu açıkça ifade etmek için %100 kanıt bulmayı bekliyorlar. %100 kanıt nasıl bir şeydir ? Böyle bir kesin kanıt hiçbir zaman söz konusu olamayacağı için, asla herhangi bir şeyin "zararlı" olduğunu ilan etme sorumluluğunu üstlenmiyorlar. Şirketler ve devletler de bilim adamlarının bu çekingenliğini kullanarak, sıradan bir sağduyuyla bile fark edilebilen gerçekleri, "bilimsel olarak kanıtlanmamış" kategorisine sokup rahatça göz ardı edebiliyorlar. Zararı kanıtlanmamış madde ve uygulamaları, "suçu ispatlanana kadar suçsuzdur" prensibine dayanarak aklıyorlar. Halbuki kamu sağlığı söz konusu olduğunda, bu prensibin "zararsızlığı kanıtlanana kadar şüphelidir" şeklinde değiştirilmesi gerektiği kanısındayım. Bu basit prensip, sağduyu sahibi her insanın, hatta her canlının, kendi yaşamında uyguladığı bir yöntemdir. Eğer böyle olmasaydı, örneğin insanlar, her önüne geleni tatmaya kalksalardı, hayatta kalma şansları önemli ölçüde azalırdı. Hukukun bu kadar temel bir prensibi göz ardı ediyor olması, gerçekten iyi niyetle açıklanabilir gibi değil.."  diyor Doçent Dr. Yağmur DENİZHAN.

Sağlığa etkisi olumsuz yönde çeşitli maddelerin kabul edilebilir kritik miktarlarında ve radyasyon ölçeği bekarel ölçülerinde izin verilen en üst  sınırın yıllar boyunca, insan hayatına duyulan saygı ve hassasiyetin gereği olarak daha düşük seviyelere inmesi beklenirken, tersine sürekli yükselmesi de DENİZHAN'ın açıkladığı "anlaşılmaz bilimsel korkaklığın ya da ikiyüzlülüğün" delilidir.

1.6.2. ÇEVRE ETİĞİ

"20. yüzyıl, kendi yarattığı ekolojik sorunların üstesinden gelemedi. İklim değişikliği ve türlerin yok olması sürüyor. Bir felakete mi sürükleniyoruz, yoksa gezegenimizin kurtuluş çareleri var mı ? Acaba; politik, toplumsal ve ekonomik yaklaşımların yanında yeni bir "çevre etiğine" mi ihtiyacımız var ?..

Peki bu "etik" denen şey nedir ?. Etik; kolektif bağlayıcı kararlar alamaz, hukuki yaptırım taşıyamaz, kişisel menfaatlere destek çıkmaz, pratik çözümler öneremez, politik değişim sağlayamaz... Peki o zaman neye yarar ?.. Belki de çok daha etkin bir misyon üstlenir ve baskısız gibi görünürken en ağır toplumsal baskıyı oluşturur.."

Bu düşünceleri dile getiren, Almanya'da, Çevre Etiği ve Felsefe doktoru olan Prof. Konrad OTT' a göre 
"kimse küresel çevre sorunlarını tek başına çözemeyecektir. Çözüm; ancak yine küresel işbirliği ile bulunabilir ve 21. yüzyılda göğüs gerilecek en önemli sorun budur !."  Bu sorunla baş edebilmek için elimizdeki en etkin araç; oluşumuna katkıda bulunabileceğimiz "yeni çevre etiği" yani bu konunun töresi olan "kamusal vicdan"dır..

1.6.3. ISI ARTIŞI VE SONUÇLARI
"2 milyon yıl önce yaşanan buzul çağından günümüze kadar, yerküre sıcaklığının 3 derece arttığı ve bu artışın orantılı olarak önemli bölümü olan 0.5 derecenin son 50 yılda gerçekleştiği saptanmıştır. Son 130 yılın en sıcak 7 yılı, son 11 yıl içinde yaşanmıştır" diyor Doçent Dr.Türkan GÖKSAL

Bu ne demektir ?  2 milyon yıl boyunca süregelen sıcaklık temposunun birdenbire 6666 misli büyümesi demektir.. Bu çılgınca artışın son 130 yıllık karşılaştırmalı temposu, son 11 yıla sıkışan en sıcak 7 yıla işaret ediyor. Bir uzaylı dostumuz bu ölçümlerden haberdar ise, hiç kuşkusuz şu günlerde kendi sonumuzu büyük bir iştahla hazırladığımızı düşünmektedir.. 

Kolaylıkla farkına varacağınız gibi, artan sıcaklıkla çoğalan klima sayısı, sadece bireysel ve geçici bir çözümdür. Hatta klimamız enerjisini fosil yakıtlardan elde ediyorsa onu da suçlular listesine dahil edebiliriz. Henüz önlenemeyen bu sıcaklık artışı sonucu ortaya çıkan iklim değişikliğinde olacaklar ise şunlardır. Yani, burnumuzun ucunu görmemekte direnerek sürdürdüğümüz aymazlığın doğal sonucu olarak başımıza gelecek olanların senaryosu aşağıdaki gibidir: 

1.   CO2 yoğunluğunun 1850 yılı değerlerine göre

      iki kat artması halinde dünyada ortalama 

      sıcaklık 2.5 derece daha artacak.
2.   Ada ve deltalar suya gömülecek. 

3.   Yarı kurak iklim bölgeleri çölleşecek. 

4.   Yer altı su rezervleri aşırı tuzlanacak. 

5.   Toprak neminin çekilmesi ve erozyon  sonucu

      tarım toprağı kaybolacak. 

6.   Ekstrem iklim olaylarında artış görülecek. 

7.   Her gün artan orman yangınları olacak.

8.   Tropik hastalıkların gittikçe kuzeye doğru

      yayıldığı gözlenecek. ( AİDS gibi )

9.   Sıcaklığın ve tuz yoğunluğunun artışı yüzünden

      denizlerde sirkülasyon azalması görülecek. 

10. Biyolojik çeşitlilikte de büyük azalma

      olacak. 22.yüzyılda %10-50 arası azalma

      ihtimali var.

11. Ekolojik sistemlerde istikrarın göstergesi

      olan böcek türleri de azalacak..

Bu senaryonun güncel işaretleri olan; "orta enlemlerde son 50 yıl içinde artan rüzgar hızı, ve % 5 artan yağışlar ile deniz seviyesinin yaklaşık 10 cm yükselmesi;" 
 tehlike çanlarından gelen seslerdir..

Son yıllarda haber programlarını işgal eden, büyük fırtına ve sel haberleri, doğanın çana en hızlı vurduğu anlardır.

“Doğayı cezalandırırsanız doğa da sizi cezalandırır. İnsan eliyle her yıl Güney Amerika'da 10 000 Km2 orman yok ediliyor. Bu yok ediş, dönüşümlü olmayan, kısa vadeli çıkarlar için, ekonomik nedenlerle yapılan ve tehlikenin boyutlarını büyütüp güçlendiren bir katliamdır." 

1.6.4. EKONOMİ VE EKOLOJİ

"Ekolojik" olmak aslında doğaya uyumlu yani "ekonomik" olmaktır. Bu konuyu 5.BÖLÜM de açmaya gayret ettim. Burada şimdilik, dünya genelinden bakalım konuya..

Dünya nüfusunun % 20 lik en zengin kesimi, 1997 yılında üretilen mal ve hizmetlerin % 86 sına sahipti. Varsıllarla yoksullar arasındaki bu uçurum, ekolojik dengesizlikleri körüklemektedir.. Yoksullar; yaşam savaşı uğruna doğa kıyımını bilinçsizce sürdürmekte, varsıllar; paranın satın aldığı bütün doğa nimetlerini acımasızca sömürme hakkını kendilerinde görebilmektedir. 

Sosyal dengesizliğin körüklediği bu "birbirinden kaçırma savaşı", sonunda ekolojik dengelerin alt üst olmasını çabuklaştırmaktadır. Fransa'nın kendi ülkesindeki çimento fabrikalarını tasfiye ederek başka ülkelerde çimento fabrikası satın alması ve kurmasının ardında, yardımseverlik ya da ticari karlılık düşüncesi değil, tamamen "enerji tasarrufu gerekçesi" yatmaktadır.. Bir başka deyişle kendi kaynaklarını ilkel bir koruma güdüsüdür bu. İlkelliği de, kendi kaynaklarını küresel olanlardan ayırarak koruyabileceğini sanmasındadır..

Geleceğin ufkunu zaruretten ötürü göremeyen yoksullar bu kıyımdan daha erken ve daha çok etkilenmekteler. Buna karşılık, sebze ve meyveleri genetik oyunların malzemesi sanan çok uluslu şirketler, kısırlaştırılmış tohumlarla doğal gelişimin önünü tıkamakta, daha iri, daha renkli ürünler uğruna besin zincirinin halkaları ile oynamaktadırlar. Kendilerini bu doğanın sahibi sanırken, çoğunlukla yarattıkları soysuz ürünler ve tohum tekelciliği ile aslında doğaya en büyük zararı verdiklerinin farkına varamamaktadırlar.

1.7. ENERJİNİN; MALİYETİ,

TASARRUFU  VE   ÖNERİLER..

1.7.1. MALİYET

"Genel bir ekonomik bakışla gayrı-safi hasılanın yaklaşık üçte biri, enerji gerektiren mallarla elde edilir. Bilindiği gibi enerji fiyatlarındaki en küçük değişiklik ise enflasyonu derhal etkiler. Paranın değeri ile enerji fiyatları arasında daima ters bir orantı vardır. Enerjinin üretimdeki ve hayatımızdaki payı, bu konuda ulusça alınacak doğru ya da yanlış kararların geleceğimizi ne denli etkileyeceğinin göstergesidir. Yakıtların toplam maliyeti hesaplanırken göz önünde bulundurulması gereken en önemli parametrelerden biri, çevre üzerindeki etkilerinin ve zararlarının da dikkate alınmasıdır." 

"Basit bir muhasebe mantığı, maliyet hesaplarını sadece fiziksel  verilere ve  güncel  ( nominal ) değerlere dayandırır. Oysa ekonomi bağlamında hesaplama çok farklıdır. Gerçek ( reel ), güncel 

( nominal ) ve karşılaştırmalı değerlerin hepsi kullanılır. Varsayımlar üretilir ve ekonomik maliyetler hesaplanır.. Bu da yetmez "sosyal maliyetler" hesaplanır. Bu gün dünyanın tartıştığı temel konu sosyal maliyetlerdir.

Eski mantığa göre ; "toplumun kalkınması için azınlık feda edilebilir" anlayışı yerini şu soruya bırakmıştır ; "azınlığı niye feda ediyoruz ki, buna hakkımız var mı ?" Ayrıca toplumsal refaha yönelik projeler zaten yüksek maliyetli yatırımlardır. Azınlığı kurtarmanın maliyeti bunun yanında devede kulak kalırken neden karşılanmasın ?..

Sosyal maliyetlerin, herkesin mutluluğu için göğüslenebilir olduğuna karar veren dünya çoğunluğu, bu yüzden "sürdürülebilir kalkınma" dan "katılımcı kalkınma"ya geçmiştir. Çünkü gerçek ve toplam katılımı sağlayamazsanız zaten "sürdürülebilir" olamazsınız.. Sonuçlardan negatif etkilenenler doğaldır ki olacaktır. Onlara da; katılımı izleme, denetim ve rehberlik hizmetleri verilmeli böylece sistem içinde kalmaları sağlanmalıdır.

"Katılımcı" kalkınmanın; bilinçli, iyi eğitilmiş, bilgilendirilmiş ve şeffaf toplumların harcı olduğunu belirtmeye sanırım gerek yok. Bizim idolümüzün "sürdürülebilir" basamağına takılı kalmasını da bu yüzden anlamak olası.."  Ekonomist Çiğdem BAYKAL'ın 
 görüşlerinden özetlenen yukarıdaki açıklama, enerji konusundaki maliyetlere hangi gözle bakmamız gerektiğini açıklıyor.

Elektrik enerjisinin sosyal maliyetler dışındaki harcamaların yarısını üretimin cinsi ve yatırım bedeli etkiler. Geri kalanın % 20 si iletim hatlarından % 30'u da dağıtım organizasyonundan kaynaklanır. Yani mahallinde üretim ve tüketim demek olan çoğu alternatif enerji yöntemi daha işin başında % 50 lik bir bedel avantajına sahip olmaktadır. Çoğunlukla gözden kaçan bu maliyet analizi, teknoloji seçiminde dikkate alınması gereken en önemli etkenlerden biridir.

1.7.2. TASARRUF ÖNLEMLERİ 

"Enerji tasarrufu demek, sobaları yakmayıp, ısıtıcıları çalıştırmayıp soğuktan donmak, ampulleri kapatıp önünü görememek veya sanayide makineleri çalıştırmayıp üretimi durdurmak demek değildir. 

Öncelikle ülke çapında etkin, hedefleri, araçları ve 

amaçları belirlenmiş enerji tasarrufu programı belirlenip çalışılma yapılmalıdır. Ülke içinde yerel ve bölgesel olarak merkezler oluşturup eğitilmiş elemanlarla, gerekiyorsa tek tek fabrikalara gidip ölçüm yapmak ve kayıp noktalarını belirleyip bunları gidermek gerekmektedir. 

Amerikan Enerji Bakanlığı 1974 petrol krizinden sonra ülke çapında, bazı üniversitelerin bünyelerinde ( Energy Audit end Diognastic Center ) kısaca EADC denilen merkezler kurmuş ve bu merkezlerin her birine bir sorumluluk alanı vererek özellikle sanayideki enerji tüketimi kontrol altına alınmaya çalışılmıştır. Bu proje ilk defa 1976 yılında uygulamaya konulmuş ve ilk yıl ABD de % 1 civarında sanayi üretim artışı olmasına rağmen toplam sanayiin enerji tüketimi % 16 azalmıştır. Tasarruf oranı başlangıç yılları itibari ile bu gün % 40'lara ulaşmıştır. Bu merkezlerin parasal kaynağını Amerikan enerji bakanlığı karşılamakta ve sanayi kuruluşlarından hiçbir talepte bulunmamaktadır. " diyor Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP. 
 

Kişisel gayreti ile Erciyes Üniversitesinde beş yıllık bir uğraş sonucunda, araç gereç ve elemanları ile kurulan bu kapsamda  bir merkez için 1999 yılında Enerji Bakanlığına yapılan müracaatın hala sonuç vermediğini de ekliyor..Neden mi ? Gerekli önlemlerin alınması ile çılgın enerji talepleri önlenirse, dev boyutlu ihalelerin ve ihale boyutuna uygun komisyonların nedeni ortadan kalkacak da ondan !..

Gelişmiş ülkelerde elektrik enerjisi güç kayıpları en fazla % 7 ile 10 arasındadır.. Güzel bir benzetme ile "delikli kovayla su taşıma örneği" olan; % 25'e varan ve içinde kaçakları da barındıran kayıplara yol açan nakil hatlarımızı ıslah etsek, % 10’ların üzerinde olan kaçak kullanımın önüne geçebilsek çok daha kestirmeden gitmiş olacağız. Yeni yapılan konutlar ve fabrikalarda izolasyon ve tasarruf kurallarına uyabilsek ve de diğer enerji üretme yöntemlerine eğilebilsek, nükleer tehlikesine de fosil yakıt atıklarına da katlanmak zorunda kalmadan enerji sorunlarını çözebileceğiz..

Genel enerji tüketimi içinde elektriğin payı % 35 'in üzerindedir. 2000'li yıllarda bu payın % 50 'ye kadar yükselmesi beklenmekte. Genel tüketimin değil, elektriğin payıdır yükselen.  Bu tercihin nedeni, elektriğin elde ediliş sürecini göz ardı ettiğinizde, kullanımı en kolay ve atıksız yani temiz enerji olmasıdır.. Bu yüzden elektriğin elde edilme biçimi gittikçe önem kazanıyor. Yani bu temiz kullanma biçimine temiz bir üretim biçiminin karşılık gelmesi artık bir zorunluluktur.

Ülke genelinde dört milyonu aşkın sokak lambası varmış. Tasarruf gösterisi adı altında tüm sokak lambalarının yarısının söndürülmesi ile toplam tüketimin ancak % 1.25'i kadar tasarruf sağlayabileceğimizi TEDAŞ genel müdürü itiraf ediyor. Bu alaca karanlık yüzünden çukura düşenler, çoğalan kazalar ve yavaşlayan yaşam temposunun ülkeye ne kaybettireceğini iyi hesap etmek gerekiyor. 

Milleti canından bezdirecek tedbirler yerine, gerekenin 2 ila üç katı enerji kullanarak üretim yapan ve tüm elektriğin  % 60'ını tüketen sanayie yönelsek toplam enerjinin % 20 si kadar tasarruf yapmamız çok mümkün.

"Flamanlı geleneksel ampuller yerine kompakt floresan kullanarak % 75-80'e varan tasarruf sağlama olanağı vardır. Geleneksel ampullere göre 15-20 misli daha pahalı, ama 8-10 misli daha uzun ömürlü olan bu ampuller, sağladıkları; sökme takmadan doğan işgücü ve enerji tasarrufu ile 8-12 ay arasında amortisman sağlamaktadır. Yapılan hesaplamalar ampulün 8-10 bin saatlik ömrü boyunca yaklaşık 20 dolarlık bir tasarrufun sağlandığını göstermiştir. Benzer biçimde, enerji etkin çalışan buzdolaplarında % 66, derin dondurucularda % 58, kurutucularda % 23 tasarruf olanağı elde edilmiştir." 
 
"Tasarruflu ampulleri üretmek için kurulabilecek fabrika 7.5-10 milyon dolara mal olmaktadır. Basit bir hesaplama ile, üretilecek ampullerle, nerede ise bu yatırımın  600-700 misline yani, 6 milyar dolara mal olan iki nükleer santral üretimi kadar tasarruf sağlanabileceği görülecektir." 

"Binaların ısıtılmasında ve sıcak su elde etmekte kullanılan değişik yakıtların yakıldığı kazanlarda otomatik kontrol ünitelerinin kullanımı % 5–10 civarındadır. Bir çok binada kazanların durdurulup çalıştırılması ve sıcaklık değerlerinin ayarlanması kapıcıların insafına bırakılmış durumdadır. Yapılan deneysel ve bilimsel çalışmalarda, kapıcı tarafından el ile kumanda edilerek ısıtma sistemlerinin çalıştırılması yerine otomatik kontrol elemanları ile sistemlerin çalıştırılıp durdurulması durumunda iç ortamlarda daha konforlu ısınma ve % 35 oranında yakıt tasarrufu sağlandığı belirlenmiştir.

Örnek olması açısından Ankara'da ve Berlin'de aynı büyüklükteki binaların ısıl enerji tüketimleri incelendiğinde Ankara'daki binanın Berlin'dekine göre 4.5 kat daha fazla enerji tükettiği belirlenmiştir. Yani Ankara'da bulunan 120 m2 lik bir konut ısınma için 150 mark harcamada bulunurken Berlin'de bulunan aynı büyüklükteki bir konut 35 marka ısınabilmektedir." Diyor yine Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP 
 ve Üniversite bünyesindeki uygulamalarından çarpıcı örnekler veriyor:

"Üniversitemizde bugünkü fiyatlarla 500 - 550 milyar TL./yıl tasarruf sağlayan merkezi kontrollü ısıtma sistemimiz var. Bu sistemde aynı zamanda  Türkiye'nin en iyi baca gazı arıtma sistemlerinden biri çalışmakta. Enerji geri kazanımı ve yakıt tasarrufu için yapılmış olan ünitelerimiz var. Alınan tedbirler ve uygulanan çalışmalarla 1997 de kampüste bulunan 58 binayı ısıtmak için 32 ton/gün fuel-oil kullanılırken, şu anda 70 binada 30 ton/gün fuel-oil kullanılıyor."

1.7.3. ELEŞTİRİ VE ÖNERİLER 

Yukarıda anlatılanlar, istenirse olabileceğini gösteren güzel örnekler.. Peki istemeyen kim ?  Neden enerji bakanlığının asli görevi bu gibi çalışmaları teşvik etmek, desteklemek ve yüreklendirmek olacak iken engel olmayı ya da sessiz kalarak pasif direnişi tercih 

ediyor ?.. 
"Enerji tüketimi bir toplumda kalkınmanın ölçüsüdür" sloganı ve yükselen hayat standardı ile enerji ihtiyacının sürekli artmakta olduğu düşüncesi, batıyı ortalama 20 yıl geriden takip edebilen yöneticilerimizin ve bir kısım aydınlarımızın temel yanlışlarından biridir. Enerji, hangi kaynaktan elde edilirse edilsin bir tüketim olgusudur. Kaynağı sonsuz olsa dahi, kullanım biçimi az ya da çok malzeme sorunu yaratacaktır. Bunu anlayan çağdaş düşüncenin bundan böyle hedefi "daha az enerji harcayarak daha yüksek yaşam standardı" elde etmektir.

Henüz alternatif enerji biçimlerini öğrenme fırsatı bulamadığı demeçlerinden anlaşılan eski Enerji Bakanından alınan bilgilere göre, enerji yatırımları 2020 yılına kadar 100 milyar dolarlık ek borçlanma gerektirmekte imiş. Bu hesaplar, son beş yılın ortalaması olan % 8.5 enerji talebi artışının gelecek 20 yılda da aynı oranda devam edeceği varsayımından çıkmaktadır. Halbuki dünya enerji tüketimi 1950 den beri dört misli arttı fakat, bu artışın temposu giderek düşüyor. Artık kalkınmış ülkelerdeki yıllık talep artışları % 1 civarındadır. 

Tempo düşüyor. Çünkü artık bilimsel araştırmalar, daha düşük enerji ile imal edilecek endüstriyel ürünler ve daha az enerji tüketen araç gereçler üzerinde yoğunlaştı. Bunun neden böyle olduğuna dair bazı ipuçlarını 7.bölüm "ELEKTROİKLİMSEL KİRLİLİKLER" başlığı altında bulabileceksiniz. Yani gelişmişlik arttıkça enerjinin optimum kullanım yöntemleri de gelişmekte ve ilave talepler azalmaktadır. Bu "hesap bilmez" varsayıma bakılırsa, Söz konusu  Enerji Bakanının 20 yıl daha gelişmemizden ümit kestiği anlaşılmaktadır !. Ulusal kaynakları olabildiğince "küçük", talebi de alabildiğince "büyük" göstererek nükleer santral dayatmasını haklı göstermeye çalışanlar önce doğru hesaplardan yola çıkmalıdırlar..

"Enerji kullanan tüm sektörlerde, enerjinin verimli kullanımına yönelik gelişmeleri dikkate alan analizler 2020 yılında; nüfusun bugünün iki katı olmasına ve yaşam standardının küresel ölçekte yükselmesine karşın, enerji tüketiminin 1980'lerdeki seviyesine yani 11 TW'a düşeceğini ortaya koymaktadır. 

Gelişmiş ülkeler, gelişmekte olan ülkelere, kaynakları aşırı derecede tüketen, çevre kalitesini bozan, uzun dönemde pahalı, verimsiz teknolojileri satarak, bu ülkelerin sınırlı ekonomilerini ve çevresel kalitelerini olumsuz yönde etkileyebilecek girişimler içindedirler. 

Ülkemiz ne yazık ki, beyinsel enerjisinin tümüne yakın bölümünü, gündemine genellikle gelişmiş ülkeler tarafından sokulan konuların tartışmasına harcadığından "1973 enerji devrimi"nin kapılarından geçip yeni dünyalara açılamamış, enerji sorununun çözümünde öz kaynaklarının değerini kavrayamamıştır." diyor Prof. Dr. Tuncay NEYİŞÇİ..
 Ben de sade bir vatandaş olarak altını imzalıyorum..

Türkiye 70 yılda 80 milyar dolar borçlanmış ve bu yükün altında ezilirken, yanlış teknoloji seçimleri, yanlış öngörüler ve yatırım kararları ile altına girmeye hazırlandığımız bu yeni yükün, ekonomik köleliğimizin fermanı olacağını görmemek mümkün müdür ?.. Bu tablo; "Ülkemizde enerji krizi mi yoksa yönetim krizimi var ?" sorusunu akla getirmektedir..

“Siyasetle hemen hemen her şeyi değiştirebilirsiniz, ancak bilim ve tekniği asla !. Enerji konusu bir memleketin çağdaşlaşabilmesinde en önemli temel unsurdur. Kısaca, enerji o memleketin birinci derecedeki milli menfaatidir. Memleketin milli menfaatleri söz konusu olduğu zaman siyaset oyunlarına yer yoktur." Diyor Prof.Dr. İ.Adnan SARAÇOĞLU 
 ayrıca son yıllarda dört elle sarıldığımız Rusya'dan gelen ve istikbalimizi bağladığımız "doğal gaz" konusunda çarpıcı bir açıklama yapıyor : 

"Rusya'nın bu günkü sanayi tesisleri birer hurda durumundadır. İşsizlik had safhadadır. 65 Milyon parasız Rus Avrupa'ya turist olarak gitmek istiyor, ancak bir şekilde vize gibi sebepler ile engel olunuyor. Bu turistler Avrupalının korkulu rüyası. Rusya, son birkaç aydır çok güçlü ekonomik ve sanayi kalkınma stratejisi uygulamaktadır. Amerika, Avrupa ve Dünya Bankası Rusya'nın kesinlikle kalkınması gerektiğini ifade etmekte. Bu kalkınma döneminde ve sonrasında Rusya'nın tabiidir ki enerji ihtiyacı çok fazla artacaktır. Bu nedenle Ukrayna üzerinden gelen doğal gaz kaynakları ve diğer enerji hatları Türkiye'ye yeteri kadar enerji sağlamakta zorlanacaktır. Hatta diğer tür enerji nakillerinde de kısıtlamalar olacağı kesindir. Bu ve daha başka nedenlerden dolayı Türkiye bir an önce çok güçlü bir enerji stratejisi ve politikası uygulamak zorundadır. Aksi taktirde ülkemizi çok karanlık günler beklemektedir."

1.8.  ÇEVRE ŞURASI VE

        SONRASI..

Kasım 2000 de İzmir'de toplanan Çevre Şurasında

42 numaralı komisyon kararı aynen şöyle : "Varolan enerji planlamasına, hidrojen enerjisi gibi diğer yeni ve yenilenebilir nitelikteki kaynaklar süratli bir biçimde yansıtılmalı, ve yerel anlamda enerji üretim tesisleri desteklenmelidir." 

Doğru ve akılcı bir tavsiye değil mi ?  Peki buna çekince koyan yani katılmayan iki kuruluşu merak ediyor musunuz ? Kömür İşletmeleri Genel Müdürlüğü ile Atom Enerjisi Kurumu temsilcileri !.. 

Çevre şurasının, şirketler arası kar paylaşım toplantısı ile karıştırıldığı kuşkusuz. Bu kurumları bir şirket olarak kabul eder ve karlılıklarının tehlikeye düşmesi telaşı ile çekince koyduklarını düşünürsek belki bu yaklaşımlarını anlayabiliriz. Fakat, dünyada olup bitenden bu kadar bihaber olmalarını, bezirgan menfaati uğruna global ve ulusal çıkarları ve de insani beklentileri hiçe saymalarını anlamak mümkün değildir.

Dönüşümlü "alternatif" kaynaklara, prensip olarak nükleer yanlılarının bile gönülden karşı gelmediğini ve çoğunun tarafsız bir gözle bakabildiğini biliyorum. Fakat bu konuların, duyarlı ve bilgili kişilerin tarafsızlığına değil desteğine ihtiyacı var.. Bir yanda Tanrı vergisi tükenmez ve sorunsuz kaynaklar, diğer yanda bizlere verilmiş bilgi ve vicdani değerler.. Gelin gücümüzü birleştirelim, hızla sürat kazanan temiz enerjiler kulvarındaki bayrak yarışına biz de katılalım.

Bu yarışın ödülü; sadece enerji sorunlarına bölgesel çözümler üretmek değil, "dünya barışına ve sosyal  dengelerin adaletli oluşumuna" en güçlü ivmeyi sağlamak olacaktır.

Enerji kulvarında güçlü ve etkin olabilmek için önce el ele vermek ve bir "takım" olmak gerekiyor. Çeşitli platformlarda bu konuyu gündeme getiren ve yükünü bunca zaman severek taşıyanları sevgi ile anarak ben elimi uzatıyorum !.. 

"Ben ne yapabilirim ?" sorusunu herkes önce kendisine sormalı, sonra bu çabaya katabileceği kaynakları başkaları ile birleştirmelidir. Bu çabaların; sonuçları rafta kalan "Çevre Şurası" gibi değil, alınan kararları ülke politikasına etkin olacak bir "Enerji Şurası" doğurması ümit edilir.

1.9.  ENERJİDE DÖNÜM

        NOKTASI

Şimdi, Almanya'da 1998 den beri, Çevre, Doğayı Koruma ve Reaktör Güvenliği Federal Çevre Bakanı olan Jürgen TRİTTİN' e 
 kulak verelim. Aynı zamanda Sosyal Bilimler Ekonomisti ve Gazeteci. Kendisi ile yapılan bir röportajda bakın neler anlatıyor:

 "Her nükleer santrale belirli bir miktar bakiye elektrik üretme hakkı tanıdık. Bu üretimin sonunda işletme ruhsatı kendiliğinden sona erecek. Eski santraller üretim haklarını yenilerine devredebilmekte, böylece güvenlik arttırılabilmekte..

Karbondioksit üretmemesine rağmen reaktörlerden vazgeçilme nedeni şudur : Atom enerjisi ancak çok yüksek kapasiteli tesislerde üretilebilmektedir. Bu yüksek güç, hem enerji tüketimini körüklemekte hem de merkezi yapıya sahip olmayan alternatif temiz enerji kaynaklarının geliştirilmesine engel olmaktadır.

Sadece Almanya'da yoğun enerji yutan cihazlar yerine tasarruflu cihazların kullanılması ile iki nükleer santral kapasitesinde enerji tasarrufu elde etmek mümkündür.

2010 yılına kadar yenilenebilir enerji kaynaklarını iki katına çıkarmak istiyoruz. Bu çalışma aynı zamanda binlerce kişilik yeni istihdam yaratacaktır.

Ekolojik vergi reformu ile yükü, çevreyi kirletenlere yüklüyoruz. Bundan sağlanan gelir emeklilik sigortası aidatlarını düşürmekte kullanılıyor. Enerji tasarrufunu ödüllendiriyoruz. Bu da, doğal kaynakları zorlamayan ürünler ve üretim yöntemlerinin geliştirilmesini teşvik ediyor."

Darısı başımıza diyelim !. Çevre ve Enerji bakanlarımızın  ferasetine kalan mesajlar bunlar..

Enerji politikamızdaki kör döğüşünün, yerini doğru projeksiyonlara ve alternatif, "dönüşümlü" enerji yatırım kararlarına bırakması, 2001 yılının en önemli beklentisi ve enerjide dönüm noktası olacaktır..
2. BÖLÜM

FOSİL 

(Tükenecek )

KAYNAKLAR
2.1.  ÖDENEN ve 

        ÖDENECEK BEDEL
"2000 yılında Tüpraş'ın resmi yollardan ithal ettiği ham petrol miktarı 31.3 milyon tondur. Diğer firmaların ithalatı ve Kuzey Irak ile İran'dan değişik yollardan gelenler buna ilave edilirse bu miktar 40-45 milyon tonu bulur. Bu petrolün parasal değeri; varili 30 dolardan toplam 7 Milyar dolar yapmaktadır. Bunun üzerine, doğal gaz, İthal LPG ve taş kömürü eklediğinizde rakamlar 10 milyar doları aşmaktadır. Yeni doğalgaz bağlantılarımız ile bu rakam yılda 15 milyar doları da aşacaktır." 
  

2.2. TERMİK SANTRALLER

       VE ATIKLAR

2.2.1. SANTRALLER

"Kömür, petrol ürünleri ve doğal gaz kullanan, yani fosil yakıtlı termik santraller üç gruba ayrılırlar : 

1- Buhar türbinli

2- Gaz türbinli

3- Karma sistemli

Buhar türbinli santrallerde yanma sonucu su buharı elde edilir. Buhar, türbini çevirir. Türbine bağlı jeneratörden elektrik elde edilir. Türbinden çıkan kızgın su kapalı çevrimde tekrar kullanılmak için soğutma kulelerinde soğutulur. Soğutma sırasında suyun bir kısmı teknik zorunluluktan ötürü buhar halinde ortama atılır. 

Gaz türbinli santrallerde yakılan gaz doğrudan doğruya türbini çevirir. İşlemde su buharı yoktur. Daha pahalı bir yatırımdır, fakat daha verimli çalışır. Bu santrallerde kömür kullanılmaz" 

 2.2.2. ATIKLAR

“Fosil yakıt kullanan bütün termik santrallerde ortama CO2 ve CO, H2O, SO2, NO2 ve eser miktarda diğer gazlar atılır. Kömürlü santrallerde ayrıca duman-is yani; yanmamış kömür tozları ve külün bir kısmı atmosfere atılır. Ayrıca katı artık olan külün santrallerden uzaklaştırılması en büyük sorunlardan biridir. 

Ortama atılan SO2 ve H2O birleşerek asit yağmuru dediğimiz sülfirik asit damlacıkları olarak çevreye çöker, duman da bir toz tabakası olarak çevreyi kaplar. 

Ortama atılan CO2 yani karbondioksit, eğer çevrede bitki örtüsü varsa O2 olarak geri döner. Ancak yeterli bitki örtüsü yoksa bu gaz, hem CO2/O2 dengesini bozarak ortamı boğar hem de sera etkisini hızlandırır.

CO, yani karbon monoksit, aslında yanma eylemi sonucunda oluşmaması gereken bir gazdır. Yanmanın tam olmaması nedeni ile ortaya çıkmaktadır. İdeal yanmada CO yoktur. CO, havadaki oksijeni tüketerek zamanla CO2 ye dönüşür. Bu arada canlıların ciğerlerindeki oksijeni de tüketerek solunum zorluklarına yol açar, CO oranı yükseldiğinde ise boğulmaya sebep olur. Ölümle sonuçlanan soba zehirlenmelerinde etken madde karbon monoksittir.

H2O yani su, bitki örtüsünün oluşumunu ve yaşamasını teşvik eder. Ancak fazlasının ekolojik dengeyi bozacağı görüşü ile bir kısım araştırmacılar tarafından zararlı atıklar sınıfına alınabilmektedir..

Tüm termik santrallerde, kullanılan yakıt cinsine ve yanma verimine göre atık oranları değişir..." 

2.3.  KÖMÜR

2.3.1. KAYNAK VE KAPASİTE

3000 Yıl önce bulunan kömür, 1850 den itibaren odunun yerini aldı ve 1950'de iktidarını petrole kaptırana kadar en gözde enerji yakıtı olmayı sürdürdü. Hala kullanılmaya devam ediyor ve kaynaklar tükenene kadar da bu kullanım süreceğe benzer. Fakat elde ancak 224 yıllık rezerv kaldığı söylenmekte..

"Ülkemizde görünür 423 milyon ton , toplam 1124 milyon ton taşkömürü, görünür 7339 milyon ton, toplam 8075 milyon ton linyit kömürü rezervi olduğu bilinmektedir" 

2.3.2. DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER 

"Türkiye'de Linyit kömürü kullanan santrallerimizin kurulu gücü 6352 MW'dır. Taş kömürü kullananlar ise 335 MW'dır.  Toplam 6687 MW kurulu güce, Elbistan ve Çanakkale'de yapımı süren kömür termik santrallerinin devreye girmesi ile 1980 MW  daha güç  kapasitesi eklenecektir."  

2.4.  PETROL

2.4.1. KAYNAK VE KAPASİTE

1800'lü yıllarda Amerika, Pansilvanya'da  petrol bulundu. 1950'lerde kömürün tacını elinden aldı ve havagazı, benzin, fuel-oil gibi yan ürünleri ile tüm alanlarda yerini aldı. İçten yanmalı motorların bulunması ve otomobil sektörünün gelişmesi ile petrol çok daha önem kazandı.. 1973 krizi ile sanal bir kıymet kazandı, fakat  bu yüzden alternatif arayışları da hızlandı. Tüm dünyada 42 yıllık rezerv kaldığı biliniyor. "Ülkemizdeki ham petrol rezervinin de ancak 43.7 milyon ton olduğu biliniyor" 

2.4.2. DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER

"Ülkemizde, fuel-oil, nafta, motorin gibi petrol türevleri kullanan santrallerimizin toplam gücü 1999 rakamlarına göre 1600 MW'dır. 700 MW civarında ilave güç için çalışmalar sürmektedir." 

2.5.  DOĞAL GAZ

2.5.1. KAYNAK VE KAPASİTE

Türkiye'de doğalgaz ilk olarak 1987 yılında elektrik enerjisi üretiminde kullanılmaya başladı. Bunun ardından şehir içi tüketimde, sanayide ve gübre üretiminde değerlendirildi. 2000 yılı verilerine göre ülkeye giren doğalgazın % 63'ü elektrik üretimi, % 24'ü şehir içi tüketim ve %13'ü sanayi amaçlı olarak kullanılmaktadır.

Ülkemizde, 1995 yılında doğalgazın bütün enerji kaynakları arasındaki payı % 10 iken, 2000 yılında %16.6 ya yükselmiştir. 2005 yılında ise % 27.5 gibi önemli bir seviyeye yükselmesi beklenmektedir. Buna paralel olarak, BOTAŞ'ın 99 yılındaki 12.8 milyar m3 olan tüketiminin 2010'da 55, 2020 de ise 82 milyar m3'e çıkacağı tahminleri yapılmaktadır. Bunun yanında, tüm dünyadaki doğal gaz rezervlerinin ise ancak 62 yıl daha yeteceği hesabı yapılmaktadır. "Ülkemizde toplam olarak 8.8 milyar m3 doğal gaz rezervi olduğu tahmin edilmektedir."  
 Yani tümü kullanılabilse, ülke ihtiyacına bir yıl bile yetemeyecektir.

Karadeniz altından döşenecek olan "mavi akım" boru hattı ile Rusya'dan: yılda 16 milyar m3, Cezayir'den: 4, Nijerya'dan: 1.2, İran'dan: 10, Türkmenistan'dan: 16, Irak'tan:10, Mısır'dan: 10 milyar m3 doğal gaz temini beklenmektedir. Ayrıca Yemen, Norveç, Katar ile görüşmeler sürmektedir. Yani, uluslararası bağımlılık ağının zincirleri gittikçe kuvvetlenmektedir.

Doğal gaz da, atıklarının azlığı yüzünden bazı kaynaklarca "temiz enerji" sayılabiliyor. Fakat yenilenebilir olma şansı yok. Kısıtlı kaynak yüzünden alternatif iddiası taşıma şansı da yok. O yüzden ona sadece; "bugün için verimli ve uygun" diyebiliriz

2.5.2. DÖNÜŞTÜRÜCÜ SANTRALLER  

"2000 yılında temeli atılan ve 2002 yılında bitmesi düşünülen Adapazarı Doğal gaz santrali 6000 MW civarında kurulu güce sahip olacaktır. Anahtar teslimi ihale tutarı 2.2 milyar dolar olduğu söylenmektedir. Bu dev kapasite, Türkiye'nin mevcut elektrik enerjisi üretiminin % 27'sine eşittir. Bir başka karşılaştırma ile Yunanistan'ın ürettiği enerjinin tamamına eşittir." 

Özel şirketlerin kurduğu ve kullanmakta olduğu birçok küçük santralin yanında, halen Gebze'de 1400 MW, Adapazarı'nda 700 MW ve İzmir'de 1400 MW olmak üzere üç adet büyük santral çalışması sürmektedir. Sadece bu üç santralin bir yılda harcayacağı doğalgaz 4.5 milyar m3 olacaktır. Ayrıca 1400 MW'lık bir santralin de yapımı düşünülmektedir.  Marmara Ereğlisi'nde, 478 MW'lık bir santral işletmeye alınmıştır.

"Ülkemizde 2000 yılında faaliyet gösteren doğalgaz santrallerinin toplam kurulu gücü, henüz 7000 MW civarındadır. İnşa edilmekte olanların ise 5000 MW ek bir güç kazandıracağını Enerji Bakanlığı yetkilileri söylüyor. " 
 6000 MW'lık Adapazarı santrali sanırım henüz envanterlerine girmemiş..

Doğalgazın verimlilik katsayısı % 54 civarında iken kömürün % 35'lerde kalmaktadır. Bu da doğalgaz santralinin tercih nedenlerinden biri olmaktadır.

3. BÖLÜM

NÜKLEER SEVDASI 

3.1. NÜKLEER UMUT !

Ne gariptir ki ; 1950'lerde insanlığı "kurtaracağı" iddiası ile sunulan nükleer teknolojiden bugün insanlık "kurtulmaya" çalışmaktadır. Bu elli yıl içinde nükleer silah teknolojisi desteği ile beslenen ve soğuk savaşın sona ermesinden sonra devlet tarafından silah üretiminde kullanılmak üzere satın alınmayan ürünleri ve atıkları ile başa bela olmaya başlayan santraller artık kamuoyu desteğini de kaybetmiştir. 

Kosova'da kullanılan radyoaktif madde içeren eski tip bombalar yüzünden askerlerin kan kanserinden ölmeye başlamaları  ve bölge halkının da bundan nasibini aldığının anlaşılması, inanılmaz; "nükleer atıklardan silah yapma" gerçeğini su üstüne çıkarmıştır. 

"1974 de Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı'nın (IAEA) hazırladığı rapora göre 2000 yılında 4500 adet olacağı varsayılan nükleer santrallerin sayısı, yapımı devam edenleri de katarak ancak 465 adede ulaşabilmiştir. On kat yanılgının arkasında, ekonomik olarak tam bir başarısızlık, normal işletme sırasında bile çevreye sızan ve çalışanlara zarar veren radyasyon, uranyum işletmeciliğinin sorunları,  atıkların ne olacağı konusunun hala belirsiz oluşu, katlanan maliyetler ve hesaplanamayan kazalar yatmaktadır. En önemli direncin ise gelişen yurttaşlık bilinci ve alternatif kaynakların keşfedilen gücünden kaynaklandığını söylemek yanlış olmaz.. "  

"Şu an çalışan santrallerin. 109’u ABD’de. Bu santrallerin çoğu 20 yaşın üzerindedir ve bir kısmı, ömrü dolmadan kapatılmaktadır. 1978’den bu yana ABD’de 100’ün üzerinde santral projesi iptal edildi. Kanada 1975’ten bu yana sipariş vermedi. Geçen yıl, güvenli çalıştırılamadığı nedeniyle mevcut santrallerinin üçte birini kapattı. Almanya ve İsveç, nükleer enerji santrallerini giderek tasfiye kararı aldı. Fransa nükleer enerji programını 10 yıllığına askıya aldı. Avrupa Birliği’nin 15 üyesinden 7’si nükleer enerjiye bu güne kadar hiç yatırım yapmadı. 

Çernobil ne ilk ne de son kazaydı. Nükleer taraftarları, onun kötü Sovyet teknolojisiyle yapıldığını, batı reaktörlerinin güvenli olduğunu söylemekteler. Oysa Çernobil’den önce 1979’da ABD’nin Three Mile Island reaktöründe çok ciddi bir kaza yaşandı, reaktörün kalbi kısmen eridi. Daha önce İngiltere’nin Sellafield reaktöründe olan kazanın etkileri uzun süre halktan gizlendi; unutulması için adı bile değiştirildi" diyor Prof.Dr. İnci GÖKMEN 

Özellikle son dört beş yıl içinde çevre bilincinin gittikçe arttığı saptanan Almanya'da 2000 yılında yapılan bir kamuoyu anketinde, katılanların % 85 'i nükleer enerjiyi "tehlikeli" olarak nitelemiştir. Sanırım ülkemizde benzer bir anket yapılsa farklı sonuç alınmaz.. Peki alternatif temiz enerji kaynaklarının artıkları ve atıkları ile "yaşamsal sorun" taşıdığına dair bu güne kadar en ufak bir haber duydunuz mu ?.. 

Başınız ağrıyorsa aspirin alır ya da iyi bir uyku çeker sorunu ortadan kaldırırsınız. Ama bir organ kaybı söz konusu olmuş ise artık geri dönüşüm olanağı yoktur. Nükleer konusunda; yaşanan kazalar, onarılmaz sonuçlar ve gelecekteki muhtemel dönüşümsüz kayıplar yüzünden bütün dünyanın ağız birliği etmişçesine endişe taşıması bundandır. 

Ülkemiz çevresinde güvensiz Nükleer Santraller var. Biz zaten tehlike altındayız. Varsın bir tane de bizde olsun diyenler var. "Herkes hırsızlık yapıyor. Artık toplum kokuşmuş. Bir kanunsuz iş de biz yapalım. Ne çıkar ?" diyen garip bir anlayışı temsil ediyorlar.

3.2. SANTRALIN MALİYETİ 
       KAYNAKLARI VE 

       SÖKÜLMESİ..

Bir nükleer santralın sökülmesinin, yapımından daha pahalıya mal olduğunu da muhakkak biliyorsunuz. Vazgeçmenin bedeli bile kaldırılabilecek mali boyutta değildir. Tayvan'ın, 5.5 milyar dolarlık son projelerinden, 1.4 milyar dolar harcadıktan sonra insani nedenlerle vazgeçme kararına, daha sonra pişman olmanın bunun on misli boyutta bir mali yıkıma neden olacağı endişesinin de etkili olduğuna inanıyorum.. Yine de Tayvan devlet başkanının şu sözleri önemli dersler taşımakta :  "Tayvan'ın geleceği için bu adımı atmak zorundayız. İnanıyorum ki, çocuklarımıza en doğru ve cesur kararı aldığımızı söyleyebileceğiz !.."


Fosil yakıtlara, atıkları yüzünden şiddetle karşı çıkarken, 40 ila 60 yıl içinde zaten bu kaynakların tükeneceği kaygısı ile de muhalefet ediyoruz. Yani insanlığın geleceği için, atık sorunlarına çare bulunsa bile akıllıca bir yatırım olmaktan çıkmışlardır artık diyoruz. Bu yüzden, dünya devi "British Petrol" BP nin adını değiştirerek aynı  logo ile "Beyond Petroleum" : "Petrol Ötesi" yapmasının akıllıca bir nedeni var.. 

Peki nükleer enerji kaynağı uranyum rezervinin ne miktarda olduğunu biliyor muyuz ? Türkiye'nin tahminen 9.000 ton rezervinin, 6 santrale  ancak 10-12 yıl yetebileceğini, sonra dışa bağımlılığın mukadder olduğunu düşünüyor muyuz ?. Dünya rezervinin % 20 sinin bulunduğu Avustralya'nın çevresel kaygılarla bunu kullandırmayacağını ve bu yüzden dünyaya en çok 50 yıl yetecek uranyumda önümüzdeki yıllarda aşırı derecede fiyat artışı beklendiğini duymuyor muyuz ?

Biz hangi bilgi ve güvenle nükleer enerjiye ümit bağlayacağız ? Bir kuşağa ancak yetecek bu enerjiyi hep tekrarladığımız gibi; "benden sonrası tufan !" anlayışı ile elde etmeye kalkışmak vicdanımızı sızlatmayacak mı ? 

Olaya bir de yatırım ve verim değerleri açısından bakalım. Bu günkü koşullarda en pahalı elektriği nükleer santraller üretiyor. En pahalı santral yatırımı yine nükleer olanı. Bir Alman Milletvekili Hans Josef FELL 
 yatırım bedellerinde başka bir boyuta dikkatimizi çekiyor : "Son hatalarımızdan olan bir nükleer santral, 1 milyar mark bedelle başladı ve 5 milyar marka çıktı. Sakın ilk sunulan fiyatlara aldanmayın" diyor. Çifte standart kaygısı taşımayan bazı yabancıların ağzından böyle çarpıcı gerçekler de dile gelmekte.. 

Diyelim ki bu büyüklükte beş santral yaptık ve çıplak maliyet 30 milyar mark. İş bitti mi sanıyoruz ? Güvenlik, personel eğitimi, teknik araştırma merkezleri, ara depolar vs. için ne gerektiğini mutlaka biliyorsunuz: 40 milyar mark daha !.. Nükleer santrale yatırım yaparak Türkiye ekonomisini ve sanayiini kurtaracağız derken batırmanın en kestirme yolunu bulmuş olmaz mıyız dersiniz ?..

3.3. NÜKLEER MEZARLARI

Nükleer Fizikçi Prof.Dr. Hayrettin KILIÇ'ın 
 aktardığına göre; ABD'de; (NRC) resmi kayıtlarında, ülke içinde 169 nükleer kaza nedeni ile 78 den bu yana yüzün üstünde projenin iptal edildiği yazıyor. Japonya'da 20 önemli kaza, 92'ye kadar Rusya'da 205, İngiltere'de 17 ciddi kaza rapor edilmiştir. Almanya 82'den, Kanada; 78 den bu yana siparişi durdurdu. Fransa 2010 yılına kadar nükleer programını askıya aldı. 

Yarı ömrü 25 bin yıl olan plutonyumun yer altı sularına karışmama güvencesi bulunamadığından; ABD, İngiltere ve Kanada'nın milyarlarca dolar harcadığı nükleer "atık mezarları" kullanılamıyor. Bazı kez emsal diye sunulan Japonya bile 95, 97 ve son olarak 99'da Tokai tesislerinde; 7 şiddetindeki Çernobil'e göre 5 şiddetinde olan ölümcül kazalar yüzünden yeni yapımları askıya aldı. Çevrede radyasyon oranı normalin 15.000 katına çıktı. 10 km lik bölge yasak alan ilan edildi..

Dünyanın en büyük reorganizasyon programlarından biri ; Alman-Sovyet işbirliği ile yürütülen Wismut uranyum maden işletmesinin kapatılmasıdır. Radyoaktif kirlenmeden sonra terkedilmiş eski sanayi bölgelerinin reorganizasyonuna 99 yılı sonuna kadar 6.2 milyar Mark harcanmasına rağmen henüz çalışmanın yarısına gelinebilmiştir. Bu çalışmanın amacı ve harcanan para miktarı nükleer heveslilerine ders olacak niteliktedir. Bunun yanında, geleceğe yön veren olumlu bir referans olmuştur.

3.4. NÜKLEER SENDROMU

Nükleer santraller, israfa alışmış, ve yarını düşünmeyen bir haylaza verilen bol harçlığa benziyor. Onun yoldan çıkması için bundan daha büyük bir kötülük yapılamaz. Gelin aklımızı başımıza toplayalım. Dünyanın gündeminde çoktandır gözden düşen bir tele-vole dilberine gönlümüzü kaptırmaktan kendimizi ala koyalım. Bunu; kendimizi, çocuklarımızı, torunlarımızı ve bizi koruyup kollayan doğayı düşünerek yapalım.. 1976 dan bu yana tek bir nükleer santral siparişi vermeyip verilenleri de iptal eden,kendi santrallerini bile sağlıklı işletemeyen, fakat bizim gibi ülkelerin ihalelerine büyük bir iştahla katılan, sanayide gelişmiş fakat zihnen gelişememiş batı ülkelerinin yatırımcılarını mutlu ederek "dünyanın aptalı !" olmayalım !..

Sera gazı oluşturmuyor diye nükleeri dost bilen ünlü çevrecilerimiz, "çakmak taşı da tehlikelidir !" diyen bilimsel ruhlu şairlerimiz var. "Nükleer kirletiyorsa elektrik de kirletiyor !" diyorlar. Nükleer gücü, şu anda ağırlıklı olarak elektrik elde etmekte kullanılan enerji değil, elektriğe alternatif farklı bir sistem sanacak sığlıkta beyanatlar veriyorlar. "Bina yapacak arsa mı var ?" diyen bir başka ünlümüze ! gülüp geçmiştik. İsimleri saygın platformlarda anılan kişiler, toplumu hangi onarılmaz yanlışa sürükleyebileceklerini düşünüp, bir reklam yıldızı sorumsuzluğunda fikir beyan etmekten kaçınmak zorundadırlar..

Adrenalin sporu denilen, aslında spor olduğu çok kuşkulu bir takım gösteriler, zaman zaman televizyon ekranlarına geliyor. Bir ipin ucunda uçuruma atlamak ya da kayalık vadilerde, ölümcül  rüzgar sörfleri yapmak gibi.. Ölmez sağ kalırsanız anlatacak çok heyecanlı anılarınız olacağı kuşkusuz. Nükleer yanlılarını biraz da bu "adrenalin sportmenleri"ne benzetiyorum. İşler yolunda giderse pahalı da olsa, bir "enerji" elde edeceğimiz belli. Ama ya yolunda gitmezse ?... Ölen, sadece sivri akıllı öneri sahipleri değil belki de torunlarına kadar uzanan milyonlar olacak.. Tek bir soru : Değer mi ?..

3.5. ÇERNOBİL DRAMI !

1986 da patlayarak dünya gündemine bomba gibi düşen santralin Rusya'ya maddi olarak kaça mal olduğunu bir yana bırakıp, insan hayatını nasıl etkilediğini sıralayalım derim. Belki de başka söze gerek kalmayacak !.

1.  Rakamlar, bizdekine benzer malum nedenlerle bir türlü resmiyet kazanamadığından, patlamadan ötürü ölü sayısının 15 ila 30 bin kişi arasında olduğu tahmin ediliyor. 

( Neredeyse 17 Ağustos depreminde ölenler kadar.. )

2.  Bağışıklık sistemi çöktüğünden, normal hastalıklar bile ölümcül olmaya başladı ve ilk defa Ukrayna'da "ölüm" oranı "doğum" oranını aştı. Yani nüfus azalmaya başladı.

3.  Rusya'da bu kaza sonucu etkilenen 3 milyon çocuğun tedavisi sürüyor. 

4.  Kazadan sonra temizlik ve beton lahit işlerinde çalışan 600 bin kişi radyasyondan etkilendi.

5.  Tiroid kanserine yakalanma riski % 10 arttı.
6.  Kazayı çocukluğunda yaşayan 1400 gencin tiroid bezi alındı.

7.  2.5 milyon hektar tarımsal alan kullanılmaz halde ve 3.5 milyon kişi halen bu topraklarda yaşıyor.

8.  Sakat doğumlar ve büyüme bozuklukları Ukrayna'da % 230, Belarus'ta % 180 arttı.

9.  380 bin çocukta kan kanseri, troid sorunları ve anemi saptandı.
10. 7.1 milyon insanın gelecekte ciddi sağlık sorunları yaşayacağı bekleniyor..

Nükleer enerjinin taşıdığı bir riskin, yani bazı yüreği genişlerce "teknik ilerledi merak etme sen !" diye hala önemsenmeyen "olasılığın !" çarpıcı sonuçları.. Bir insanlık dramı !.. Hala cesaretleri ve bu tehlikeye gözlerini kırpmadan atabilecek çocukları olduğuna inanmak istemiyorum.

"Diyelim ki gelişmiş bir nükleer santralde riskin sıfır olduğu söyleniyor. Yani çok güvenli !.. Risk hesaplarının da insan kurgusu olduğu ve varsayımlara dayandığını herhalde herkes kabul eder. Bu varsayımlar, en gelişmiş insan beyninin şu an için düşünebildiği olasılıklardır. Yaşam ise dinamik bir süreçtir, ona bağlı olasılıklar da.. Bugün düşünüp varsaydıklarımıza yarın yenileri eklenir. "Tüh düşünemedik !" demek yerine daha pahalı olduğu çok tartışılır ve sosyal maliyet riski hiç taşımayan alternatifleri denemek daha doğru olmaz mı ?..

Batının geçirdiği süreçleri yeniden yaşamak yerine, kazanılan deneyimlere kulak verip kendi mantığımızla doğru yöne yelken açmalıyız. " diyor Çiğdem BAYKAL..

3.6. FİZYON VE FÜZYON 

"Fisyon ya da fizyon büyük atom numaralı kararlı ve de radyoaktif çekirdeklerin daha küçük çekirdeklere bölünmesidir. Bu bölünme yöntemi, bildiğimiz nükleer enerji santrallerinin çalışma prensibidir. Yani üzerinde kıyametler koparılan tartışmalı konu !.. Bu sorunlara rağmen yöntemin, bilimsel araştırma ve iyileştirme çalışmalarının sürdürülmesi gerekir.

Füzyon ya da füsyon (Kaynaşma) ise, küçük atom numaralı çekirdeklerin birleşerek daha büyük atom numaralı çekirdekler oluşturmasıdır. Her iki durumda da, parçalanma veya birleşme sırasında "kütle kaybı" enerjiye dönüşmektedir. Füzyon'da, yoğunluklu olarak hidrojenin bir izotopu olan Trityum üzerinde duruluyor. Güneş'in enerji kaynağı olan trityum..
 

"Bilim adamları, ucuz, temiz ve tükenmez bir enerji kaynağı yaratacak makinelerin tasarımıyla uğraşıyorlar. Füzyon ile yapmaya çalıştıkları, koskoca yıldızları taklit etmek. Daha açıkçası, yıldızların merkezlerinde milyonlarca derece sıcaklıkta gerçekleşen süreçle atomları birleştirmek yani füzyon yoluyla enerji elde etmek.

Buna karşılık, atomun parçalanması demek olan klasik yöntem fizyonda, bu sürece aracılık eden nötron, elektrik yükü taşımadığından, yenmesi gereken bir itim gücüyle karşılaşmıyor ve dolayısıyla daha düşük enerjilerde de görevini başarıyor. Parçalanma yönteminin kolaylığına karşılık önemli sakıncası, ortaya çıkardığı radyoaktif atıkların çok ve uzun ömürlü olmaları. Füzyon enerjisini, güçlüğüne karşın çekici kılansa, görece temiz ve atıklarının da az olması. Üstelik hammaddesi de bol. Radyoaktif uranyum yerine, evrende en bol bulunan element olan hidrojenin ağır izotopları döteryum ve trityumu birleştirerek, helyuma çeviriyor. Yani fisyonun birtakım zararlı atıkları olmasına karşılık,

füzyonun temel ürünü, zararsız (hatta önemli kullanım alanları bulunan) helyum gazı. 

Döteryum, su içinde 1/6000 oranında bulunan bir madde.Trityum ise,radyoaktif bir madde olan lityum-

dan elde ediliyor. Füzyon, sayılan nedenlerden ötürü

bilim adamlarının, tasarımcıların, hatta politikacıların düşlerini süslüyor. Ancak bu koşulları yeryüzünde oluşturmak son derece güç. Dahası, son derece 

pahalı. Nedeni, istendiği gibi enerji elde edilebilmesi için, hidrojen çekirdeklerinin birleşmesi sürecinin devamlı olması gerekiyor.Oysa günümüzde varolan deney reaktörlerinde füzyon, çok kısa süreler için

sağlanabiliyor.

1960 lardan beri bilimsel seviyede dünyanın hiç de gerisinde kalmayan, hatta uluslar arası kabul gören bir Türk modeli bile oluşturabilen bilim adamlarımıza destek konusunda, iş paraya dayanınca akan sular duruyor. Halbuki Türkiye’nin füzyon araştırmaları alanında daha gür bir sese kavuşmasının parasal faturası, orta halli bir futbol kulübünün, ya da bazı kamu kuruluşlarının makam otomobili parkının boyutları dışında değil ."

"Nükleer güç" sendromunun etkisinin azaldığı günümüzde olsa olsa bu gibi bilimsel amaçlı ve atıkları kabul edilebilir nükleer çalışmalara izin verilebilir. O da, uluslararası denetimde ve kontrol edilebilir ölçülerde kaldığı sürece !..

Bu alandaki bilimsel çalışmaların önü açıktır ve daima açık olmalıdır. Bilim adamları günün birinde, sakıncaları giderilmiş yepyeni bir enerji elde etme olanağı ile karşımıza çıkabilirler. Füzyon konusundaki gelişmeler ümit vericidir. Bunları şimdiden fanatik biçimde reddetmek ve araştırmaların önünü kesmek haksızlık olur.. 
3.7. NÜKLEER İÇİN SON 

       SÖZLER..
"Nükleer teknolojiye dayalı elektrik üretimi dünyanın terk ettiği bir teknoloji mi ?" diye soruyor Prof.Dr. Ertuğrul YÖRÜKOĞULLARI 
 ve devam ediyor; "Yoksa  nükleer  teknoloji bir ‘’Rönesans’’ mı geçirmektedir? Olaya bir fizikçi  olarak baktığımda, enerji üretilmesinin söz konusu olmadığı, ancak

bir enerji türünün diğerine dönüşmesinin mümkün olduğunu söyleyebiliriz. 

Dünya nüfusu ile birlikte artan refah seviyesinin getirdiği enerji artışı ancak nükleer enerjinin devrede tutulmasıyla  mümkün gözükmektedir. 2050 yılı için yapılan  tahminler bu görüşü doğrulamaktadır. Bütün enerji kaynaklarının çevre kirliliği oluşturduğunu unutmamak gerekir. Her enerji kaynağı gibi atık sorunu nükleer enerjinin de caydırıcı yönü. Ama bu sorun  çözülemeyecek bir sorun da değil. Nükleer enerji Türkiye açısından şu yönden de önemli. Bilindiği gibi, dünya Toryum rezervinin  büyük bir kısmı yurdumuzda. Toryum yakan reaktörlerin gelişmesi yakıt açısından Türkiye’yi ön plana çıkaracak, nükleer yakıt diye sorunumuz olmayacaktır. Tabii bu arada Füsyon (Kaynaşma) reaktörleri de gelişimini büyük bir ivmeyle sürdürmektedir. Özetlersem:"Enerji" kavramı ne kadar iyi bilinirse, bu konudaki sorunları çözmeye yönelik adımlar o kadar kolay atılır."

Sayın YÖRÜKOĞULLARI'na  bu çalışmaya kattığı değerli fikirleri için teşekkür ederken, başka bir konuya geçmeden önce, birkaç noktayı üzerinde durulmaya değer buluyorum :

1- Dünya nüfusu ile artan enerji ihtiyacının giderek düşen bir tempo gösterdiği, 2020 yılında; nüfusun bugünün iki katı olmasına ve yaşam standardının küresel ölçekte yükselmesine karşın, enerji tüketiminin 1980'lerdeki seviyesine yani 11 TW'a düşeceği söylenmektedir. Nükleer sempatizanlarının elindeki "şiddetle artacak enerji ihtiyacı" tahmini acaba ne kadar doğrudur ?..

2- "Bütün enerji kaynakları atık sorunu ve çevre kirliliği  riski taşırlar" sözü sadece genel anlamda doğru gözükebilir. Burada önemli olan taşınabilir risk ve orandır. Ölümcül bir radyasyon tehlikesi ya da sera gazı sonucu dünyanın ve üzerinde yaşayan canlıların ömrünü topyekün kısaltmak ile, rüzgar enerjisinde; bir kuş yuvasını tedirgin etmek gibi önüne geçilebilir sorunlarla, ya da güneş enerjisinde; sadece panel üretimi sırasında olabilecek % 1 ler mertebesinde kirlilik olasılığını aynı kefeye koymak bilimsel bir haksızlık olur.

3- Henüz gelişmesini tamamlamamış "toryum" reaktörleri için gerekli hammaddeye sahip olmamız sevindiricidir. Dönüşümsüz de olsa, hammaddesi mevcut diye bu reaktörlere, ya da sonuçları henüz yeterince tartışılmamış "füzyon" reaktörlerine bu günden bel bağlamak ne derece sağlıklı olur ?.. 

4- Yıllardır ölümcül risklerinden arındırılamamış klasik reaktörleri bütün dünya ciddiyetle tartışırken,  hammaddesinden başka elimizde net bulgu olmayan bu yeni enerji elde etme metoduna ne kadar güvenebiliriz ?.. İnsan hayatı bu gibi deneme yanılma riskleri taşıyan yöntemlere ve "merak etme sen, daha iyi olacak !" temennilerine kolayca teslim edilebilir mi ?..1.6.1 ATIKLAR bölümünde; "kamu sağlığı söz konusu olduğunda, tüm yeni bulgu ve yöntemler "zararsızlığı kanıtlanana kadar şüphelidir" diyor Doçent Dr. Yağmur DENİZHAN 

5- Daha iyi ve sağlıklı bir gelecek vaat eden tüm çalışmalar, yanlışlardan alınan derslerle olgunlaşır. Bilimselliğin temel başarılarından birisi, çeşitli nedenlerle çürütülen bir teoremin ya da yöntemin derhal bilimsel çöplüğe terk edilebilmesinde yatar. 
Belki biraz daha ileri giderek; bilimin sadece kendi doğruları üzerinde değil, fark edilebilen yanlışlar sayesinde hızla yol aldığını söylemek yanlış olmaz..

Gerçek bilim adamlarına, bağnazlıkla dünkü yanlışlara değil, geleceğin doğrularına sahip çıkmak yakışır.. Ve geleceğin bulguları, ancak yaşamsal risk taşımadıkları anlaşıldığı gün hayatımıza katılmaya hak kazanırlar. Bence "enerji" kavramını iyi bilmek, her zaman "önemli" olacak fakat "insan hayatının değerini" bilmeksizin "faydalı" bilgi olmayacaktır...

4. BÖLÜM

ALTERNATİF

(Yenilenebilir) 

TEMİZ KAYNAKLAR
4.1. ELİMİZDEKİ OLANAKLAR 

       ve OLACAKLAR..

Yenilenebilir hammadde ve enerjiler bu çarpık gelişimin tek alternatifidir. Belki de bu yüzden "alternatif" tanımlaması enerji diline haklı olarak yerleşmiştir. "Temelinde temiz enerji kaynakları bir "reaksiyon" değil bir "aksiyon" kaynaktır." 
 Bu doğru.. Fakat, alternatifin "reaksiyon" anlamı içermesi bence çok yadırganamaz. Çünkü her türlü yeni buluş, eskisine duyulan reaksiyon sonucu gündemde kendine yer bulur. Reaksiyon, talep yaratır. Bir başka deyişle "reaksiyon" yoksa "aksiyon"un kabul şansı çok düşüktür. 

Birçok temiz enerji yanlısı, alternatif sözcüğünün "ikincil" anlamı çağrıştırdığını söylüyor. Sanki asil kaynaklar var ve bunlar da onların olmaması durumunda kullanılan "alternatif" kaynaklardır düşüncesi onları rahatsız ediyor. Hassasiyetlerine saygı duyuyorum. Bence henüz "alternatif",  "yenilenebilir",  "dönüşümlü",  "temiz" sözcüklerinin hepsi henüz eşit ağırlıklı ve biraz da birbirini tamamlayıcı.. Tek başına tüm anlamları içeren sözcüğün oluşması için biraz zamana ihtiyacımız var. Kavram yerleştiğinde, onu anlatan sözcük de kendiliğinden dilimizde yerini bulacaktır. Endişeye mahal yok !..
Her yenilenebilir enerjinin, (dolaylı etkisini dikkate almazsak, jeotermal enerji hariç) ortak ve direkt kaynağı güneştir. Bu alandaki hammadde potansiyeli, fosil ve nükleer enerji potansiyelini kat kat aşmaktadır. Sadece güneş ışınları, dünyamıza fosil ve nükleer enerjinin bir yılda harcanan miktarının 15 bin katı enerji göndermektedir. Bir başka örnekle; sadece İtalya'ya güneşin yolladığı enerji miktarı tüm dünya gereksinmesinin altı katıdır. Doğal olguların bir başka güç gösterisi olarak, bitkilerin fotosentez sırasında gösterdiği üretim randımanının, dünya kimya endüstrisi yıllık randımanının on bin katı olduğunu söyleyebiliriz..

Yeri gelmişken, ülkemizde mevcut, üçte biri sadece bize özel olmak üzere 10.000 bitki türüne karşılık tüm Avrupa'da ancak 12.000 tür bulunduğunu, ülkemizdeki hayvan ve böcek türlerinin yine tüm Avrupa'nın bir buçuk katı olduğunu hatırlamakta fayda var. Doğal döngü içinde var olan ve bizim şerrimize uğramadıkça var olmaya devam edecek olan kaynaklarımızın zenginliğini ve bir gün mutlaka işimize yarayacağını göz ardı etmemeliyiz. 

Alternatif doğal kaynakların didik didik edildiği çağımızda, elimizdeki hazinenin gücünü kavrayıp onu ülkenin ve insanlığın yararına çevirecek bilim adamlarımızı bekleyen bu muhteşem laboratuar, Tanrının Anadolu'ya bir armağanıdır. Biyolojik çeşitlilikteki zenginliğin, ekolojik sistemlerdeki istikrarı temsil ettiği yaygın bir inanıştır. İstikrar göstergesi olmak da, bu hazinenin sürekli gözlem altında tutulmasının haklı gerekçelerinden biridir. 

Özellikle kimya endüstrisinde en çok kullanılan fosil yakıtlar, endüstriyi fosil hammadde ekonomisine bağımlı hale getirmiştir. Alternatifin olmadığı sanılan uzun yıllar boyunca, şuur altındaki "vazgeçilmezlik" düşüncesi, kaynakların tükenmekte olduğunu bile geç fark etmemize neden olmuştur. Güneş ve rüzgar enerjisi kullanırken, merkezileşme tehlikesine düşmeden, bölgesel olarak enerji üretmek mümkün olmaktadır.. Burada küresel hammadde zincirine gerek yoktur. Kullanımın yaygınlaşmasının ardından yerel olanaklarla uygulanan dönüşüm teknikleri kolaylıkla devreye girebilecektir. Böylece sayısız küçük yatırım ve istihdama fırsat yaratılacak, fosil hammadde endüstrisine hayati bağımlılık ancak bu şekilde ortadan kalkabilecektir.

Halen mevcut olan küresel teknik pazarlar varlıklarını sürdürecek fakat dönüştürme santralleri gayrı merkezi olacaktır. Yani, siyasal ekonominin bölgesel faktörlere endeksli olmaya başlaması ile uluslar arası şans eşitliği doğacaktır. Bunun dışında, endüstriyel işlevlerin temel hammadde kaynağı olarak, ziraat ve tarımın ekonomik boyutları yeni açılımlar kazanacaktır...

"Tarıma mecburi dönüş" yolculuğu ufukta gözükmektedir. Patates tarlası yerine otomobil fabrikasını yeğleyen, doğayı ve onun uzantısı köyü dışlayıp sadece kentleşmeyi hedef alan sağcısından solcusuna tekmil düşünürlerimize, düşünecek yepyeni bir konu çıkmaktadır.. Sanırım önce, "biz kendimize ne yaptık ! " diye sorarak işe başlayacağız.. Siyasilerimizin böyle bir sorgulama alışkanlığı olmadığından, onlar bu serzenişleri yine de üstlerine almayabilirler. Mazurdurlar !..

Güneş enerjisinin tükenmez olması sayesinde yavaş yavaş kalıcı bir uygarlık modelinin gelişmesi imkanı doğacaktır. Güneş de özelleştirilemeyeceğine göre, bu uygarlık modelinin temel esasları hiçbir zaman tehlikeye düşmeyecektir. Bu modelde; bireysel, toplumsal ve iktisadi özgürlüklerin giderek artması beklenen sonuçtur.

Güneş enerjisi hammaddelerinin, ki rüzgar da bir güneş ürünüdür, fosil ve nükleer hammaddelerin yerine geçmesi bu yüzden "tarihi" bir projedir. Dünya endüstrisindeki, mevcut kaynaklara dayalı eşit olmayan paylaşımın güneş enerjisi hammaddeleri kullanarak giderilebileceği anlaşılmaktadır.. Ve dünyada temin edilen enerjinin % 90'ı maalesef hala yenilenemeyen enerji kaynaklarına dayanmaktadır !..

Güneş ısısı, güneş ışığı, su kütlelerinin; dalga, akıntı, met-cezir gibi yer değiştirme gücü, jeotermal kaynaklar, biyolojik kütle, rüzgar gücü ve enerji hammaddesi olarak bitkiler; alternatif enerji kaynaklarıdır. Bütün bu kaynaklar:

1-  Güneş sistemi var olduğu sürece tükenmeyecektir.

2-  Emisyonları, genellikle kabul edilebilir olacaktır.

3-  Bu enerji çeşitlerinin büyük çoğunluğundan bölgesel olarak, yani merkezi hiçbir otoriteye bağlı olmaksızın yararlanmak mümkün olacaktır.. 

Bu kaynakları kullanan sistemler ile iş veya yakıt elde eden dönüştürücüler yedi grup altında incelenecektir :

4.2- Su kaynakları

4.3- Güneş kaynakları

4.4- Rüzgar kaynakları

4.5- Bitkisel kaynaklar

4.6- Gelecekteki kaynaklar

4-7- Çağdaş Yakıt Hidrojen

4.8. Melez "Hibrit" sistemler

Bu bölümün sonunda  (4.9. ENERJİ DÖNÜŞTÜRÜCÜLERİNİN GENEL KARŞILAŞTIRMA TABLOSU) başlığı altında geleneksel ve alternatif sistemlerin rakamsal karşılaştırmaları bir şablon altında derlenmeye çalışılmıştır. Eksik bilgi ve ölçümlere ulaşıldıkça tablo gelişecektir.
 4.2.  SU KAYNAKLI
        ENERJİLER

4.2.1. BARAJLARDA SU ENERJİSİ

4.2.1.1.  GENEL BAKIŞ

Tarımsal sulama gibi bir etkinliğe sahip olması, günahının bir bölümünü affettiriyor. Fakat, doğal çevrede önemli değişikliklere neden olma sakıncası ortadan kalkmış değil. "Su", dönüşümlü kaynak sayıldığından bu listede yer almıştır. Hidroelektrik santrallerde, yüksekten düşen suyun enerjisi türbinleri döndürür ve elektrik üretilir. 

Halen küresel elektrik üretiminin % 18'i barajlardan elde edilmektedir. Ülkemizde, hidroelektrik potansiyelin sadece % 30 u kullanılabilmektedir.
4.2.1.2.  YATIRIMIN GEREKÇELERİ

Nehirler ve dereler üzerinde ya da ağızlarında su tutmak amacı ile kurulan barajlarda, yüksekten düşüşü sırasında oluşan su gücünden yararlanıp alternatörleri döndürerek elektrik elde edilir. Genel olarak baraj yapım nedenlerini şöyle sıralayabiliriz :

1-Suyu, fazla geldiği dönemlerde depolayarak, yetersiz olduğu dönemlerde kullanmak,

2-Evsel, endüstriyel ve tarımsal su ihtiyacını karşılamak,

3-Taşkınları önlemek,

4-Su ürünleri üretimini arttırmak,

5-Rekreasyon dolayısı ile turizmin gelişmesini sağlamak,

6-Çevresel koşulları geliştirmek,

7-Elektrik elde etmek.



Elektrik elde etmek, yukarıda en sonda yazılsa da halk arasında en çok bilinen hatta bazen tek amaç zannedilen baraj kurma nedenidir.. Diğer sonuçlar adeta yan etkiler gibi gölgede kalmıştır. Fakat bu enerji biçimine karşı esen uluslararası rüzgarların temelinde de bu yan sonuçların tartışmalı boyutları yatmaktadır.

Bizde ÇED raporu diye bilinen Çevresel Etki Değerlendirmesi belki de en kapsamlı biçimde baraj yapımlarında önem kazanmaktadır. Yapım kararını etkileyen, ekonomik ve teknik nedenlerin önüne; sosyolojik,  psikolojik, kültürel ve ekolojik değerler geçebilmektedir. Aslında bu yaklaşım, "Sürdürülebilir Gelişme" teorilerinden "Katılımcı Gelişme"ye  geçişin sağlıklı işaretidir. 

Ülkemizdeki uygulamalarda, kapalı kapılar ardında, konusunu herkesten iyi bildiğini sanan, dolayısı ile bunu şeffaf bir tartışma ortamına taşıma gereksinimini duymayan ya da cesaretini bulamayan bürokratların hükümranlık alanında her şey olup bitmektedir. Sonuçtan doğrudan etkilenen halk, olaydan en son haberdar olmaktadır. O da, bu konuda ciddi bir yolsuzluk saptanıp perde mecburen aralandığında.. Gerçekten temelinde vatansever duygular yatan fakat eksik, yanlış ve tartışılmamış çoğu karardan haberimiz bile yoktur ve bu gidişle olacağı da yoktur..

Ülke barajlarının dökümüne göz attıktan sonra, hidroelektrik elde ederken beraberinde nelere katlanmak zorunda kaldığımıza da bir göz atalım. Aşağıdaki bilgiler, bu sorunları irdelemek için kurulan "Dünya Barajlar Komisyonu" WCD'nin iki yıl süren çalışmaları sonucu ortaya çıkan rapor kapsamında yürütülen Ceyhan-Aslantaş Barajı Örnek Durum Çalışması proje yöneticisi Çiğdem BAYKAL'ın 
 aktardığı, genel bulgulardan derlenmiştir: Bulgular dünyadaki çeşitli barajların incelenmesi sonucu ortaya çıkmıştır.

Bu sonuçların, ülke barajları içinde toplam sayısı % 21'i geçmeyen "elektrik üreten" büyük barajların incelenmesi ile elde edildiğini göz ardı etmemek gerekir. Büyük çoğunluğu oluşturan küçük barajların etki alanları ve ölçekleri ayrı bir araştırma konusu olmalıdır.

4.2.1.3.  ÜLKEMİZİN BARAJLARI

"Halen mevcut 195 barajın % 21'i olan 44 adedinde elektrik üretimi yapılmaktadır. Bunların içinde sadece 6 tanesinin gücü 500 MW'ın üstündedir. Devam eden 111 barajın da yine %21'ine karşılık gelen 23 adedi: enerji üreten Hidro Elektrik Santrali ( HES )'dir. HES'ler içinde 7 adedi nehir ve kanal santralidir. Bunlar dışında 33 adet özel kuruluşlarca inşa edilen HES var. 

Yukarıdaki tüm projenin içinde yer alan GAP'ın verileri ise şöyle : 

Amaçlanan kurulu güç : 7476 MW

Enerji üretimi : 27.345 GWh

Sulama alanı : 1.693.027 hektar

Baraj adedi : 22

HES adedi : 19 ( % 86.4 )
99 yılı rayici ile yatırım bedeli 8436 trilyon TL yani yaklaşık 20 milyar dolar " 

GAP'ın yatırım bedeli üretim miktarına bölündüğünde, 1000MW için 2.7 milyar dolar gibi bir rakam çıkar. Bu hesaplama, elektriğin baraj yapımında ancak bir yan ürün olarak değerlendirilmesi halinde akılcı neden olabileceğini gösterir. Ayrıca barajlardaki bu üretimin önemli bir bölümü de su pompalarını çalıştırmak, yani kendi gereksinimi için kullanılmaktadır.

4.2.1.4.  PLANLAMA SORUNLARI VE

          EKONOMİYE ETKİLERİ  

1-   Büyük barajların planlama aşamasında

      çoğunlukla açıklık ve katılım sağlanmamaktadır. 

2-   Ekonomik fayda-maliyet analizleri yüzeysel

      yapılmakta, çoğunlukla barajlar topluma tek

      seçenek dayatması ile sunulmaktadır.

3-   Barajın yapımından sonra "izleme ve

      değerlendirme" çalışmalarının eksikliği ders

      almayı engellemektedir.

4-   Faydaları; daha çok, aşağı delta bölgesindekiler 

 paylaşırken, maliyeti; toprakları kısmen veya

      tamamen sular altında kalıp yerlerinden edilenler

      ve ulusal düzeyde vergi mükellefleri

      paylaşmaktadırlar.

5-   Hedeflenen enerji üretim tahminleri genellikle 

      tutmamaktadır. 

6-   Büyük barajların çoğu, öngörülen tarihte

      bitirilememekte bu yüzden önemli maliyet artışları

      yaşanmaktadır.

7-   Finansal maliyetin çoğu projeden doğrudan

      faydalanmayan vergi mükellefleri tarafından

      karşılanmaktadır.

8-   Aşırı ve yanlış sulama ve buharlaşma etkisi ile

      toprakta tuzlanma olmakta, uzun vadede verim

      düşüklüğü yaşanmaktadır.

9-   Barajlar yaşlanmaya başladıkça bakım giderleri 

      artmakta, global iklim değişikliğinin etkileri 

      yüzünden ek yatırımlar gerekebilmektedir.

10- Sedimantasyon ve uzun vadede su tutma 

      kapasitesinin düşmesi önemle üzerinde durulan

      bir sorundur.

11- Barajların bir ömrü ve bu bittiğinde yapılması 

      gereken şeyler vardır. Ülkelerin bir çoğu bu süreç

      için hiçbir çalışma başlatmamıştır bile..

4.2.1.5.  EKO SİSTEME ETKİLERİ 

1-   Baraj gölünün oluşması ile sıcaklık, yağış, rüzgar

      rejimleri değişmekte, mevcut ekosistemler ve 

      biyolojik çeşitlilik zedelenmekte, yaban hayatını

      kurtarmak için yapılan çalışmalar genellikle

      başarılı olamamaktadır. Memeli hayvanlar uzak

      bölgelere göç etmektedir.

2-   Yapılan geçitlerin başarılı olamaması nedeniyle

      göçmen balıkların geçişi, dolayısı ile yaşam

      döngüler çoğunlukla engellenmektedir.

3-   Orman yangınlarının ana nedeni olarak, yeni 

      oluşan enerji nakil hatlarının kaçakları, yine yeni

      oluşan piknik alanlarındaki ihmaller ile kasıtlı 

      davranışlar sayılmaktadır. 

4.   Genellikle su altında kalacak alanlar

      temizlenemediğinden, bu alanda kalan ağaç,

      çalı benzerleri çürümekte ve havzadan karbon

      akış sera gazı emisyonuna (SGE) neden

      olmaktadır. İlk tahminlere göre küresel ısınmaya 

      rezervuarlardan SGE katkısı %1– 28 arasındadır.

      Tropikal bölgelerdeki barajlarda SGE nin daha

      fazla olduğu saptanmıştır. İlk oluşum yıllarında

      ortaya çıkan bu etkinin termik santrallerle

      yarışacak düzeyde olduğu, yeni bulgulardandır. 

5-   Taşkın kontrolünün yeterince yapılamadığı

      durumlarda, yükselen su seviyesi yüzünden 

      eskisinden daha yıkıcı taşkınlar yaşanmaktadır.

6-   Ekonomik etkilerde de belirtildiği gibi, baraj 

      gölünün geniş yüzey alanı, buharlaşmayı

      arttırmakta, bunun sonucu olarak tarım

      arazilerinde tuzlanma ve çoraklaşma 

      yaşanmaktadır.

7-   Akarsuyun akış rejiminin ve fizikokimyasal 

     parametrelerin değişmesi, hesap dışı yeni

     hidrolojik etkiler oluşturmaktadır.

8-  Su kütlesi, doğal fay hareketlerini etkileyerek

     deprem oluşum riskini arttırmaktadır.

4.2.1.6.  SOSYAL, KÜLTÜREL VE SAĞLIK

              ETKİLERİ 

1- Yerlerinden edilen insanlar, barajdan en çok

    etkilenenlerdir. Maalesef, bu işten yarar değil zarar

    gören  kesimi oluşturmaktadırlar. Yaşamları,

    kültürleri ve ruhsal yapıları üzerinde önemli negatif

    etkiler oluşmaktadır. Yer karşılığı onlara verilen

    para bittiğinde vasıfsız işçi durumuna 

    düşmektedirler.

2- Çiftçiler arasında en fazla fayda sağlayanlar büyük

     toprak sahipleridir.

3- Proje sonrası sulama olanağına kavuşmuş

    çiftçilerin durumu, yerini terk etmiş olanlardan

    daima daha iyidir. Bu kurgusu ile barajlar, sosyal

    eşitsizliğe neden olmaktadır.

4- Tarım sektöründeki nüfusun, baraj yapımı ile göç

    etmeyeceği ve belli bir miktar artacağı 

    öngörülürken, birçok bölgede, göçler ve değişen

    sosyal statüler yüzünden bu nüfusun azaldığı, 

    dolayısıyla kente göçün önlenemediği görülmüştür. 

5- Barajların kalkınmaya ve dolaylı olarak yöresel

    sağlık ve eğitim hizmetlerinin gelişmesine ve

    istihdama etkisi olmakla birlikte, bunlardan daha

    çok kentsel kesim yararlanmaktadır. 

6- Çevresel değişim ve sosyal yapı kesintileri nedeni

    ile göl ya da nehir kenarındaki yerleşik

    topluluklarda ve yerlerinden edilenlerde sağlık

    sorunları gözlenmektedir. Sudan kaynaklanan

    paraziter hastalıklar artmaktadır.

7- Etkilenen topluluklarda cinsler arası farklılaşma

    körüklenmekte, sosyal maliyeti ağırlıklı olarak

    kadınlar yüklenmekte,  faydalardan çok az pay 

    almaktadır.

8- Su altında kalan mevcut kültür mirasını yeterince

ve etkin bir şekilde korumak mümkün

olmamaktadır. 

4.2.1.7.  SONUÇLARIN YORUMU

İki düzine nedeni alt alta sıralayınca sanırım bazı tereddütler zihnimizi bulandırmaya başladı.  Zaten, bütün bu karşı bulguların yoğunlaşması sonucu "Dünya Bankası" gibi finans kuruluşları artık baraj yatırımlarına kredi vermemektedir. Oysa çeşitli amaçlarla baraj yapımına yönelik kredi talebi fazladır. Bu nedenle Dünya Bankası ve diğer uluslararası kuruluşlar yeni kriterler ve normlar oluşturmaktadır. Bu sayılanların dışında, birden çok ülkeden geçen su kaynakları üzerindeki sınırlayıcı yaptırımların, global insan haklarını zedeleyen yanı, belki de tek başına yatırım kararlarını etkileyecek boyuttadır. Bu konularda kuralları koyanların da geriye yönelik özeleştiri yaparak hataları düzeltmeleri gerekmektedir. Elinin altındakini kendisinin sanan, insanlık tarihi kadar eski yanılgı, bizi bu konuda sağlıklı düşünebilmekten alıkoymuştur. Yanlışlar doğrulara ağır bastığında vermemiz gereken kararı alırken, sağduyumuzu kullanmayı ve tüm alternatifleri değerlendirmeyi bilmeliyiz. 

CIA’nın 1996 da hazırladığı rapora göre 21.YY da yaşanması muhtemel savaşların en büyük nedeni; su paylaşımı ve doğal kaynakların kullanım biçimi olacak.. Pek de büyük kehanet değil.. 4.5. deki karşılaştırma tablosunu incelediğinizde, güneş enerjisine göre 1150 kat fazla su harcayan nükleer enerji ve 800-900 kat su harcayan termik santrallerin de bu çorbada tuzu olacağı anlaşılacaktır. 

Başka bir konuya geçmeden, GAP projesi uğruna tüm değerleri ile yok olan Halfeti ve Adıyaman'ın                                                                                       yerleşkelerinden dört bir yana saçılan halkın sesine kulak verelim. Kaybolan insan ilişkilerinin ve kuşaklar boyu sahiplenilmiş toprakların yerine sunulan eksik gedik ve yapay olanakların benimsenmeyişinden doğan dramı dinleyelim. Dinleyelim ve kaybolan insani değerlerin yerini kaç MW enerjinin dolduracağını hesap edelim birlikte.. Sadece enerji amaçlı kurulması halinde ekonomik elektrik üretim biçimi sayılamayan barajlar, ancak sulama gibi tarımsal çözümlerle entegre olduğunda yatırım rantabilitesi sağlamaktadır. GAP projesi sonuçlarına baktığımızda, enerji hedeflerinin ortalama % 80'ine ulaşıldığı fakat sulama beklentilerinin ancak % 10'unun gerçekleşebildiği görülmektedir.Yani GAP bu hali ile henüz ekonomik bir yatırım değildir. Sosyal, kültürel ve psikolojik sorunların dışında ekonomik sorun yaratarak tüy diken bu yönetimsel yaklaşım, barajların yükünü büsbütün taşınamaz hale getirmektedir.

Bir başka örnek de, turizm gelirleri ve etkileri açısından öncelikli bölgelerimizden, Antalya'dan.. "Köprüçay ırmağı ile gündeme gelen ve Alara çayı, Karpuz çayı, Dim çayı ile sürmesi muhtemel "hidroelektrik santralı inşa baskısı" bölgeyi, enerji sorunundan çok daha yüksek seviyede etkileyecektir. Çünkü turistlerin gelme nedeni ortadan kalktıktan sonra kesintisiz enerji sağlama gereği de kalmayacaktır. Kendi kuyusunu kazar duruma düşmemek için, bölgenin diğer alternatif kaynaklarına yönelmek zarurettir. Akarsuların ve denizin akıntı enerjisi, güneş, rüzgar ve biyokütle enerjiler; kaynak çeşitliliği, kaynak güvenliği ile bölgeyi olumlu yönde etkileyecektir." diyor Prof. Dr Tuncay NEYİŞÇİ..

4.2.2.   DALGA ENERJİSİ

4.2.2.1.  DALGANIN TANIMI

"Dalgaların büyük bölümünü, deniz yüzeyinde esen rüzgarla oluşan dairesel su hareketleridir.. Boyutları ve güçleri, rüzgarın hızına, esiş süresine ve estiği alanın uzunluğuna bağlıdır. Rüzgarın estiği alana "feç" denir. En büyük feç Büyük Okyanus'tadır. Bu yüzden en büyük dalgalar da burada meydana gelir. Amerika'nın okyanus kıyılarında son bulan dalgalar 10.000 km ötede oluşmaya başlayabilir.

4.2.2.2. DALGANIN HAREKETİ

Akıntı ve gel-gitin aksine, açık denizlerdeki dalgalar suyu ileri doğru hareket ettirmez. Dalga ilerler ama su ileri doğru hareket etmez. Bunu, deniz üzerindeki bir cismi, örneğin bir kuşu izlediğinizde anlayabilirsiniz. 

( R18) Dalga, su parçacıklarının bir çember üzerinde hareket etmesine yol açar. Yüzeyden dibe doğru inildikçe çemberler giderek daralır, elips şeklini alır. Dalganın hiçbir etkisinin kalmadığı derinlikte de elips tamamen yok olur. 100 m den daha derinde, yüzeydeki çok şiddetli fırtınanın bile dalga etkisi hissedilmez..

Dalga, eğimli bir sahile yaklaştığında, su deniz tabanına sürtünmeye başlar ve yavaşlar. Çok sığ sularda dalga ovalleşen çemberlerini taşıyamaz hale gelir, tepesi düşer ve kırılarak sona erer.

Eğimin az olduğu yerlerde dalga kıyıdan açıklarda kırılır ve sular kumsalda köpürerek ilerler. Dik bir eğim varsa dalga kıyıya yakın kırılır. Çok dik eğimli kıyılarda ise kıyıya büyük bir güçle çarpar.

( R18 )

Dalgalar, kendilerini oluşturan rüzgar dindikten çok sonra bile, şekillerini değiştirmeden ya da enerjilerini kaybetmeden çok uzun süre yol alabilirler. Sahilde kırıldıklarında, yolculukları boyunca depoladıkları enerji açığa çıkar. Ard arda kırılan dalganın enerjisi, kıyı boyunca uzanan karanın şekil değiştirmesine yol açar..

4.2.2.3. DALGANIN GÜCÜ

Kıyıda çatlayan "yıkıcı dalgalar"ın şaşırtıcı gücüne bir iki örnek verelim. İngiltere'de Holderness kıyıları yılda ortalama 2m aşınmaktadır. 1086 da yazılmış kadastro kayıtlarına göre 50 köy bu nedenle yok olmuştur. Kuzey Amerika'daki Hatteras burnunda 1870 den beri sahil şeridi 426 m aşınmıştır..Buna karşılık kıyıdan açıkta çatlayan dalgalar kumsalları düzenli bir şekilde geliştirdiğinden bunlara da "yapıcı dalgalar" dendiğini unutmamak gerekir.

4.2.2.4. DALGADAN ENERJİ ELDE ETMEK

Dünyadaki büyük kentlerin çoğu zaten deniz kıyısında yer almaktadır. Evren bize kullanılmayı bekleyen tonlarca ve tonlarca itme-çekme kuvveti sağlamıştır. Bedava, temiz ve sonsuz bir enerji.. Denizdeki dalgalar, hava ve suyu basınçla borulara verir ve borulardaki türbinlerin dönmesi ile elektrik üretilir.

Kıyıya yerleştirilmiş dalga gücü aletleri gel-git barajlarına benzer bir ilke ile çalışırlar. Ayrıca İskoçya Islay adasında aşağıdaki yöntem denenmektedir. Kıyıya ulaşan dalgalar dar bir boruya havayı sıkıştırır ve sıkışan hava türbini çalıştırır.

( R25 )

4.2.3   AKINTI VE GEL-GİT ENERJİSİ

4.2.3.1. AKINTI ENERJİSİ

4.2.3.1.1  AKINTININ TANIMI

"Akıntılar, okyanuslarda ve denizlerde akan geniş su şeritleridir. Geldikleri yere bağlı olarak 30 C kadar sıcak olabildikleri gibi –2 C kadar soğuk da olabilirler. Genişlikleri 60 km'ye ulaşabilir. Daha hızlı olanları 

varsa da pek çoğu günde yaklaşık 10 km ilerler. Bir uç örnek olan Japonya'da Kuroşivo akıntısının hızı günde 36 –230 km arasında değişmektedir. Akıntılar hem yüzeyde hem de dipte olabilirler. Taşınan su miktarına örnek olmak üzere, güney yarım küredeki Antarktik akıntısı gösterilebilir. Bu akıntı, dünyanın en büyük akarsuyu olan Amazon'dan 2000 kat daha fazla su taşımaktadır.

4.2.3.1.2  YÜZEY AKINTILARI
Okyanuslardaki sular, gel-git, dalgalar ve akıntılar nedeni ile sürekli hareket halindedir. Yüzey akıntıları okyanusların 350 m derinliğe kadar olan bölümünü etkiler. Akıntıların neden oluştuğu bilimsel açıdan henüz kesinlik kazanmadı ise de, genellikle bölgedeki baskın rüzgar yönünde sürüklendikleri bilinmektedir. Rüzgarlarda olduğu gibi akıntıların dönüş yönünü de dünyanın dönüşü belirler. Dönüş hareketi nedeni ile akıntılar ekvatora doğru ve ters yönde sapma gösterir.Buna Koriolis etkisi denir. Dünyanın ekseni etrafındaki bu dönüşü, birçok yüzey akıntısının "çevrinti" adı verilen büyük, dairesel ve kapalı hareketler yapmasına yok açar.(R8) Bu çevrintiler kuzey yarım kürede saat yönünde dönerken, güney yarımkürede ters yönde döner. (R9)

4.2.3.1.3  DİP AKINTILARI 

Yüzey akıntılarının binlerce yıldan beri bilinmesine karşın, derin ya da yüzey altı akıntılarının varlığı çok yakın zamanlarda ortaya çıkmıştır. Bu akıntılar, kutuplardan gelen suları içerir. Yüzey akıntıları kutuplara vardığında, suyun bir kısmı donarken içindeki tuz, donmamış suda kalır. Bu donmamış ama çok soğuk su, donmuş su kütlelerinin de tuzunu içerdiğinden yoğunluğu fazladır. Bu yoğun su, dibe iner ve okyanus tabanına sürtünen bir dip akıntısı olarak ekvatora doğru ilerler. Ekvatora ulaştığında ısınmaya başlar ve çok yavaş bir şekilde yüzeye çıkıp yüzey akıntısı olarak yeniden kutuplara yönelir. Bu yüzden, kutuplar ve ekvator arasında sürekli, dipte ve yüzeyde birbirine ters yönlü bir su hareketi vardır."

4.2.3.1.4  AKINTILARDAN ENERJİ ELDE ETMEK

Akıntını yoğun olduğu bölgelere yerleştirilecek su altı türbinleri ile elektrik elde edilebilir. Bu olağanüstü doğal devinimin içerdiği enerji, insanlığın hizmetine gireceği günü beklemektedir. Bu konuda halen kullanılmakta olan küçük ölçekte enerji üreten araçların gelişerek ve yaygınlaşarak her türlü doğal akıntının enerjiye dönüşümünü sağlaması ümidimizdir.

4.2.3.2. GEL-GİT  ENERJİSİ
4.2.3.2.1. GEL-GİT’İN TANIMI

"Deniz yüzeyi her zaman değişkendir. Bazı değişimler yıllar sürerken, gel-git denilen bazılarına her gün rastlanır. Deniz, kabararak en yüksek düzeyine ulaşır ve sonra çekilerek en alçak düzeyine iner. Gel-git’lerin asıl nedeni Ay'dır. Ay'ın Dünya çevresinde bir dönüşü 24 saat 50 dakika sürer. Bu süre içinde iki kabarma ve iki çekilme meydana gelir.

Ay'ın kütle çekim kuvveti, ona yakın yani Ay'a bakan yüzdeki okyanusların suyunu kabartırken, Dünya'nın ekseni etrafında dönüşünden oluşan merkezkaç kuvveti yüzünden diğer tarafta da kabarma yaşanır. Bu sırada arada kalan bölgelerin suları çekilir. ( R10)

Güneş de denizler üzerinde benzer bir kuvvet uygular. Bu kuvvet, uzaklık nedeniyle Ay'ınkinden çok daha zayıftır. Ay ve Güneş arka arkaya geldiğinde, bu iki kuvvet çok büyük kabarmalara yol açar. Bu etkiye dolunay ve yeniay dönemlerinde rastlanır. Ay'la Güneş birbirine dik konumda iken, iki çekimin birbirini hafifletmesi yüzünden "küçük gel-git" denilen en alçak kabarmalar oluşur.

4.2.3.2.2. GEL-GİT’TEN ENERJİ ELDE ETMEK

Sonsuz bir enerji kaynağı olarak görülen bu geliş gidişlerin taşıdığı enerjiyi "su altı rüzgar gülleri" ile elektriğe çevirme çalışmaları yapılmaktadır. Kendini yenileyen bu temiz kaynaktan yararlanmanın yaygınlaşması beklenmektedir. ( R25 )

Alçak ve yüksek gelgit arasındaki fark olan gelgit genliğinin 5 metreyi aştığı yerlerde, elektrik üretmek amacı ile gelgit barajları oluşturulabilir. Kabaran su bir haliçte tutulup içlerinde türbin bulunan borulardan akıtılır. Su türbin pervanelerini döndürür ve jeneratörlerde elektrik elde edilir.( R25 )

Gelgit, dalga ve akıntılar bütün dünyanın elektrik gereksinimini karşılayabilecek miktardan daha fazla enerjiye sahiptir. Bu doğal gücü kullanabilmek için çok sayıda tasarım yapılmıştır. Ancak bunları verimli hale getirebilmek için daha fazla araştırmaya gereksinim vardır."

4.2.4.  ÜLKEMİZİN DENİZLERİNDE 

           GİZLİ  ENERJİ

Karadeniz'de 100 m den itibaren bulunan Hidrojen sülfür ( H2S ) Çağdaş yakıt hidrojen için muhteşem bir dönüşümlü kaynaktır. Marmara denizinde bulunan, dünyada eşi olmayan iki farklı yoğunluk ve sıcaklık tabakası ise ele alınmayı bekleyen bir başka potansiyel enerji deposudur
"Yapılan araştırma sonuçları, bize yerkürede sadece Marmara Denizinde var olan ve zeytinyağı ve su örneğinde olduğu kadar yoğunluk farklılaşması gösteren bir denizde var olan potansiyel enerjinin değerlendirilebileceğini göstermekte. Hem de öyle

bir enerji ki, tamamen yenilenebilir, çevre dostu ve ihtiyaç noktasına sadece birkaç kilometre uzaklıkta. Bir başka deyişle, sadece ilk 30 metre içerisinde.. Peki bu potansiyelden nasıl yararlanılabilir?

Çok çeşitli yaklaşımlar sergilenebilir. Marmara 

Denizinde 25 metre derinlikte var olan bu

yoğunluk farklılığı ve yüzeydeki suların mevsimsel sıcaklık değişimlerinden faydalanılarak geliştirilecek yeni tekniklerle, örneğin bir gazın genleşmesi, yoğunlaşması ve ara tabakaya oturtulacak bir pistonun çalışması sağlanabilir. Bir gazı genleştirip pistonu alt tabakaya doğru bastırıp yoğunluğun tekrar onu yüzeye itmesini sağlamanın, eminim ki sayısız yöntemini bulabiliriz." 

"Bulunacak yöntemlere bir ipucu olmak üzere aşağıdaki uygulamayı örnek alabiliriz. Okyanuslarda birikmiş ısıyı kullanmak amaçlı benzer sistemlerde yüzeydeki sıcak su, sıvı amonyağı buharlaştırmakta, 900 metre derinden gelen soğuk su ise onu yeniden yoğuşturup sıvılaştırarak bir çevrim sağlamaktadır. Bu dönüşüm ile çalışan jeneratör elektrik üretmektedir. Bu tip sistemler yüzey suyunun derindeki sudan 22 derece farka sahip olduğu denizlerde uygulanabilmektedir."
( R25 )

"Bunun için, başka ülkelerde yapılan bu ve benzeri çalışmalar yol gösterici olabilir. Ancak, Marmara Denizinin özelliğini taşıyan bir başka deniz ortamı yer yüzünde mevcut değil. Demek ki kendi teknolojimizi kendimizin geliştirmesi gerekiyor. Karadeniz'de de geleceğin enerjisi olan hammadde ellerimizin altında: Hidrojen... Saf olarak elde edilmesi için gerekli kimyasal reaksiyon için kullanılması gereken enerji de yukarıda bahsedilen oksik ve anoksik tabakalaşmanın içerisinde gizli. Her şeyiyle “gelin beni ayrıştırın, kullanın” diye haykırmakta. İşte geleceğin enerjisi, işte kaynak; yeter ki isteyelim." diyor ODTÜ Erdemli Deniz Bilimleri Enstitüsünden TÜBİTAK Başkan Yardımcısı A. Cemal SAYDAM 

4.2.5. JEOTERMAL ENERJİ

4.2.5.1. JEOTERMAL NEDİR ?

Dünyadaki her insanın ayaklarının altında sınırsız bir ısı kaynağı vardır. Isının güce eşit olduğu ise artık anlaşılmıştır. Yer altı sıcak su birikimleri yer üstüne alınır ya da yeraltındaki sıcak bölgeye sondajla gönderilen basınçlı su burada ısıtılarak tekrar yeryüzüne çıkarılır.

Ülkemizde halen, 40 dereceden 171 dereceye kadar değişen ısılarda zengin kaynaklar bulunmaktadır. Henüz sadece % 3'ünden yararlanabildiğimiz, toplam 2450 MW'lık jeotermal potansiyelimiz olduğu bilinmektedir.

"Yeryüzündeki bütün volkanik bölgelerde ve hatta volkanik faaliyeti binlerce yıl önce sona ermiş bulunan yerlerde bile, sayısız sıcak su kaynaklarının, fumarollerin bulunması, o yörede yüzeye yakın kayaçların altında ve daha derin yerlerde yüksek sıcaklığın var olduğunu gösteren delillerdir. Mağma hazinesi içinde serbest kalan gazların basıncının zayıfladığı ve dolayısıyla volkanik faaliyet sona erdiği zaman, mağma yavaş yavaş soğumaya devam eder. Bu soğuma sırasında, büyük ölçüde su buharı olmak üzere, hidroklorik asit, karbondioksit, hidrojen, amonyum klorür v.b.gibi gazlar çıkar. Bütün bu gazlar yeraltı suyu zonu içindeki yarıklardan geçerek yeryüzüne ulaşır.

İşte bu volkanik etkinlik sırasında çıkan gazlar tarafından ısıtılan yeraltı suyu ve diğer karışımlar, yeryüzüne sıcak kaynaklar, gayzerler, fumaroller olarak ulaşırlar. Yeryuvarlağının derinliklerindeki yüksek sıcaklık ile ilgili olan ve bu güçle ısınarak oluşan enerjiye, “jeotermal enerji” adı verilmektedir.

Yerin derinliklerine doğru inildikçe sıcaklığın yükselmesi, jeotermal enerji oluşumuna zemin hazırlamaktadır. Bilindiği gibi, yerkabuğundan aşağıya doğru her 33 m derinliğe inildikçe, sıcaklık ortalama 1 derece yükselmektedir. Öyle ki, zeminin tektonik ve litolojik özelliklerine bağlı olarak,

belirtilen derinlik miktarında bölgelere göre farklılıklar ortaya çıkabilmektedir. Örneğin, yerkabuğunun deforme olduğu sahalarda 1 derece sıcaklık artışı her 2-3 m derinlikte olmaktadır. Söz konusu alanlar, jeotermal enerji oluşumu için oldukça uygun koşullara sahiptir. Gerçekten de yeryüzünde jeotermal enerji kaynaklarının dağılışı ile tektonik kuşaklar, kırık sistemleri ve volkanik alan bölgesinin de jeotermal enerji yatakları bakımından oldukça zengin olduğunu ortaya koymuştur.Ancak, bu potansiyelden henüz

yeterince yararlanılamamaktadır."

4.2.5.2. KAYNAKLAR VE KAPASİTELER

Türkiye, elektrik ve elektrik dışı jeotermal uygulama potansiyeli açısından dünyada 7. durumdadır. Ülkemizde 40 derecenin üzerinde 170 adet saha bulunmaktadır. Mevcut kaynaklara göre ispatlanmış kapasite 2628 MW , muhtemel  teorik potansiyel ise 31.500 MW tır. Yani 5 milyon konut eşdeğeri ısıtma kapasitesi söz konusudur. Şu anda sadece 52 bin konutluk yani 493 MW lık ısıtma yapılabilmektedir. Toplam jeotermal gücümüzün ancak  % 2-3 ü değerlenmektedir. Bu hali ile dünya 7'incisi olan Türkiye 2010 yılında ilk 3'e girmeyi hedeflemektedir.

Dünya genelinde 95'den 2000'e kadar jeotermal elektrik üretiminde % 17, elektrik dışı uygulamalarda % 87 artış olmuştur.

Yeraltındaki sıcak bölgelerde, gözenekli ve çatlaklı kayaç kütlelerinin, yağmur, kar ve deniz suları ile beslenmesi sonucu oluşan jeotermal  rezervuarlar, atmosfer koşulları devam ettiği sürece yenilenebilir ve sürdürülebilir özelliklerini korurlar. Isıtma uygulamalarında jeotermal suyun enerjisi temiz suya aktarıldıktan sonra veya endüstriyel uygulamalarda su ile birlikte gelen kimyasal maddelerin ayrışabilen ve işe yarayan bölümü alındıktan sonra, kalan suyun çevreye zarar vermemesi ve dönüşüme katılması için tekrar yer altına gönderilmesi zorunludur.. 

Reenjeksiyon (yeraltına geri basım) denen bu yöntem birçok ülkede yasal zorunluluktur. "Özellikle sondaj çalışmaları sırasında oluşabilecek çevresel etkilerin, bilinçli bir özen ve alınacak tedbirlerle ortadan kaldırılması mümkündür." 

4.2.5.3. ELEKTRİK

"Şu anda ülkemizin tek jeotermal elektrik üreten Denizli-Kızıldere santralinde 20,4 MW'lık kurulu güç vardır. Mevcut jeotermal sahalardan 5 adedinde hemen, ilave 4 adedinde devlet desteğinin ardından elektrik üretimine başlanabilir. Böylece toplam elektrik ihtiyacımızın % 5'i bu kaynaktan karşılanabilir. Almanya'daki gibi devlet desteğinin sağlanması halinde elektrik için 80 derece olan alt sınıra kadar potansiyelimiz gelişecek ve üretim yaklaşık iki katı artabilecektir. 2000 yılında 20 MW civarında olan elektrik gücümüzün; 2002'de 45, 2004'de 100, 2005'de 185, 2010'da 500, 2020'de 1000 MW'a çıkarılması mümkündür.

4.2.5.4. ISITMA

4.2.5.4.1. BİNALARIN ISITILMASI

Jeotermal suları kullanma sırasında oluşan kabuklaşma ve korozyon sorunu artık çözülmüş, uzak mesafeye ekonomik taşıma olanaklı hale gelmiştir. Bu yüzden, ülkemizde jeotermal merkezi ısıtma sistemlerinde yıllık artış oranı ortalama % 23'lere ulaşmıştır. Ülke koşullarında böyle bir sistemin maliyet analizinde; boru şebekesi % 70, ısı merkezi %5, üretim ve enjeksiyon kuyuları %10, bina adaptasyonu % 10'luk paya sahiptir. Kaynaklarımızın % 95'i ısıtmaya uygun niteliktedir.

Türkiye'de de ev ısıtması ihtiyacının ise % 30'u gibi çok büyük bir bölümü yine jeotermal kaynaklardan karşılanabilir. Bu ısı kaynağı, yılda 9.3 Milyar dolarlık 30 milyon ton Fuel-Oil ya da 30 milyar m3 doğalgaz eşdeğeridir.

Jeotermal ısıtmada dünyanın 2010 yılı hedefi şöyledir: 

	Türkiye
	   500.000 ev

	Avrupa
	3.000.000 ev

	Amerika
	7.140.000 ev


4.2.5.4.2. SERALARIN  ISITILMASI 

"Jeotermal enerjiden yararlanılarak seraların ısıtılması konusunda, öncü olan ülkeler yine bu enerji kaynağını diğer alanlarda iyi kullanan ülkelerdir. Rusya, ABD, Japonya, Yeni Zelanda, İtalya, Macaristan ve Izlanda da seracılık faaliyetleri oldukça önem kazanmıştır.Bu enerjiden yararlanarak üretim yapılan turfanda sebzecilik sahası Rusya ’da 25000 dönüm olup, bu alanlarda kış sezonunda bile bir milyon ton kadar sebze üretimi yapılmaktadır. Ancak Türkiye ’de, yüksek jeotermal enerji potansiyeline rağmen,bu yönde yapılan uygulamalar sınırlı alanlara mahsus kalmıştır." 

4.2.5.4.3. ENDÜSTRİYEL KURUTMA

"Jeotermal enerjinin bir diğer önemli uygulama alanını kurutma işleri oluşturur. Meyvelerin kurutulması ve konserve sterilizasyonu, deri kurutulması, mobilya ahşabı ve inşaat kerestelerinin kurutulması, selüloz ve kâğıt endüstrisinde ağartma işlemi; şeker, ilaç, pastörize süt ve bira endüstrisi gibi birçok uygulama imkânı vardır."

4.2.5.5. EKONOMİK ETKİLER

"Denizli-Kızıldere santralinde atık olarak çıkan karbondioksit değerlendirilerek, yılda ortalama 120.000 ton sıvı karbondioksit ve kuru buz üretilmektedir." 
 "Sıvılaştırılmış karbondioksit ve kuru buzun, dünyada 200 ’ün üzerinde alanda kullanıldığı bilinmektedir. Bu kullanım alanlarından bazıları şunlardır: Gıda sanayiinde; seralarda bitki gelişimini hızlandırıcı olarak; gübre, tekstil ve plastik sanayiinde; ilaç üretiminde, tıpta ve cerrahide.."

Türkiye'de jeotermal merkezi ısıtma sistemleri vatandaşlar tarafından benimsenmiş ve yatırımın % 50'si halk tarafından karşılanır hale gelmiştir. İki yıllık ısıtma parasının peşin ödenip  katılım ücretinin takside bağlanabilmesi gibi avantajlarla bu katılım ve finansman modeli işlerlik kazanmıştır. 

31.500 MW lık toplam potansiyelimizin, ısıtma, elektrik, soğutma, sağlık hizmetleri ( kaplıca ) ve sanayide kullanımı gibi çeşitli alanlarda tam kapasite ile kullanılması halinde net yurtiçi katma değer yılda 20 milyar doların üzerinde olacaktır. Yani bir GAP yatırım bedeli kadar.

Ayrıca emisyon daralması yaratan enerji üretim biçimlerinden olduğu için, uluslar arası kredi kuruluşları jeotermal enerjiye çok sıcak bakmaktadırlar." 
 
4.3.   GÜNEŞ KAYNAKLI

         ENERJİLER
4.3.1. GÜNEŞ  ENERJİSİNİN TARİHİ

1839 da, Edmond BECQUAREL tarafından güneş ışığının elektrik üretebildiği fark edildi. 1950 yılına kadar, laboratuarlarda süren araştırmalar 1954 de 

% 4 verimli ilk güneş hücresinin üretilmesi ile ticari değer kazanmaya başladı. 1958 de bir Amerikan uydusu ilk kez ihtiyacı olan tüm enerjiyi güneşten elde ediliyordu. 1975 de üretilen, ilk güneş panelinin Watt başına maliyeti 750 dolar civarındaydı. Günümüzde ise verimlilik dört mislinden fazla büyüyerek % 17 lere varmış, Watt  başına maliyet 5 dolara kadar düşmüş, çalışma ömrü 50 yıla kadar uzamıştır.

Dünya Bankasının tahminlerine göre, önümüzdeki 30 yıl içinde güneş enerjisi sektör hacminin 4 trilyon dolar olacağı söylenmektedir. Sadece paradan anlayanlara bile, bu işin önemini çok çarpıcı biçimde anlatacak bir rakamdır bu..

4.3.2. KAYNAKLAR 

Güneşten dünyaya radyasyon yani ışıma yolu ile gelen enerji, yeryüzünde bir yılda tüketilenin 10.000 katıdır. Pratik olarak, yeryüzüne ulaşan güneş ışığının m2 ye 1000 Watt değerinde düştüğü kabul edilir. Yapılan ölçümlere göre ülkemizin % 63'ünde 10 ay, %17'sinde ise bir yıl boyunca güneş enerjisinden yararlanmak mümkündür. Ülkemizde ilk kez 1970 yılında, bir bilimsel araştırma kapsamında  güneş enerjisi gücü hesaplanmıştır. Yılda ortalama güneşlenme zamanımız 2600 saattir. Sadece gün ışımasının yetebildiği su ısıtan sistemlerin geliştirildiği günümüzde, bazı bölgelerimizde, kalan iki aylık sürenin bile değerlenebileceği anlaşılmaktadır.. 

4.3.3.  FOTOVOLTAİK GÜNEŞ

           PANELİ

4.3.3.1.  PANELLERİN YAPISI VE KONUMU

Güneş panelleri için, "görsel, işitsel ve ekolojik kirlilik adına" kötü zanda bulunmaya hiç hakkımız yok. Güneş enerjisi; verimliliğin, panel ömrünün süratle artması, enerji nakil hattını ortadan kaldıran yerel çözümler ve yüksek verimli güneş santralleri ile bugünün ve geleceğin rakipsiz enerji sistemi olacaktır. Konut ölçeğinde uygulamalarda ve küçük yerleşim birimlerinde, güneş panelleri ile elektrik üretimi sağlanabilmektedir. "Artı enerjili" konutlar için gelecek vaat eden çözümdür.

Güneş panellerinin imal edildiği pek çok materyal vardır. Fakat en çok kullanılan; silisyum yani kuartz ya da bildiğimiz ismi ile kumdur. Dünyada oksijenden sonra en çok bulunan element olan kum panellerin hammaddesidir. "Hücre rengi; monokristal silisyumda;siyah, polykristal silisyumda; mavi, amorf silisyumda ise; kırmızımsı kahverengi olup ışın emme güçleri de renklerine bağlı olarak değişir.." 
 Bu renk olanağı mimari amaçla kullanıma bir açılım sağlar.

Paneller enerji dönüştürme sırasında gün ışığından başka herhangi bir yakıt kullanmazlar. "Bu modüller cepheye ya da çatıya entegre edilmeleri halinde ilave mekan ve yüzey gerektirmezler. Çok tabakalı olarak üretilmeleri durumunda ısı yalıtımı sağlamaları da olanaklıdır. Panellerden maksimum verim almak için, uygun yaz ve kış açısının bölgeye göre saptanması gerekir." 
  "Genel olarak bu aralık 30 ile 60 derece arasında değişir. Sabit yerleşim durumunda  en çok verim açısı pratik olarak, üzerinde bulunulan enlemin rakamsal değerine 15 derece eklenerek bulunur. Yazın zaten fazla üretim olacağından kış açısına göre ayarlamak daha doğrudur. Örneğin İstanbul 37 derece enlemdedir. Bu hesaba göre en uygun sabit açı 37+15=52 derecedir." 

Panel yüzeyine, komşu binalardan ve çevredeki ağaçlardan gölge düşmesi verimi azaltacaktır. % 3-4 verim kaybına neden olan cam yüzeyinin kirlenmesi de aynı etkiyi oluşturacağından, yağmur suyunun paneli yıkayabilmesi için eğim açısının 20 derecenin üstünde olması tavsiye edilir. Su ısıtıcılarının aksine, aşırı ısınma eski tip panellerde elektrik üretimini olumsuz yönde etkileyeceğinden böyle durumlar için havalandırma olanağı düşünülmelidir." diyor Doçent Dr.Türkan GÖKSAL. 

"Yeni güneş panellerinin çoğunda havalandırma ihtiyacı kalmamıştır. Fakat, yarı iletken teknolojisi soğukta daha iyi işlediğinden ve karlı ortamda yansımalar arttığından panellerin verimi daha çok gereksinim olan kışın artmaktadır." 

Rüzgar enerjisi kullanımı son on yılda yaklaşık % 25 artarken, güneş pili kullanımı % 300 den fazla artmıştır. Önümüzdeki  on yılda rüzgar için % 45, güneş için ise % 800'lük bir artış tahmin edilmektedir.
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ABD ve İsrail, önümüzdeki yıllarda toplam enerji gereksinimlerinin % 20'lik kısmını güneşten karşılamayı hedeflemektedirler. Bu hesabı ülkemizin % 20 sine  uyarlarsak, yaklaşık 1000 MW lık  17 nükleer santral eder. Bir tanesinin bile mücadelesini kıyasıya sürdürenlerin, hedeflerini güneşe çevirmeleri halinde 17 santrallık hazır güce ulaşabilecek olmaları düşündürücüdür.

4.3.3.2 EN UYGUN YAPIM EŞİĞİ
Bir konutun ortalama gereksinimi olarak kabul edilebilecek 10 kWh/günlük ihtiyacın rüzgar ve güneşten müştereken karşılanma bedeli eve harcanan toplam paranın % 10 u mertebesinde kalabilmektedir. 

Almanya’da  son hükümet, nükleer santralleri kapatma ve temiz enerji kaynaklarına yatırım yapma kararı almıştır. Enerji üretimi bu tarz olmak koşulu ile inşa edilen evler özel teşvik görmekte, 20 yıl vadeli düşük faizli krediler verilmektedir. Amerika’da evlerin güneş enerjisine dönüştürülmesi bundan böyle bir devlet politikası olmuştur. Bizim enerji politikamızın neden farklı olduğuna gelince !.. Enerjiyi üretmek için şimdiye kadar kendimizi bağımlı hissettiğimiz ürünlerin ardındaki pazar paylarını ve rant kavgalarını görebildiğimiz zaman, niye bu enerji çıkmazına saplandığımızı anlamak zor olmayacaktır.

"Güneş paneli kullanarak elektrik üretimi için mevcut şebekeye 2km den uzak olmak, ekonomik sınır olarak kabul edilmektedir. Yani bu uzaklıktan itibaren elektrik için yapacağınız harcama, TEDAŞ'a ödeyeceğiniz para ile başa baştır. Bu arada, 300m den itibaren hat maliyetinin kullanıcıya ait olduğunu ve gerilim seviyesi değiştirilmek zorunda ise, yani yüksek gerilimden hat almak zorunda iseniz en küçük boyutlu trafoya 1250 dolar ödeyeceğinizi de hesaba katmalısınız. Demek ki 300 m den itibaren koşulları gözden geçirmeli, yatırım analizi yapmalıyız.

Normal bir ev için 2KW kurulu güç yeterlidir ve bu güç, günde ortalama 10 KWh elektrik üretir. Bir yılda üretilen 3650 KWh'ı yürürlükteki 7 sent elektrik fiyatı ile çarptığımızda ve sistemin 15 yıl sorunsuz olarak elektrik ürettiğini varsaydığımızda 3825 dolarlık enerji kazancımız olduğu görülür. Bu rakamı kuruluş masraflarından düşersek güneş paneli kurma optimum sınırının 1km ye düşebildiğini görürüz."  

"Bu sistemlerde maliyet; sistemin büyüklüğü ile ters orantılıdır. Yani sistem büyüdükçe maliyet düşmektedir. Avrupa Topluluğu desteği ile başlayıp, bugüne kadar bir bölümü hayata geçirilen 50MW  gücündeki Girit Adası Güneş Enerjisi tesisinde belirlenen maliyet , kilovat başına 8.5 senttir. Dünya ortalamasının 8 sent olduğu düşünülürse, bu sorunsuz yatırımın önemi ortaya çıkar. Ayrıca önümüzdeki yıllarda PV modül üretiminde beklenen  teknolojik gelişim ve düşen fiyatlar ile, bu enerjinin diğer üretim metotları ile her koşulda rahatça rekabet edebileceği anlaşılmaktadır." 

4.3.4.  GÜNEŞ KOLEKTÖRLÜ SU

           ISITMA SİSTEMİ
Gündüz saatlerinde ve yaz mevsiminde elde edilen ısı, korunaklı depolarda saklanır, gece saatlerinde ve soğuk mevsimlerde kullanılır. Kendi üzerinde depolu olanları en yaygın sistemdir. Artı enerjili evlerin başvurabileceği verimli bir seçenektir.

"Güneş enerjisinin en ekonomik uygulaması sıcak su elde etme yöntemidir. Güneş enerjili sıcak su ısıtma sistemleri, kullanılan teçhizata ve iklim bölgesine göre ortalama olarak 1.5-3 yıl arasında kendisini geri ödemektedir." 

Ülkemizde mevcut kurulu güneş kolektörü alanı 

3 milyon m2 olarak hesaplanmaktadır. "Bunun yanında yılda 500 bin adet kolektör imalat kapasitesi bulunmakta fakat bunun ancak % 25'i kullanılabilmektedir."  
  Havası alınmış cam tüplü modellerde, doğrudan güneşin değil sadece gün ışığının var olması ile 85-100 derece arası su sıcaklığı elde edilebilmektedir. Aynı sistemler bir süre sonra soğutma amaçlı da kullanılmaya başlanacaktır.

"Türkiye de tüketilen enerjinin % 35'i fabrikalar dahil tüm binaların ısıtması için, % 3'ü konutlarda sıcak su elde etmek için, % 7'si ise sanayide sıcak su elde etmek için kullanılmaktadır. Yani ülke çapında tüketilen enerjinin % 10'u sıcak su elde etmek için harcanmaktadır. Türkiye toplam enerji pazarının ithalat ve yerli kaynaklardaki harcama miktarının 27–28 milyar dolar olduğu dikkate alınırsa, güneşten bu sıcak suyun karşılanma bedeli % 10 hesabı ile ortalama 2.7–2.8 milyar dolara ulaşmaktadır. Şu anda Türkiye de güneş enerjisinden sıcak su üretiminin parasal bedeli ise ancak 120 milyon dolar civarındadır. Yani güneş, sıcak su ihtiyacının ancak % 4-5'ini karşılamaktadır." 
 Geri kalan % 95-96 için ne yapılabilir ?

 Bu düşük yararlanmanın nedenleri aşağıda sıralanmıştır:

"1-  Güneş enerjisi sıcak su sistemlerine yönelik hiçbir teşvik edici çaba yoktur.

2-  Güneş kolektörleri otomobil, gibi lüks mal sınıfına konulmuştur. Güneş enerjisi sistemleri yaptıranlar, harcamadan dolayı aldıkları faturaları vergi iadesinde dahi kullanamamaktadır.

3-  Temel ihtiyaç maddeleri için ödenen % 8 KDV yerine güneş enerjili sıcak su ısıtma sistemi kullananlar ceza olarak % 17 KDV ödemek zorunda bırakılmaktadırlar.

Türkiye nüfusu; 67 milyondur, ortalama aile büyüklüğü 4.5 kişi alınırsa; yaklaşık 15 milyon aile var demektir. Kamu ve özel iş yerlerindeki mutfaklar, fabrikalar, hastane, askeri kurum gibi konut dışı binalarda yapılan harcamaları dikkate almak için aile sayısı yuvarlak olarak 20 milyon olarak kabul edilebilir. Bir ailenin ayda sıcak su için ortalama bir LPG tüpü kullandığını kabul edelim. 12 kg lık bir LPG tüpünün 6.5 milyon TL. olduğundan yola çıkarak , yılda 1.56 katrilyon TL., ya da 2.3 milyar dolar ödediğimizi bulabiliriz. Bu değerden taşıma (% 5), bayi karları (% 9), vergi (% 34) gibi yurt içinde kalan değerleri düştüğünüzde dışarıya 1.15 milyar dolar ödeme yaptığımız anlaşılır.

LPG dışında doğal gaz, kömür, Fuel oil, odun ve tezeğin de sıcak su üretiminde kullanıldığı ve bunlarında bir parasal değeri olduğu dikkate alınırsa, yukarıda ifade edilen 2.7–2.8 Milyar dolar değerlerinin hayali olmadığı ortaya çıkar. Bu değerin kesinlikle 1.5 milyar dolarlık kısmı güneş enerjisi ile karşılanabilir. Bu para Türkiye'nin her yıl IMF ve Dünya Bankasından aldığı paraya yakındır." diyor yine Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP
4.3.5.  GÜNEŞ İLE SOĞUTMA

(........) 

4.3.6. DİĞER ÜRETİM YÖNTEMLERİ

4.3.6.1.  GÜNEŞ KULELİ TERMİK SANTRAL

Aynalar vasıtası ile güneş ışınımı kule üzerinde bir noktada yoğunlaştırılır. Elde edilen çok yüksek derecedeki su, elektrik üretiminde kullanılır.

4.3.6.2.  GÜNEŞ AYNALI SANTRAL

Işığı odaklayan, içbükey güneş aynalı sistem, özellikle elektrik bağlantısı olmayan uzak bölgelerde elektrik üretmekte kullanılır.

4.3.6.3.  PARABOLİK TERMİK SANTRAL

Aynalı boru sistemi içinde sirkülasyon yapan sıvı madde ile elde edilen su buharı türbinleri çalıştırır.

Güneş kuşağında yer alan ülkelerin gereksinimi elektriğin ekonomik şekilde üretilmesi, "parabolik–silindirik termik santral" adı verilen uygulama ile ümit verici bir açılım kazanmıştır. 1980 den bu yana Kaliforniya'da 350 MW üzerinde elektrik, bu tip santrallerde üretilmektedir. Dünya Bankası; Hindistan, Meksika, Fas ve Mısır'da dört büyük termik güneş santralinin daha kurulmasını planlamıştır.. OECD rakamlarına göre 83.000 MW lık  yani, yaklaşık bir yıllık elektrik tüketimimizi karşılayacak kadar güneş enerjisi potansiyeline sahip bir ülke olarak, nükleer kavgaları sırasında, sıraya giremeyip ıskaladığımız bir olanaktır bu..

Güneş enerjisi konu olduğunda, sadece fotovoltaik güneş panelleri ile karşılaştırma yapan bazı uzmanlar, nedense diğer güneş enerjisinden elektrik elde etme yöntemlerini hiç duymamış gibi davranmaktadırlar.

Şimdiye kadar bu tür termik santrallerde, güneş ışınlarını toplayan parabolik-silindirik aynanın odağına yerleştirilmiş borulardaki ısı taşıyıcı sıvı, enerjisini türbine göndermekteydi. Gelecekte bu borulara sadece su basılıp buharlaşması sağlanacak ve elektriğin maliyeti üçte bir oranında düşürülecektir.

Uzmanlar, bu tür santrallerin gelecekte piyasayı ele geçireceğine artık emindir.. Bu sayede bol güneş alan, bizim gibi gelişmesini tamamlayamamış ülkeler, enerji ihraç eden ülkeler konumuna geleceklerdir. Kıtalar arası doğru akım hat şebekeleri aracılığı ile, ya da enerjiyi hidrojene çevirerek, boru hatları ya da tankerlerle sanayi ülkelerine satış olanağı bulacaklardır. Doğaldır ki kendi ülkelerinin sanayi gelişimi konusunda da, enerjiyi mahallinde üretmenin avantajını yaşayacaklardır.

4.3.6.4.  GÜNEŞ BACALI SİSTEMLER

Isınan havanın yükselmesi prensibinden yola çıkarak, binaların dış yüzeylerinde güneşin doğurduğu ısıyı yaşam konforuna dahil etmek mümkündür. Bu konu mimariyi çok yakından ilgilendirdiğinden, "Enerji Mimarlığı" altında açıklayıcı bilgiler verilmiştir.

Ayrıca, çevredeki büyük seralarda ısınan havanın merkezi bir bacada yükselmesi sırasında oluşan hava akımında çevrilen türbinlerden elektrik elde etmek de mümkündür. Bu yöntem de güneş bacalı olarak anılmakta fakat sanayi tipi üretime dahil olmaktadır. Bu sisteme bacalı rüzgar santrali demek mümkünse de, oluşan rüzgar serada güneşin ısıttığı hava aracılığı ile yapay olarak oluştuğundan güneş kaynaklı gruba dahil edilmiştir.

4.3.6.5.  ÖZEL AMAÇLI GÜNEŞ ENERJİ

                 SİSTEMLERİ

Acı ve tuzlu suların arıtılması, "ısıl kutulu, odaklayıcı, buharlı Pişirme", 
  Sterilizasyon, Yüksek sıcaklıkta maden ergitme, Foto-biyolojik sistemler gibi özel amaçlı güneş enerjisi kullanım biçimleri, teknolojik gelişime paralel olarak çeşitlenmekte ve kullanım oranları artmaktadır.

4.4.    RÜZGAR KAYNAKLI

          ENERJİLER
4.4.1.  RÜZGAR ENERJİSİNİN 

           TARİHİ

"İlk insanlar, rüzgarın neden meydana geldiğini bilmemekle beraber onun gücünden yararlanma yoluna gitmişlerdir. İlk yelkenli gemiler muhtemelen bu gücün ilk kullanım örnekleriydi. İran, Afganistan ve Doğu Asya, ilk rüzgar değirmenlerinin kullanıldığı bölgelerdir. Yaklaşık 2000 yıl kadar önce İskenderiye'de org çalmak amacı ile rüzgardan yararlanıldığı söylenmektedir. Yatay eksenli değirmenler Avrupa ülkelerinden önce Artuk Türk'lerinden Ebul-İz tarafından tasarlanmış ve 1200 yıllarında Diyarbakır yöresinde kullanılmıştır. Yapılan çizimleri günümüze kadar gelmiş olan bu su kaldırma makinesinden 200 yıl önce düşey eksenli yel değirmenleri İran'da biliniyordu." 
 

4.4.2.  KAYNAKLAR ve

           KAPASİTELER

Rüzgar rejimi elverişli bölgelerde ve açık denizlerde kurulan pervaneli türbinler elektrik üretir.

Alt eşik sınırı olarak, ortalama rüzgar hızının 5-8 m/s arasında olduğu yerlerde nominal verimin ¼ ü sağlanabilmekte, 11,12 m/sn ( ortalama 40 km/saat) de maksimum güce ulaşılmaktadır. Rüzgar türbinleri, 150 km/saat rüzgar hızlarına kadar sorunsuz çalışabilmektedir.

"Dünyanın rüzgar enerji potansiyelinin 50 derece kuzey ve güney enlemleri arasında yılda 26.000 TWh ( 26 milyar MWh ) olduğu hesaplanmıştır. Ekonomik nedenlerle bu gücün üçte birinin kullanılabilir olduğu tahmin edilmektedir. Yine bir başka araştırmada, dünya yüzeyinin % 27'sinde 5m/s den fazla rüzgar hızı ölçülmüştür.  Yani bu alanlarda km2'de 8 MW üretim olanağına, bir başka deyişle 240.000 GW kurulu güce ulaşılabileceği anlaşılmaktadır."  
 Ortalama 240 bin adet nükleer santralı büyüklüğünde bir gücün sadece esen rüzgarda olduğunu anlatan rakamlar..

Marmara bölgesinde, Ege'de Bozcaada ve Gökçeada'da, Güneydoğu Anadolu bölgelerinin yanı sıra, Sinop ve İskenderun çevresinde de elektrik üretimine uygun potansiyel bulunduğu saptanmıştır. Bu yıl tamamlanması beklenen rüzgar atlası, rakamsal potansiyeli ortaya çıkaracaktır. Türkiye'de şu anda; Çeşme bölgesinde toplam 15 MW kurulu güce sahip 2 adet, Bozcaada'da ise yine toplam 12MW civarında 1 rüzgar santrali işletmeye alınmıştır.

Rüzgar, güneş kaynaklı bir oluşumdur. Fakat enerji elde etme biçimi yönüyle ayrım yaptığımız için farklı bir başlık altına alınmıştır. "Rüzgar; güneş enerjisinin dünyayı ve atmosferi her yerde aynı derecede ısıtmamasından doğan sıcaklık ve basınç farkları sonunda meydana gelir." 
 
"Bir rüzgar türbininin rüzgardan çıkartacağı enerji miktarı, üç ana değişkenin fonksiyonudur. Bunlar ; rüzgar hızı, pervane çapı, ve güç eğrisidir. Rüzgar enerjisi; rüzgar şiddetinin üçüncü kuvveti yani küpü ile orantılı olduğundan, rüzgar hızındaki çok küçük bir fark, sonucu büyük ölçüde etkilemektedir." ( 1-13 )

Dünyadaki tüm rüzgar enerjisi santrallerinin toplam gücü şu anda 14.000 MW'tır. Halen Almanya'da 5000, Amerika'da 2500, Danimarka'da 1750 MW  kurulu güç vardır. Almanya, 1994 den beri rüzgar gücünü tam 9 kat arttırarak 5000 MW'a ulaşmıştır. Avrupa'daki rüzgar enerjisi projeleri halen 5 milyon insanın yerel gereksinimlerini karşılayacak kadar enerji üretebilmektedir.. Avrupa toplamındaki 8139 MW mevcut kapasitenin on yıl içinde beş misli artarak 40.000 MW'a, 20 yıl içinde 100.000 MW'a yükseltilmesi bekleniyor. Yani yaklaşık Türkiye nüfusu kadar insanın enerji gereksinimini rahatça karşılayacak bir üretim söz konusudur. 2040 yılında ise tüm dünyanın, enerjisinin % 40 ını rüzgardan elde etmesi öngörülmektedir. Mevcut elektrik şebekesinin işleyiş ve yapısında herhangi bir değişiklik yapmadan rüzgar santrallerini sisteme dahil etmek mümkündür. 

Teorik olarak rüzgar enerjisi, Avrupa'nın tüm enerji ihtiyacını karşılayabilecek iken, teknik nedenlerle şimdilik 2003 yılı için 21.833 MW, yani toplam gücün

% 20'sinin hedef olarak seçilmiş olması üzerinde düşünmeliyiz. Size bir de borsa haberi: "Avrupa birliğinde rüzgar enerji sistemleri konusunda faaliyet gösteren şirketlerin karları, internet ve cep telefonu şirketlerinin karlarını geçmiştir." ( 1-8 )

Türkiye, Avrupa ülkelerine göre rüzgar enerjisi potansiyeli en ümit verici ülke olarak görülüyor. Ülkemizin doğal rüzgar potansiyeli yıllık 10.000 MW olarak hesaplanıyor.. Sağlıklı ölçümlerin çoğalması ile yeni potansiyellerin ekleneceği tahmin ediliyor."İlk etapta kolaylıkla işletmeye alınabilir rüzgar potansiyeli 5000 MW civarında olup, bu kurulu güçle günde ortalama 35.000 MW elektrik üreterek, yaklaşık 3.5 milyon evin, diğer bir hesapla ülke nüfusunun dörtte birine yakın 14 milyon kişinin elektrik ihtiyacını karşılamak olanaklıdır." ( 1-15 )

Rüzgardan elektrik üretimini teşvik için, hükümetimiz kendisi elektriği tüketiciye ortalama 6.5–7 cent/ kWh e satarken, kayıplar ve işletme masraflarını da kendisi üslenerek ilk on yıl için 10 cent/ kWh’e satın almaktadir.

4.4.3. RÜZGAR TÜRBİNLERİNİN 

          SORUNLARI 

"1-  2-3 km'lik alan içersinde, radyo ve TV alıcılarında parazitler oluşturması şikayet konusudur. Bu sakıncanın elektronik olarak çözümü araştırılmaktadır." ( BYKP )

"2- Rüzgardan elektrik enerjisi elde etmek amacı ile kullanılan türbinlerin mekanik gürültüleri çok düşük seviyelere çekilebilmiştir. Fakat aerodinamik gürültünün kontrolü oldukça zordur. Tipik bir rüzgar türbininden yayılan hava sesinin duyulma uzaklığı rüzgar yönünde 1400 metredir. 63 m uzaklıkta 55 desibeldir. Yani küçük bir kamyonun motor sesi kadar.

3- Kanatların çevrimi sırasında yerden yükselen tozlar, kimyasal atıkların havada tutunmasını sağlamakta, sera etkisini güçlendirmektedir. Bu yüzden türbin kurulacak yerlerin, tozlanmayı engelleyici zemine sahip olması çok önemlidir.

4- Santralın kurulduğu alanda tarım amaçlı kullanımın engellenmesi, flora ve faunaya yani bitkisel ve hayvansal yaşama negatif etkiler göz ardı edilmemelidir." 
  Almanya'daki uygulamalarda santralin kurulacağı bölgedeki bir çift kuşun yuvası bile gerekli iznin verilmesini zorlaştırmakta, o yuvanın, benzer yaşam koşullarındaki başka bir alana nakli istenmektedir. 

5- "Bir bölge, rüzgar yönünden uygun bir potansiyele sahip olsa bile bütün rüzgar türbinlerini, interkonnekte sistemin kısıtlamaları nedeniyle yalnızca bu bölgede yoğunlaştırmak şimdilik olanaklı değildir."  

6- Bu yüzden rüzgar santrallerinin, rüzgarı kuvvetli olan fakat yerleşim bölgelerinden uygun uzaklıktaki alanlarda ya da ses tamponu oluşturan engellerin ardında kurulmasında yarar vardır. Deniz üstü santraller yukarıda anlatılan sorunları büyük ölçüde ortadan kaldırmaktadır.

4.4.4. ÇEVRESEL HEDEFLER 

Avrupa'nın ve özellikle "Almanya'nın" 2050 yılı hedefi olan temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarına bağlı enerji tahmini, petrol devi Shell şirketinin tahminleri ile  çakışmaktadır. Onlara göre 2050 yılına kadar "tüm dünyanın" enerji ihtiyacı, alternatif enerji kaynaklarından elde edilecektir.

Bizler de artık silkinsek ve 5 yıllık meşhur "pilav üstü" planlarımızın boyutlarını zorlayarak, bazılarının yaptığı gibi 50 yıllık prodüksiyonları gözümüzde canlandırmaya çalışsak, sanırım bu göz antremanı ile yakını daha iyi görmeye başlayacağız !..

Rüzgar türbinlerinin çevre sorunlarını tümüyle yok saymak mümkün değil. Fakat teknolojinin gelişmesi, düşey eksenli sistemlerin yeni olanakları ve santrallerin açık denizlere taşınması ile bu sorunların çözülebileceği gayet açık. Yani, çaresi ekonomik boyutlarda ve yaşam tehlikesi taşımayan sorunlardır bunlar. Rüzgar tarlalarında, türbinlerin kapladığı gerçek alan, toplamın % 1-1.2 'si kadardır. Türbin aralarında uygun tarım yapılabilir. Ayrıca, enerji üretecinin modüler yapısı ve türbin imalatına yüksek oranda yerli katılım olanağı da bu enerjiyi cazip kılmaktadır.

4.5.  BİTKİSEL KAYNAKLI

        ENERJİLER

4.5.1. KAYNAKLAR

Çabuk büyüyen, yüksek kalorili, düşük emisyonlu odunsu bitkilerden yanma sonucu enerji elde edilir. Bitkisel ve hayvansal kökenli tüm maddeler "Biyokütle Enerji Kaynağı"dır. Bu kaynaklardan üretilen enerji ise "Biyokütle Enerjisi"dir. Bitkisel biyokütle,  yeşil bitkilerin güneş enerjisini fotosentez yoluyla doğrudan kimyasal enerjiye dönüştürerek depolaması sonucu oluşmaktadır. Fotosentez ile oluşan toplam enerji miktarı dünya enerji tüketiminin on katıdır.

"Biyokütle enerjisi; genel anlamda çevreye uyumlu bir kaynak olmakla birlikte, kullanılan türe göre bazı çevresel etkiler yaratabilmektedir. Örneğin organik çöp ve benzeri bazı atıkların yakılması sonucu ortaya çıkan atıklar tehlikeli sınıfa girebilmekte ve çevresel önlem alınmasını gerektirmektedir. Diğer taraftan, depolanması ile geçici görsel çevre kirliliği yaratabilen bu tür kaynaklar, enerji kaynağı olarak değerlendirildiğinde, çoğunlukla organik olmayan katkıların doğurduğu diğer sorunlara da çözüm üretilmesi gerekmektedir."  

Aşağıdaki ürünler, biyokütle enerji teknolojileri kapsamında değerlendirilmektedirler.

4.5.1.1.  ODUN  

    Enerji ormanları, çeşitli ağaçlar

4.5.1.2.  YAĞLI TOHUMLAR 

    Kolza, ayçiçek, soya gibi

4.5.1.3.  KARBONHİDRAT BİTKİLERİ  

    Patates, buğday, mısır, pancar, enginar vs.

4.5.1.4.  ELYAF BİTKİLERİ  

    Keten, kenevir, sorgum, miskantus v.s.

4.5.1.5.  PROTEİN BİTKİLERİ 

    Bezelye, fasulye, buğday v.s.

4.5.1.6.  BİTKİSEL ARTIKLAR 

    Dal, sap, saman, kök, kabuk v.s.

4.5.1.7.  HAYVANSAL ATIKLAR

4.5.1.8.  EVSEL ATIKLAR

4.5.1.9.  ENDÜSTRİYEL ATIKLAR

4.5.2.  ENERJİ ELDE ETME

           YÖNTEMLERİ
4.5.2.1.  YAKARAK ENERJİYE DÖNÜŞEN 

                 BİTKİLER

"Çok hızlı büyüyen "tatlı sorgum" bitkisinin, 3 yılda geri dönüş olanağı veren üretim biçimleri ile enerji bitkisi olarak yetiştirilmesi başta Amerika olmak üzere birçok ülkenin gündemindedir. Bu bitkinin hayvan yemi olarak kullanılma olanağı bulunduğu gibi, elde edilen şekerden alkol üretmek de mümkündür."  
 

Bir yetiştirme sezonunda ürün alınabilen diğer enerji bitkilerinden de yararlanmak mümkündür.

"Söğüt, kızılağaç, okaliptus, akasya, meşe, kavak ve akçaağaç türlerinden de enerji ormanı olarak yararlanmak mümkündür. Finlandiya'da ülke enerjisinin % 18'i  İsveç'te % 15'i  bu tür yanabilen bitkilerden elde edilen ısı ve elektrik ile elde edilmektedir.  Kanada'da, 260 hektarlık kavak plantasyonunun 1 MW lık enerji üretebileceği hesaplanmıştır.  Amerika'da, 9000 hektarlık kızılağaç ormanından 50.000 kişilik bir şehrin enerji gereksiniminin karşılanacağı hesaplanmıştır.

Üç ton odun bir varil petrol kadar enerji üretir. Endüstri ülkelerinde kişi başına düşen yıllık gereksinim yaklaşık 25 varil petrol ya da 75 ton odundur. Günümüzdeki üretim biçimleri ile bir hektar orman iki kişinin yıllık enerji gereksiniminim karşılayabilmektedir. Gelişen teknoloji ile bu verimin arttırılması mümkündür. Bu üretimde, endüstriyel değeri olmayan dal ve yapraklar ile odun artıkları, yonga ve talaşlar da değerlenmektedir. 

Ülkemiz, çok sayıda yapraklı ağaç türlerinin ve doğal yetiştirme olanaklarının bulunması ile birçok ülkeye göre avantajlı durumdadır.Türkiye'nin de, Uluslararası Enerji Birliğine üye diğer ülkeler gibi, enerji ormancılığına bilinçli bir şekilde başlaması istenecek, böylece ormanlarımızın gerçek koruması başlamış olacaktır. Çünkü gerçek koruma seyrederek değil, işleyerek sağlanır.."  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
4.5.2.2.  ORGANİK KÜTLELERDEN BİYOGAZ

                 ELDE ETMEK

Ayrıştırılan biyo-çöpler ve hayvansal atıklar depolanarak yanıcı gazlar üretilir. Bu arada yan ürün olarak geliştirilmiş gübre elde edilir.

"Yaş evsel atıklar, zeytin karasuyu, peynir altı suyu, tavuk yaş atığının ülkemizdeki yıllık üretim rakamlarından şu sonuç çıkmaktadır :  Yıllık enerji potansiyeli 7.885x 10 üstü6 kWh dır. Bunun % 20 sini gerçekleşebilir potansiyel olarak aldığımızda bile, nerede ise ülkemizin yollarını aydınlatacak enerjinin yarısı kadar, yani 349 x 10 üstü 6 m3 doğal gaz karşılığı olan; 1.577 x 10 üstü6 kWh elektrik elde etmenin mümkün olduğu gözükmektedir. Bu rakam, Türkiye'de organik atık üreten ; mezbahalar, bira, şeker, balık ve konserve fabrikaları gibi yiyecek sektörler de dikkate alındığında daha da yükselecektir. " 

Hayvan dışkısından biyogaz elde etmek, asırlardır bilinen bir metottur. Çiftlik ya da köy ölçeğinde uygulamalar, hem enerji  hem de üstün vasıflı doğal gübre elde etme olanağı vermektedir.

4.5.2.3. BİYOMOTORİN

Kamış, kolza ve diğer yağ üreten bitkilerden ve kızartma yağı gibi, yenilenebilen yağ artıklarından, çok düşük bir katkı ile akaryakıt elde edilir.

En önemli dizel motoru alternatifi yakıt; biyomotorindir. Bitkisel yağlardan, esterleşme reaksiyonu ile elde edilir. Dizel motorlarda hiçbir tasarım değişikliği yapılmadan çevre dostu olarak kullanılabilir.

Kolza, ayçiçek, soya gibi bitkilerin yağları ve kullanılmış kızartma yağlarına, çok az miktarda metanol ve sodyum veya potasyum hidroksit katılarak % 99 saflıkta biyomotorin üretilebilmektedir. 

1- Normal motorine göre 20 de 1 oranında daha az 

    kükürt içermektedir. 

2- Buna karşılık % 6.2 daha yüksek verim elde

    edilmektedir.

3- Motorinden daha yüksek alevlenme noktasına

    sahip olduğundan taşıma ve depolaması daha

    güvenlidir.

4- Suya karıştığında, örneğin denize döküldüğünde,

    biyomotorinin 28 günde % 95'i, mazotun ise ancak

    %40'ı  bozunabilmektedir. Bu yüzden çevre kirliliği

    yaratmaz.

5- Yutulması halinde olumsuz bir toksik etkisi 

    yoktur. Sofra tuzu, biyomotorinden 10 kat daha 

    yüksek öldürücü etkiye sahiptir.

6- Ciltte, % 4 lük sabun çözeltisinden daha az

    toksiktir.

7- Motorda güç azaltıcı birikintilerden temizleme ve

    daha iyi  yağlayıcılık özelliklerine sahiptir.

8- Mazot ile çeşitli oranlarda karıştırılarak

    kullanılabilir.

9- Karışım kullanımlarında, sera etkisini azaltıcı etki

    yaratmaktadır, saf kullanımında çevre için asit

    tehlikesi oluşturmaz.

10-Üretim sırasında yan ürün olarak sabun

     özelliğinde gliserin elde edilmektedir

"1990 yılında 10 bin ton/yıl civarında olan dünya biyomotorin üretimi, 1998'de 75 kat artarak yedi yüz elli bin tona ulaşmıştır. Ülkemizdeki kara taşımacılığının ürkütücü ağırlığı göz önüne alındığında, petrol tüketiminde ve  egzoz gazı kirliliğinde azalma ve daha ekonomik yakıt olması nedeni ile biyomotorin üretimi önemle ortaya çıkmaktadır." 

4.6. GELECEKTEKİ 

       KAYNAKLAR 
Yer çekimi ve termal genleşmeler gibi henüz gündemde olmayan fakat teorik bağlamda sözü edilen kaynaklar geleceğe yönelik olanaklardır..

"Enerji kaynaklarından söz ederken, bu güne kadar, hangi yöntemle enerjiye dönüştürebileceğimiz henüz tüm yönleri ile değerlendirilememiş olan "yer çekimi" gücünün, alternatif bir kaynak olarak bizi beklediğine de değinmek gerekir." 
  Bir benzetme yapmak gerekirse "insanlar, dev bir mıknatısın üzerinde bulunan moleküller gibidir. Eğer istenirse her şeyi müthiş bir kuvvetle hareket ettirebilecek bir mıknatıstır bu. Ama insanlar sadece yüzeyde minik delikler kazıp, ısı ve enerji elde etmek üzere yakacak bir şeyler elde etmekten uzağı görememektedirler.. Bizler, bir jeneratörün üzerinde bulunan ve elektrik için dua eden karıncalar gibiyiz. Bir yaprağı yakıp ısınmak üzerine konsantre olurken koskoca bir orman gözümüzden kaçıyor.."
  Barajlardaki suyun, yerçekimi etkisi ile aşağı doğru hareketinden enerji elde edilmesi, yerçekiminden bir yararlanma örneğidir. Sanırım bu değerli ve büyük gücün bilimsel incelemesi, daha birçok enerji dönüşüm yöntemini hayata geçirecektir..

"Ayrıca yine yaygın olmayan bir metotla, katı cisimlerin "termal genleşme" sonucu iş yapmaları prensibinden yola çıkan, "termal motorlar"ın da geliştirilmeyi beklediğine işaret etmeliyiz.."  

4.7. ÇAĞDAŞ YAKIT :

       HİDROJEN..

4.7.1.  BİZ NERESİNDEYİZ ?

Söze başlarken, "uluslararası hidrojen enerjisi çalışmalarının önde gelen  isimlerinden birinin Prof.Dr.Nejat VEZİROĞLU 
 adlı bir Türk olduğunu  belirtmek uygun olur. İstanbul'da uluslararası bağlantılı bir "Hidrojen Araştırma Merkezi" kurulma çalışmalarının sürdürüldüğünü de söylemek gerekir. 

Güneş–Hidrojen sistemi gelecekte Türkiye için de umut vericidir. Umut verici başka bir durum da Karadeniz’in 200m dibinde bulunan H2S Hidrojen Sülfür gazıdır. Bu gaz bir bakıma hidrojen deposudur. Bu gazdan bilinen teknolojilerle  hidrojen üretmek  çok kolaydır. Ayrıca, Doğal Zeolit rezervleri açısından çok zengin oluşumuz, hidrojenin en büyük problemi olan  depolama sorununu da çok kolay çözeceğimizi gösterir. Zeolitin çare olması, bir yerde  Karadeniz‘in dibindeki hidrojeni arabalarımıza yakıt olarak çok ucuz ve tehlikesiz olarak koymak anlamındadır.." diyor Prof.Dr Ertuğrul YÖRÜKOĞULLARI 

4.7.2.  ÖZELLİKLERİ VE ENERJİYE

           DÖNÜŞÜMÜ
Görünmez ve kokusuz bir gaz olan hidrojene yeryüzünde diğer elementlerle bileşik yapmış halde rastlanır. Yanma sonucunda sadece su buharı meydana gelir. Bu su tekrar ayrıştırılıp hidrojen elde edilebilir. Yanma sırasında, canlı organizmayı tehdit edecek hiçbir zehirli atık, kül ve benzeri maddeler meydana gelmez. Hidrojen üretirken elde edilen oksijen de hidrojenle birlikte nakledilebilir ve  kirlenmiş suların, şehir atıklarının temizlenmesinde kullanılabilir. Ağırlık olarak 1kg benzine göre 1kg hidrojen 2.75 katı daha çok enerji üretir. Bu yüzden sıvı hidrojen uzay araçları için en uygun yakıttır.

Alev parlaklığı düşük ve tutuşma sıcaklığı benzine göre iki katından daha yüksek, doğal gaza göre % 10 fazla olduğundan daha emniyetlidir. Buna karşılık alev sıcaklığı benzine çok yakın iken, doğal gazdan yine % 10 daha fazladır. Doğal gaz kullanılan yerlerde tesisatta önemli bir değişiklik olmadan hidrojene dönülebilir. Hidrojenin yoğunluğu doğal gazdan az olduğundan boruların akım kapasitesi arttırılabilir. Yani borularda aynı zamanda daha fazla gaz nakli sağlanabilir.

Fosil yakıtlar sadece zengin karışımlarda yanabilirler. Buna karşılık hidrojen, havası fazla "zayıf" karışımlarda da kolaylıkla yanar. Verimlilikten  dolayı, bir yolcu uçağında uçak benzini yerine hidrojen kullanılması % 19, süpersonik jette % 39 , otomobillerde ise % 60 a kadar enerji tasarrufu sağlar.

4.7.3  DEPOLAMA VE KULLANIM

          AVANTAJLARI
Mekanik, elektrik ve ısı enerjisine kolaylıkla dönüştürülebildiğinden fosil yakıtlardan daha ekonomik depolama ve kullanma avantajına sahiptir.

1- Hidrojenin elektrik hücrelerinde "elektriğe" dönüşmesi, termal ünitelerden çok daha ekonomiktir. Dönüşüm randımanı termal ünitelere göre iki katıdır. Deneme hidrojen pillerinde bu randıman üç katına yaklaşmıştır. 

2- Bir hidrojen-akü-elektrikli motor sistemi, benzin ya da dizel motorlarına göre iki katından daha fazla randımanla yakıtı "mekanik güce" çevirebilmektedir.

3- Endüstriyel ya da evsel ısıtma ve soğutma gereksinimlerinde hidrojen, fosil yakıtlara göre % 24 den daha fazla verimle "termal enerjiye" dönüşmektedir.

Randıman yüksekliği, iş yapan cihazların küçülmesini de beraberinde getirecek, bu da daha az malzeme, insan ve mekanik gücü kullanımı yüzünden genel randımanı pozitif yönde etkileyecektir. Herhangi bir üretim için fosil yakıt yerine hidrojen kullanmak % 26'lık bir kaynak tasarrufu sağlayabilmektedir.. 

Çoğunlukla suyun elektrolizi yöntemi ile elde edilen hidrojenin 21. yüzyılın yakıtı ve enerji depolama maddesi olacağı konusunda çoğu bilim adamı ve araştırmacı artık hemfikirdir. Uçucu ve yanıcı hidrojenin kullanılır hale gelmesi, üretimi, depolanması ve ulaşımı gibi sorunların aşılması bizi biraz uğraştıracağa benzer.. Fakat gelişmeler bu enerjinin anahtar teknoloji olacağı yolunda güçlü işaretler taşımaktadır. Hidrojen, gaz ve sıvı olarak; çelik depolarda, gaz olarak; metal hidridler ya da doğal ve yapay zeolitler içinde farklı biçimde depolanabilmektedir. 

Prensip olarak hidrojenle konutları ısıtmak, santralleri işletmek, türbin ve motorları çalıştırmak mümkündür.

Hidrojen ve oksijen tepkimesinin yakıcı madde hücrelerinde kontrol altında tutulabilmesi çalışmaları, en çok yatırım yapılan konu haline gelmiştir. Başta otomobil üreticileri en büyük gayreti göstermektedir. 2001 yılı yazında Berlin'de bu teknoloji ile çalışan ilk şehir otobüsünün sefere konulması planlanmıştır. Uzun vadeli en iyi seçenek olarak görülen hidrojenin yakıt ikmali sorunu çözüldüğünde bu işin önü tamamen açılacaktır.

4.7.4.  ELDE EDİLMESİ 

"Hidrojen, elektroliz yöntemi ile ve % 75-80 arası verimle üretilirken, elektrik enerjisi kimyasal enerjiye dönüşmektedir. Kimyasal enerjiden tekrar elektrik enerjisine dönüşüm, yakıt hücreleri kullanılarak gerçekleşmektedir. Yakıt hücresi; hidrojen enerjisini düşük gerilimde doğru akıma çeviren elektrokimyasal cihazdır. Bu işlem için gerekli olan oksijen ise zaten elektroliz işlemi sırasında ortaya çıkmaktadır." 
 

"Tek yanma atığının su olması, birim kütle başına yüksek enerji içermesi ve yakıt pilleri aracılığı ile doğrudan elektrik enerjisine çevrilebilmesi, hidrojeni geleceğin ideal yakıtı haline getirmektedir. Doğada anaerobik bakteriler, fotosentetik bakteriler ve alglerin birçok türü, metabolizmalarının gereği olarak hidrojen üretebilmektedir. Biyolojik sistemlerle hidrojen üretimi, düşük verim ve yüksek maliyet nedeni ile henüz ekonomik olarak uygun olmamakla beraber araştırmalar gelecek vaat etmektedir. Biyolojik olarak hidrojen üretimi sırasında elde edilen yan ürünler, ekonomi sağlamada önemli faktör olacaktır. Örneğin; ilaç sanayiinde,cerrahi malzemelerde ve ambalajlarda kullanılan ve biyolojik olarak buzunabildiğinden çevreyi kirletmeyen özel bir plastik türü olan Polihidroksibütirat, şeker fabrikası atık suyu "malat"tan hidrojenle birlikte  elde edilmektedir." 
 

Hidrojen; "kendini yenileyebilen enerji türlerinden kazanıldığı sürece !" kendisine alternatif ya da rakip gibi görünen metanol, doğal gaz gibi yakıtlarla en büyük farkını ortaya koymaktadır. Çünkü diğer enerjilerin büyük çoğunluğu; kömür ya da petrol ya da nükleer, yani artık ve atık sorunu taşıyan ve tükenmeye mahkum kaynaklardan ya da o kaynakları üretim enerjisi amaçlı kullanarak elde edilmektedirler.. Hidrojen elde etmek için ise sadece güneşin varlığı yeterlidir. İşte bu yüzden, önümüzdeki 20-30 yıl içinde en ümit verici seçenek ve dolaylı enerji kaynağı olma özelliğini korumaktadır.

4.8. MELEZ "HİBRİD"

       SİSTEMLER

4.8.1.  FOSİL VE NÜKLEER YAKIT 

           SANTRALLERİNE BAKIŞ

Fosil kaynak kullanan santrallerin, kaynak kapasiteleri yüzünden gelecek vaat etmeyen ve atıkları ile sorun yaratan görüntüleri bu çalışmada özetle ele alınmış ve genel tabloda karşılaştırması yapılmıştır. Onları bundan böyle, sadece ticari amaçlı düşünce sahiplerinin kısa vadeli çözüm arayışları olarak kabul ediyoruz. Çaresiz olduklarını düşünerek seçtiklerine inandığımız bu üretim biçimlerinden, uzun vadeli ticari ve insani düşüncelerle en kısa zamanda vazgeçeceklerine inanıyorum. 

Sırf şimdilik ticari değeri olduğu için kalan kısıtlı kaynakları sonuna kadar tüketmek mi gerekir, yoksa şimdiden temiz kaynaklara yatırım yapıp, insani ve bilimsel gereksinimler için fosil stokları bugünkü hali ile bırakmak mı gerekir ?.. Önce sanayicilerimizin sonra da siyasilerimizin, bu soruların cevapları üzerinde derin derin düşünmeleri gerektiğine inanıyorum. Cevap vermek de zor, uygulamak da. Kabul ediyorum !. Ama halk arasında yaygın bir söz vardır "kolay olanı herkes yapar !" Galiba şu anda yaptığımız sadece kolay olan ve işimize gelen !..

40 ila 60 yıl arasında, yani bir insan hayatı ile sınırlı ölçüdeki kaynakların, hala büyük bir iştahla tüketilmeye çalışılmasına, giderayak ele geçen bu para kazanma fırsatının ilkel içgüdülerle ve acımasızca değerlendirilmesi olarak bakıyorum. Dünyanın geçmekte olduğu bu kritik dönemde at gözlüklerini takarak, nakit birikimlerini bu yoldan güçlendirmekte olan firmalar herhalde, kendilerini sonraki dönemlerde mali yönden sigortalamış olacaklarını düşünmekteler. Temiz kaynakların büyük bir gayretle araştırıldığı ve uygulandığı teknolojik gelişimin, deneyimin ve yatırımın dışında kalma bedelinin gelecekte çok daha ağır olacağını ise hiç düşünememektedirler.

Diğer yandan, nükleer santrallerin terk edilme nedenleri, zaten her şeyi anlatıyor. Onların atmosferik atık sorunu yaşamadığını düşünüp, yüksek enerji potansiyelleri yüzünden zaman zaman gündeme getirilmelerinin nedenlerini de sanırım artık herkes kavradı.

O yüzden, karma sistemler anlamında kullanılan "hibrid" yani "melez" enerji sistemlerinden bahsederken; fosil yakıtlar, doğal gaz ve nükleer enerji santralleri göz ardı edilmiştir. O konu, güncel karlılık hesaplarının uzmanlarına bırakılmıştır.

4.8.2.  TEMİZ YAKIT SANTRALLERİ

İlk akla gelen akılcı alternatif  karma sistem, güneş ve rüzgarın birbirine destek olmasıdır. Gündüz etkili olan güneşe karşılık gece artan rüzgar hızı, mevsimsel olarak da güneşin çok olduğu yaz aylarında rüzgarın az, güneş enerjisinin azaldığı kış aylarında ise rüzgarın fazla olması bu birlikteliği mantıklı kılmaktadır. Bu beraberliğe jeotermal kaynakları dahil etmek, elverişsiz koşullarda ondan takviye almak da mümkündür. 

Melez sistemleri kurarken amaç; birbirini destekleyen, ekonomik olan ve kaynak israfına yol açmayan beraberliklerin planlanması ve enerjide sürekliliğin sağlanması olmalıdır.. Mazotlu bir jeneratör ile doğal gaz kombinasyonu da melez bir sistemdir. Fakat atıkları, kısıtlı kaynak potansiyelleri ve dışa bağımlılıkları ile mantıklı, akıllı ve uzun vadeli çözüm oldukları söylenemez. Olsa olsa günümüz sanayicilerinin, devletin yanlış enerji politikaları sonucu gelinen dayatma noktasında can simidi gibi sarıldıkları güncel bir çözümdür.

Yıllardır süren yanlış enerji politikaları ve yatırımlarının sonucu zaman zaman yoğunlaşan enerji kesintileri, benzin ve mazot ile çalışan jeneratör pazarını alevlendirmektedir. Nedense, yaratılan bu yapay sıkıntılar bile çoğu kimsenin aklına, genellikle jeneratör ile kıyaslanabilecek bedelde olan temiz kaynakları getirmemektedir. Bu çalışma, enerjiye en çok ihtiyacı olan sanayicilerin aklına "alternatif" sevdasını düşürebilirse, yeni ve çağa yakışır melez çözümlerin üretilmesi mümkün olacaktır..

4.9. ENERJİ DÖNÜŞTÜRÜCÜLERİNİN GENEL KARŞILAŞTIRMA TABLOSU

Enerji Mimarlığına geçmeden önce, geleneksel ve alternatif "temiz" enerji elde etme biçimlerinin ana başlıkları ile genel bir karşılaştırması sanırım akılda kalıcı ve çok şey anlatıcı olacaktır. Tümüne göz attığınızda göreceksiniz ki herhangi bir seçeneği yüzde yüz dışlamak ya da kabul etmek yerine; nerede, ne amaçla ve ne kadar süre ile kullanabileceğimizi bilmek daha önemlidir. Belki de tümüne hayatımızda yer verebileceğimiz düşünülebilir. Nitekim, öyle de yapmadık mı ? Yüksek sesle tartıştığımız "etkinliklerin olumsuz sonuçları" çoğunlukla sistemin kendisinden çok, kullanım biçiminden kaynaklanmakta.. Teknik sorunların çözülemeyişi ve yanlış öncelikler, bazen hiç günahı olmayan sistemleri baş belası hale getirmekte.. 

Bütün enerji santrallerinin yapılabilir ya da katlanılabilir olduğu bir boyut vardır. Burada sabit bir gücü karşılaştırmaya temel alırken, bunun yanıltıcı yönünü göz ardı etmemek gerekir. Bu tablonun amacını, "enerji santrallerine kuşbakışı göz atmak" olarak değerlendirmek daha doğru olur. Bizi karar aşamasına götürecek olan, buradaki basit karşılaştırma değil, bu araştırma boyunca dile getirilmeye çalışılan yüzlerce faktör olmalıdır. Rakamsal boyutta karşılaştırmalardaki yanıltıcı faktörlerinin, bu konularda üretilmiş yorum ve bilimsel çalışmalar yardımı ile önemli ölçüde giderilebileceğine inanıyorum.

4.9.1.  NÜKLEER SANTRAL 1000MW  Kurulu güç

1- Yıllık verimi        : 6570 saat ( %75 )
2- Ömrü                  : 25-30 yıl
3- Yatırım maliyeti  : 3-4 milyar dolar
4- Üretim maliyeti   : (İşletme giderleri dahil)

    KWh                   : 7.5 sent

5- Bakım Maliyeti   : ...........

6- Tesisin kapladığı alan : yaklaşık 30 dönüm

7- Yaklaşık yapım süresi  (Üretime geçene kadar)  

    dört-beş yıldır.

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : ..........

9- Zararlı atık ve artıkları: Radyasyonlu atıklar

10-Yararlı yan işlevleri     : 

     ....................................................

11-1kWh için tükettiği su : 2.3 litre 

     ( güneşe göre 1150 kat )

12-1kWh için tükettiği yakıt : 

4.9.2.  RÜZGAR SANTRALİ  1000 MW  Kurulu güç 

1- Yıllık verimi       : 3285 saat ( % 37.5 )
2- Ömrü                 : 20 yıl
3- Yatırım maliyeti : 1.1 milyar dolar

4- Üretim maliyeti  (İşletme giderleri dahil) 

    KWh                  : 0.01-0.10 sent.

5- Bakım maliyeti  : Tesis ömrü boyunca   yatırımın % 4'ünü geçmez.

6- Tesisin kapladığı alan : 300 dönüm. 
( Altı kullanılabilir. )
7- Yaklaşık yapım süresi  ( Üretime geçene kadar ) en çok 6 aydır . Bir yıl ön ölçüm yapılır.

8- Yatırımın geri dönüş ( Amortisman ) süresi : 3 yıl
9- Zararlı atık ve artıkları: Yok

10-Yararlı yan işlevleri     : İlk yapıldığında görsel

                                          çekim alanı

11-1kWh için tükettiği su : 0.004 litre 

     ( güneşe göre 2 kat )

12-1kWh için tükettiği yakıt : Yok

4.9.3.  GÜNEŞ SANTRALİ 1000 MW Kurulu güç

1- Yıllık verimi        : 2190 saat ( % 25 )
2- Ömrü                  : 50-60 yıl
3- Yatırım maliyeti  : 6 milyar dolar
4- Üretim maliyeti   : ( İşletme giderleri dahil )

    KWh                   : 0.0-0.4 sent

5- Bakım maliyeti   : Tesis ömrü boyunca yatırımın % 1'ini geçmez.

6- Tesisin kapladığı alan : 3.000 dönüm. Bina ve

    çatı yüzeyi olarak değerlenebilir.
7- Yaklaşık yapım süresi  (Üretime geçene kadar) en çok 3 aydır.

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : 

    15-20  yıl

9- Zararlı atık ve artıkları: Yok

10-Yararlı yan işlevleri    : Panellerin gölgelik ve

     cephe elemanı olabilmesi

11-1kWh için tükettiği su : 0 - 0.002 litre 
( 1 birim )

12-1kWh için tükettiği yakıt : Yok

4.9.4.  JEOTERMAL SANTRAL 1000 MW kurulu güç

1- Yıllık verimi       : 7300 saat ( % 83.3 )
2- Ömrü                 : 25-30  yıl
3- Yatırım maliyeti : 2 milyar dolar

4- Üretim maliyeti  : ( İşletme giderleri dahil )

    KWh                  : sıfıra yakın

5- Bakım maliyeti  : yatırımın %2'sini geçmez

6- Tesisin kapladığı alan : 20 dönüm 
7- Yaklaşık yapım süresi :(Üretime geçene kadar) 1.5 yıl

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : 
25 yıl

9- Zararlı atık ve artıkları: 

     ....................................................

10-Yararlı yan işlevleri     : bölgesel ısıtma, sağlık hizmetleri,sanayi ısıtması

11-1kWh için tükettiği su  : ........                           ( dönüşümlüdür )

12-1kWh için tükettiği yakıt :

4.5.5.  HİDROELEKTRİK SANTRAL 1000 MW kurulu güç

1- Yıllık verimi        : 5000 saat ( % 57 )
2- Ömrü                  : santral 100-200 yıl, baraj ünitesi  50-100 yıl
3- Yatırım maliyeti  : 1- 1.3 milyar dolar

4- Üretim maliyeti   : ( İşletme giderleri dahil )

    KWh                   : 0.05 sent

5- Bakım maliyeti   : ..................

6- Tesisin kapladığı alan  : .........  
7- Yaklaşık yapım süresi  :( Üretime geçene kadar )  5-8 yıl

8- Yatırımın geri dönüş ( Amortisman ) süresi :

    10 –15 yıl

9- Zararlı atık ve artıkları: İlk yıllarda sera gazı 

10-Yararlı yan işlevleri : Tarımsal sulama ve taşkın 

     kontrol olanağı

11-1kWh için tükettiği su : ................
( dönüşümlüdür )

12-1kWh için tükettiği yakıt : yok

4.9.6.  PETROLE DAYALI TERMİK SANTRAL

          1000 MW kurulu güç                                      :                                                

1- Yıllık verimi        : .............................
2- Ömrü                  : .............................
3- Yatırım maliyeti  : 2 milyar dolar

4- Üretim maliyeti   : (İşletme giderleri dahil)

    KWh                   :  3-7.9 sent

5- Bakım maliyeti    : ..................

6- Tesisin kapladığı alan  : .........  
7- Yaklaşık yapım süresi  :( Üretime geçene kadar )  

    ...............

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : ...........

9- Zararlı atık ve artıkları: 

    CO2 ve CO, H2O, SO2, NOx
10-Yararlı yan işlevleri     :

      ....................................................

11-1kWh için tükettiği su : 1.6 litre 

    ( güneşe göre 80 kat )

12-1kWh için tükettiği yakıt :...........

4.9.7.  KÖMÜR SANTRALİ 1000 MW kurulu güç

1- Yıllık verimi        : 6570 saat ( % 75 )
2- Ömrü                  : 30 yıl
3- Yatırım maliyeti  : 0.7-1.4 (ithal kömür)

                                1.6 (linyit) milyar dolar

4- Üretim maliyeti   : ( İşletme giderleri dahil )

    KWh                   :  2.5 (linyit) -3.5 (ithal kömür) sent 

5- Bakım maliyeti   : yatırımın %5'ini geçmez

6- Tesisin kapladığı alan  : .........  
7- Yaklaşık yapım süresi  :(Üretime geçene kadar)  4-5 sene

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : ...........

9- Zararlı atık ve artıkları:

    CO2 ve CO, H2O, SO2, NOx,kül

10-Yararlı yan işlevleri     : Buhar üretimi

11-1kWh için tükettiği su : 1.9 litre 

     ( güneşe göre 950 kat )

12-1kWh için tükettiği yakıt : 0.380 kg kömür

4.9.8.  DOĞALGAZ SANTRALİ 1000 MW kurulu güç

1- Yıllık verimi        : 7000 saat ( % 80 )                       
2- Ömrü                  : 20-30 yıl
3- Yatırım maliyeti  : 0.40-0.70 milyar dolar.

4- Üretim maliyeti   : (İşletme giderleri dahil)

    KWh                   :  3,4 - 5 sent

5- Bakım maliyeti    :  0.04 sent/kwh

6- Tesisin kapladığı alan  : 400 dönüm
7- Yaklaşık yapım süresi  :(Üretime geçene kadar)  2,5-3 yıl

8- Yatırımın geri dönüş (Amortisman) süresi : ...........

9- Zararlı atık ve artıkları:  

    CO2 ve CO, H2O, SO2, NOx az miktarlarda

10-Yararlı yan işlevleri     :

     buhar elde ediliyor

11-1kWh için tükettiği su : 0.0024 litre 

     ( güneşe göre1.2 kat )

12-1kWh için tükettiği yakıt : 0.193 m3 doğal gaz

( Boş bırakılan bölümler, henüz sağlıklı done bulunamamış olan bilgilerdir. Yeni bilgilere ulaşıldıkça tamamlanacaktır.)

5. BÖLÜM

ENERJİ MİMARLIĞI 

5.1. BİR SAPTAMA

5.1.1.  ENERJİ MİMARLIĞI MI, 

           O DA NE ? 

Konu başlığı bu araştırma kapsamında gündeme geldiğinde, özellikle akademik çevrelerde "Enerji mimarlığı diye bir şey olamaz !. Olsa olsa enerji ve mimarlık denilebilir !" düşüncesi hakim görünüyordu.. Aradan geçen süre içinde tarafımızdan yapılan çeşitli aktarımlar ve yayınlanan makaleler ile artık ne denmek istediği anlaşılmışa benziyor.. Bu konunun yerleşik bir disipline dönüşmesi, mimarlığın olmazsa olmaz bilgi birikimi sayılması biraz daha zaman alacağa benzer. Fakat özellikle üniversite buluşmalarında karşılaştığımız gençlerin konuya üst düzeydeki ilgileri çok ümit verici.. Konuyu sahiplenme duygusu ile "bu ülkeyi yönetenler bu gerçeklerden haberdar değil mi ?" " biz bu bilgilerin yaygınlaşması için ne yapabiliriz ?" diye sormaları, yakın bir gelecekte "enerji mimarlığı"nın başarılı ürünlerini mimarlık dünyasına kazandıracağımızın işaretleridir..

Enerjiyi "elektrik" ve "sıcak su" ile sınırlı bir çerçevede tanıyanlar, sesin de renklerin de düşüncenin de hatta giderek iki ve üç boyutlu cisimlerin de bir enerji biçimi olduğunu düşünmelidirler. Ve sadece planlama becerisi ile ne büyük enerji tasarrufu sağlanabileceğini, doğal döngüye ne büyük katkıları olacağını öğrendiklerinde yani bu başlığın sadece camyünü ve çift cam arasında gidip gelen kısır tartışmaları içermediğini anladıklarında "Enerji Mimarlığı" ile neyi kastettiğimizi hissedeceklerdir..

Bir zamanlar haksız rekabete yol açan "mimar- mühendis" diye bir ünvan olmaz diyorduk. İki disiplin de ayrı ayrı alınmadı ise gerçekten böyle bir şey olamazdı ve karşı çıkış haklı idi. Sanırım bu sefer, "enerji"nin çağrıştırdığı bilgiler, "işin içine yine mi mühendislik giriyor ?" kaygısını doğurdu ve sırça köşkünde huzur içinde yaşayan mimarların canını sıktı. Bu güne kadar; brütalist akım, pop art, post modern mimarlık diye, ya da tümden gelen tüme varan etiketleri altında, az biraz felsefi ama bol şekilsel kurgulamaları tartıştık. Çoğunlukla, projeyi yapan müellifin umursamadığı bu zoraki ayrıştırmaları pek sevdi meslektaşlarımız. Her kurgulanan projeyi sanal bir şemsiyenin altına sokmak gerekti sanki. Yoksa  bazı etiket sever dostlarımız, biçimselliği aşan bilimselliği ve zihinsel fantezileri yaşam döngüsüne indirgeyen felsefeyi yorumlamakta güçlük mü çekiyorlar ?.

"Enerji mimarlığı" derken sanki "lamba mimarlığı" demişim gibi yadırgandığımı hissediyorum. Dünyanın fiziksel sonunu büyük bir iştahla hazırlayan insanlar, 50-60 yıl içinde tükenecek olan, sera etkisini yaratan ve kuvvetlendiren fosil yakıtları kullanmakta ısrar ederek kendi sonlarını da çabuklaştıran insanlar, sera oluşturmuyor diye ölümcül atıklara sahip nükleer enerjiyi zaman zaman baş tacı eden insanlar ve onlar adına karar veren mimarlar artık şunu düşünmelidirler. Çağdaş mimarinin konstrüksiyon kurucu mu yoksa konstrüksiyon bozucu mu olması gerektiği  tartışmaları önceliğini yitirmiştir. Çünkü bu aymaz gidişle, "olmayan" insanlığa hizmet edecek, "olmayan" bir mimarinin, konstüksiyonu da "olmayacaktır !" Kendimizi, adeta zenginler kulübünün kapalı kapıları arkasında; yaşam kavgası, geçim kaygısı, açlık ve sefalete kulaklarını tıkamış, mimari akımları pahalı şaraplar gibi uygun raflara ve serin mahzenlere yerleştirmeye çalışan toplumsal şımarıklara benzetiyorum. 

Bu bir var olma savaşıdır. Ve bu savaşta en önemli görev mimarlara düşmektedir. Çünkü en büyük güç onların elindedir. Çünkü enerjinin tüketildiği mekanları kurgulamak öncelikle mimari bir etkinliktir. Dünyada üretilen enerjinin % 25'i ulaşım hizmetlerinde % 25'i sanayide, % 50'si binaların içinde tüketilmektedir.

Ulaşım ve sanayi yatırımlarının bile mimari olmadığını savunmak zorken, geri kalan yarısının doğrudan bizi ilgilendirdiğini görmemek olası değildir. "Bu bizim derdimiz değil" demek, bir otomobilin motor gücüne, mukavemetine, benzin sarfiyatına hatta fiyatına boş verip sadece kaporta ve boyası ile uğraşmak demektir.. Üzülerek görüyorum ki bu yaklaşım, sadece ülkemizde değil dünya genelinde bile yer yer süregelen bir davranıştır. Bunun yanında

özellikle bizim gibi, kaynak israfına tahammülü ve yanlış yaparak öğrenme lüksüne sahip olmayan "gelişmekte olan" ülkelerde, mimarlığın bu tarz salon sohbetlerine çok daha meraklı olduğumuz gözlenmektedir.

Şunu söylemek gerekiyor sanırım. Endişeye yer yok!.

"Enerji Mimarlığı" örneğin Post Modern gibi, moda akım olabilmekten fazla içerik taşımayan bir eğilimin yerini hiçbir zaman almayacak. Çünkü zaten o her zaman var olacak. Onu bir tarz veya ekol olarak algılamak yanlış olur. Bu bir; mimarlığa ya da dünyaya bakış biçimidir. Ortaçağ mimarlığı, yirminci yüzyıl mimarlığı gibi genellemelerin belki de yirmi birinci yüzyıldaki karşılığıdır. Örneğin ortaçağı; yerellik ve içe dönüklük, yirminci yüzyılı; modernlik ve globallik ile nitelerken, içinde bulunduğumuz yüzyılı da enerji öncelikli ve doğal döngüye uyumlu olarak yorumlamak doğru olur demek istiyorum. "Bana ne enerjiden !" deme cesaretini gösterenlere ise, hiç enerji kullanmadan bir süre yaşamayı denemelerinin öneririm. 

Bence, klasik tıp ile alternatif tıbbın çatışmasının benzerini yaratmasak iyi olur. Ancak yapacak bir şey kalmadığında doğal yöntemlere başvurmayı deneyen tıbbi çaresizliğe benzer tutumlar sergilemeyelim derim. "Enerji Mimarlığı" bir anlamda alternatif mimarlıktır. Fakat geleneksel mimarlıkla çatışmayan, onu destekleyen ve tamamlayan bilgileri kullanacaktır. Gelin işe başlarken bu barışı sağlayalım. "Enerji Mimarlığı", kalıcı olmayı doğal olanaklarda arar. Dönüşümlü ve yenilenebilir olmayı öngörür. Güneş, rüzgar gibi zaten  var olan enerjilerin bize aşırı gelen boyutlarından korunmak değil onlara uyum sağlayıp yararlanmaktır kaygısı. Dalgalarla boğuşmak yerine onlara uyum sağlayarak sörf yapmayı yeğler.. Her türlü doğal devinim "enerji" içerir. Enerji mimarlığı bundan böyle, doğal döngünün enerjisini yapı ölçeğinde insanların hizmetine sunan bir bilim dalı olacaktır.

5.1.2.  ENERJİ SORUNLARI..

Enerji sorunları bu güne kadar, mimari alanda tasarruflar, geçirgenlik katsayıları ve üretime ilişkin konular olarak algılandı.. Bunları tartışırken sanki enerjiyi, var oluş nedenlerinden soyutlayıp sanal bir platforma yerleştirdik."Dış hava sıcaklığı şu olursa, geçirgenlik katsayısı bu olursa, güneş şu açıyla gelirse, camlar çift kat olursa" gibi at gözlüklerinin dar açısı içinde panoramik, kapsamlı ve doğru bir kavrayış olası değil.. Galiba o yüzden bu konulara ilişkin mimari çözümler ve elde edilen başarı oranı son derece düşük.. Başımızı kumdan çıkaramazsak, saygıdeğer malzeme ve yapı hocalarının rakam kalabalığı ve detaylar içinde boğulmak kaderimiz olacak !..

"Acıkan insan yemek yer" düz mantığı ile, sadece doyurucu yemek tarifleri ile ilgilenirsek "sağlıklı beslenme" hayal olur. Nelerin yenip, nelerin yenmemesi gerektiğine dikkat etmezsek bizi bekleyen ya mide fesadı ya da yiyecek zehirlenmesidir.

Enerjinin temelinde yatan sorunlarla ilgilenmediğimiz ve bilgilenmediğimiz, broşüründen seçip malzeme ve araç kullanmağa devam ettiğimiz sürece başımıza gelecekler daha farklı olmayacaktır.. Gelin biraz yukarıdan bakalım olan bitene.. Nereden çıkmış bu enerji sorunu ? Nereye doğru gitmektedir ?.. 

Tarihsel süreç ve geleceğe ait prodüksiyonlar hakkında fikir sahibi olmaya çalışmalıyız. Çağın en önemli sorununa, yaşamın çekirdeği "enerji" ye,  tribündeki seyirci gibi kalmamalıyız. Bu işin mücadelesini sürdüren takımın içinde aktif görev almalıyız. Muhtemelen 21. yüzyılda "enerji mimarlığı" diye adlandırabilecek ekolün öncüleri ve kullanıcıları olmalıyız !..

5.2.  EKOLOJİK MİMARİ 

5.2.1.  YAŞAM  DÖNGÜSÜ ve 

           MİMARİ KURGU
“EKO” ; her ne kadar ekolojik sözcüğünün kısaltılmışı olsa da, ekonomik sözcüğüne de uymakta.. Bence çok da uygun düşmekte.. Zaten, dünya dillerine ancak yüzyıl kadar önce giren bu sözcük önceleri hayvan ve bitki ekonomisi anlamına geliyormuş.

Biraz daha kurcalarsak, Yunanca’da; oikos’un “ev”, logos’un da “konu” demek olduğunu, yani ekolojinin “ev konusu” olarak da tercüme edilebileceğini düşünmek mümkün.. Bu anlamı;  “bana ne ekolojiden !” diyen bir mimarın ne kadar garip duruma düşeceğine dair ip uçları vermekte.. Lafı uzatmayalım ve sözlük anlamını şimdilik bir köşeye yazalım: “Canlı varlıklarla çevreleri arasındaki ilişkileri inceleyen biyoloji koludur” ekoloji.. Niye bu kadar laf cambazlığı yaptık ? Sözcüğün içerdiği anlamlar düştüğümüz yanlışlara kanıt oluşturacak nitelikte, ondan !.. Eko-Mimari adına “külsüz kalan mangallar !” yüzünden, bu kanıtlara ihtiyacımız olacak..

Bu güne kadar sistemleri kendi içlerinde ya da en çok birbirleri ile karşılaştırarak analizler yapmaya alıştık. “Bu, bundan daha pahalı bir çözümdür, yani diğeri daha ekonomiktir” damgasını yapıştırdık.. Yaşam gereksinimlerine ne kadar cevap verdiklerini hep göz ardı ettik. Düşünmedik ki; yaşamın bedeli, tüketilen kaynaklar ise, o yaşamın kendisi tehlikede demektir.. Yani; bir yaşam ancak başka bir yaşamı ya da kaynağı yok ederek sürdürülebiliyorsa yanlış yapmaktayız !..

Sürdürülebilir demek, "her şeye rağmen" değil "her şeyi dikkate alarak" yaşamı sürdürmektir. Bu yüzden sürdürme gayretimizde, doğanın ve kullanıcı olan insanın katkısını dışladığımızda bu eylemin de anlamı kalmaz..

Gerçek “ekonomi” ; yaşam döngüsüne uyumlu ve bu anlamda sürdürülebilir yani katılımcı olmakla, çevresel ilişkiyi dengede tutmakla, yani “ekolojik” olmakla ölçülmelidir. Yüksek boyutta enerji harcayarak elde edilen yapı malzemelerini birbiri ile karşılaştırıp, etiketlerine göre ucuzluk sırasına koyarak değil.. Salt kolaylık ve ucuzluk uğruna yapılan tercihler, aslında neyin ucuz olduğunu hiç bilmediğimizi ortaya koyar..

En az benzin harcayan otomobil bile benzin bittiğinde çaresizdir. Bu nedenlerle Eko-Mimari sadece enerji tasarruflu detay çözümlerinin değil, bir yaşam felsefesinin ürünü olmak zorundadır. Bir başka deyişle; biyolojik döngünün boyut kazanarak yaşamın içine alınması demektir “Eko-Mimari”.. 

Buraya kadarki açıklamalar, "Eko-Mimari"nin "Enerji mimarlığı"nın bir alt başlığı olduğunu anlatıyor..

5.2.2.  EKOLOJİK OLMAK..

Çok söz edilen bu konuda derinlere dalmadan, "ekolojik" olabilmek için tasarımda ve yapımda nelere dikkat etmek gerektiğine satır başları ile değinelim. Çünkü "ekolojik" olmak aslında doğaya uyumlu yani "ekonomik" olmaktır. Dolayısı ile "daha az enerji" harcamaktır. Belki bu konuya; "en iyi ekolojik yapı, olmayan yapıdır !" diye başlamak gerekirdi ama, böyle bir "Aborjin" şansını, yaşadığımız ortamda yakalamanın olanak dışı olduğunu düşünerek, en iyisi elimizdeki şansa bir göz atalım.. 

1- Mevcut ürünleri yeniden değerlendirip, değişik biçimlerde ve birden çok amaca hizmet edebilecek şekilde kullanmaya çalışmalıyız. Örneğin bir cephe kaplaması, aynı zamanda yüksek izolasyon değerine neden sahip olmasın?

2- Mevcut dış sistemlere ve malzemelere bağımlı, yapım ve işletim kayıpları yaratan inşaat ve enerji sistemleri yerine, yerel olanakları değerlendiren ve kendine yetebilen sistemleri tercih etmeliyiz. Yakın çevredeki malzemeler ve temiz enerji kaynakları mutlaka değerlendirilmelidir.

4- Şehirsel planlama ve mimari ölçekteki her türlü ulaşımı, yatay ve düşey sirkülasyon yollarını en kısa boyuta indirmek, insan ve çevre sağlığına en büyük yardımdır. Bu özen; daha az enerji, daha ekonomik yaşam ve daha az zehirli atık demektir.

5- Doğal enerjileri yararlı hale dönüştüren, kullanım ömrü bittiğinde kendisi dönüşümlü özelliğe sahip malzemeleri kullanmaya çalışmalı, simgesel amaç taşımayan binaları "ölüsü başa bela" durumuna getirmemeliyiz. Bu yüzden, işlevi sona erdiğinde doğaya geçit vermeyen moloz yığını olmaktan başka hiçbir özelliği kalmayan betonarme konusunda tercihimizi doğru kullanmalıyız.

6- Kullandığımız malzemelerin elde edilişleri sırasında harcanan enerjiyi gözeterek malzeme seçimi yapmalıyız. Toprak, taş, ahşap, beton, demir, cam ,alüminyum, plastik sıralaması enerji yoğun malzemelere referans vermektedir. Mecbur kalmadıkça "ilk akla gelen" kolaylığında malzeme tercihi yapmamalıyız.

7- Su, ısı, ses izolasyonu amacı ile kullanılan çağdaş malzemelerin çoğu enerji yoğun ve fosil kaynaklıdır. Önce sorun yaratıp, sonra bunu sağlığa ve keseye zararlı malzemelerle gidermeye çalışmak yerine, mimari tasarımlarda enerji akımlarına akıllıca yön vererek çözüm üretmeliyiz.

8- Hesapsızca inşa edilmiş betonarme bir yapının, sonradan petrol türevi izolasyon malzemeleri ile izole edilmeye çalışması, bu yetmemiş gibi doğal ve sıcak görüntü elde etmek için bir de ahşapla kaplanmaya çalışılması, Anıtlar Kurulunu kandırmak için bile düşülmemesi gereken mesleki ayıplardır.

9- Gereksiz cam kullanımından gereksiz beton kullanımına kadar, genellikle ihtiyaçtan değil, mimarın tanımlanamaz taleplerinden doğan yapılar, daha sahaya çıkmadan beş gol yemiş takım görüntüsündedirler. Bunların eksikleri üzücüdür ki ancak yaşarken anlaşılabilmektedir. Yaşam konforuna kavuşabilmeleri, bir o kadar daha harcama gerektirmekte, bunun yükünü öncelikle o mekanda yaşayanlar sonra da ülkeleri paylaşmak zorunda kalmaktadır. 

10- Yapıların doğal bitki örtüsü ile desteklenmesi mümkündür. Güney cephelerine kışın yapraklarını döken, kuzey yönlerine ise yaz kış yapraklı bitkiler yerleştirilerek yapının ısıtılması ve soğutulmasına çevresel katkı olanağı araştırılmalıdır.

11- Mimari anlamda malzeme tercihlerimizde, yukarıda bir kısmı konu edilen önlemler, basitçe; sadece daha az enerji ve daha az para harcamak amaçlı olmanın sonuçları değildir. İnsanın içinde yaşadığı doğanın sürekliliği için de olmazsa olmaz koşullardır. İnsanoğlunun bu yerküredeki varlığı bu ve benzeri önlemlere hayati bir anlam yüklemektedir.

Doçent Dr. Semih ERYILDIZ ve Doçent Dr. Demet ERYILDIZ'ın  
 "Enerji ve Yapı Yüzeyi İlişkisi"  konulu araştırmalarından yorum ekleyerek aktarmaya çalıştığım yukarıdaki sıralama, mimarlara sorumluluklarını hatırlatmaktadır.

5.2.3.  TOPRAK ANA YA DA BABA

Sessiz sakin, her istediğimizi veren bir anayı, hoyratça taciz eden “baba” rolündeki insanlar yüzünden “ana”lık , toprağa yakışır olmuş.. O yüzden, babalık iddiası zaten olmayan cefakâr “toprak anamız” yardımı ile giriş yapalım konuya .. 

Dünyanın oluşumunda önce toprak vardı ..Toprak ; doğanın temel olgusu .. Suyun ve atmosferin, toprağı oluşturan elementlerden meydana geldiğini biliyor muyuz ? Bilenler okumaya devam edebilir . Diğerleri biraz jeoloji biraz fizik ve kimya öğrenmek ya da şimdilik bize inanmak zorunda .. Doğal kaynakların tüketildiğinden bahsederken, aslında yitirilen değerli topraklardan bahsetmekteyiz. Özellikle tarımsal niteliği olan, ekolojik dengeyi sağlayan  toprakların varlığı bizi birinci derecede etkilemekte .. 

Erozyon çırpınışları, betonlaşma endişeleri, yeşil katliamının doğurduğu iklimsel değişimler, hep toprak tabanlı bir sorunu gündemde tutuyor.. Suların kirlenmesi bile büyük ölçüde, toprak üstü hesapsız eylemlerin sonucu.. “TOPRAK” , varlığı ve değerlendirme biçimi ile doğa ve ona saygı adına daima öncelikli bu yüzden..

“Yitirilen toprak” olgusunun yanında , sadece atık ve enerji kontrolü sağlayan çözümler boşlukta kalıveriyor. Önce, yaşamakta olan bir toprak örtüsü “var olmalı” ki ; onu atıklarla kirletmeme , enerjisini sömürmeme gayretleri anlamlı olsun .. Erozyon adına sürdürülen mücadelenin de temelinde bu var ; “Önce yok olmaktan koruyalım , sonra kollayalım”..

Biz de doğanın bir parçasıyız, tüm canlılar gibi !. Dolayısı ile, “insana saygı” da “doğaya saygı” demek değil midir ?. 
Varoluşunun nedeni ve sonucu olan toprağa saygı, bir anlamda insanın kendisine saygısıdır. “Sürdürülebilir gelişme” deyimi belki de bu iki yönlü saygının bileşkesinde yerini bulmaktadır .. İnsanın, kendine ve hemcinsine olan duygularını irdelemeyi, psikolojik ve sosyolojik boyutlarından ötürü “esas bilenlere bırakalım” ve biz mimari sonuçlar doğurabilecek “toprağa saygıya dönelim” tekrar.. Şimdi bir tanımın sırası :

SAYGI : değeri ve yararlılığından ötürü el üstünde tutmak, ayrıcalıklı gözetmektir. Dikkatli ,özenli ve ölçülü davranmaya sebep olan sevgi duygusudur. 

Bunu kenara yazıp geçmişe bir göz atalım .. Tarih boyu, yerleşim birimlerinin doğal bir güdü ile, çoğunluk, verimli alanlarda filizlendiğini görmekteyiz. Doyduğu yerde ikamet eden , evinin önündeki arazide ekip biçmeyi yeğleyen insanlar , bir arada olmak istemişler bunun sonucu olarak ; “önce konut sonra toprak” tercihine rıza göstermişlerdir.  Ardından, ekilen topraklar yakın çevrede

aranmaya başlanmış, fakat gittikçe artan konut sayısı ile, oraları da kapsama alanına alan yapılaşma yüzünden , şehirleşme oluşumlarının, hep verimli arazilerin aleyhine geliştiği görülmüştür.. Önce tükenen ; daima, tarımsal niteliği olan, yeşili barındıran ve geliştirebilecek olan topraklardır. Bu tüketim çılgınlığı farkına varıldığında, şehir, yerinden kıpırdayamayacak kadar oranın malı olmuş, iş işten geçmiştir artık..

Yeni yapılaşmaların, belli bir bilinçle, uygun alan seçimi ve mimari tavır sonucu, doğa ile barışık oluşumlar doğuracağını düşünebiliriz. Enine boyuna, koşulsuz büyümekte olan mevcut şehirler ne olacak peki ? 
Yukarda bir kenara yazdığımız “SAYGI” mı ? Yani “el üstünde” tutmak filan !?.. Önce “kazma kürek üstü !” olan doğa, sonra bir güzel betonla  örtülmüş, neye saygı duymamız gerektiği bile iyice gözden kaybedilmiştir.. Toplumsal bilinç üzücüdür ki, örgütlenip doğal katliamın önünü kesecek gücü her zaman bulamamaktadır.. 

İmar olayı dediğimiz şey ; önce ağaçları kesip, toprağı yok eden betonu dökmek, sonra beton saksılar içine tekrar ağaç dikmek olarak algılanır olmuştur. Doğadan çok, insan zekasına saygısızlık edilmektedir aslında.. Bazı “IQ” noksanı kişiler, toplumsal sağduyuya aykırı kararları rahatça almakta ve zekice bulunabilecek tüm “doğa ile barışık” çözümlerin önünü tıkamaktadır. 

Nereden mi bu sonuca varıyorum ? Tek tek konuştuğum hiç kimse yeşil aleyhine söz etmiyor. Ama bir araya geldiklerinde çeşitli boyutlarda katliam başlayıveriyor da ondan.. Bu biraz, kuşaklar boyu birbiri ile dost geçinebilen iki komşunun, hasım tarafta iki ordu mensubu olarak bir “menfaat grubuna” dahil olduklarında, birbirlerinin boğazına sarılabilmelerine benziyor. Bunları kurgulayan bir noksan zekalı daima var ama kim ?.. Yoksa “toplum psikolojisi” dedikleri şey, bir arada olmak uğruna kendi menfaatini görmemek midir ?

Üç yıl önce yayınlanan "Doğaya Saygılı Mimarlık" 
başlıklı yazımdan aktardığım bu satırların, güncelliğini yitirmediğini ve bu gidişle hiçbir zaman da yitirmeyeceğini düşünüyorum. Toprak ana ile gündeme gelen bu sorulara yanıt bulmak, yine toprağın varlığına dayalı enerji çözümlerine temel oluşturacaktır. Çünkü "yitirilen toprak yitirilen enerjidir"..

5.3.  ENERJİ KAYNAKLARI 

        ve  YAPI ÖLÇEĞİ

5.3.1.  NEDEN YENİLENEBİLİR 

           KAYNAKLAR ?
“Yaşamak; enerji kullanmaktır” desek, çok da yanılmış olmayız galiba !.. “Yaşamak; enerjiyi akıllıca kullanabilmektir” desek yine doğru söylemiş sayılır mıyız ? Boşa harcanan, gereksiz kaynak israfına yol açan veya rizikosu yararından yüksek enerji kullanım biçimlerine bakarsak, bunların hiç de akıllıca olmadığını fark ederiz. Yaşam buna rağmen sürüyor görünüyorsa, “yaşamak akıllıca enerji kullanmaktır !” demek yanıltıcı gelebilir. Ama  yanlış olmaz.. Çünkü yaşam, süreklilik gözetildiğinde yaşamdır. 

Bir felsefi yaklaşım olarak “An”ı yaşamak zihinsel bir erdemdir. Fakat bu beceri, ancak yaşamın sürekliliği kabul edildiğinde ulaşılan bir düzeydir. Bu zihinsel başarıyı, var oluşun sürekli yapısını algılayıp, yapabileceğimiz tek şeyin ona uyum sağlamak olduğunu fark ettiğimizde yakalayabiliriz ancak.. Bu uyumu sağladığımızda, yepyeni bir kaynağı ; zihinsel enerjiyi keşfedeceğiz ve hiç kuşkusuz arayış yolculuğumuzun en değerli buluşu olacaktır !..

“Benden sonrası tufan !” deyişi; anı yaşamayı değil, yaşamı ıskalamayı anlatır. Öleceğini bilerek sürat yapmakla; biteceğini bilerek petrol bağımlısı olmak, tehlikelerini görerek nükleer yanlısı olmak arasında pek fark yoktur.

Dünyada birçok ülkenin imzaladığı 1992 Rio Konferansı sözleşmesine, karbondioksit emisyonlarının azaltılması koşulu yüzünden, uyanıklık yaparak imza koymayan siyasilerimiz, Avrupa topluluğuna tam üyelik başvurusu sırasında bu imzayı atma zorunluluğundan öte, gereğini yerine getirme konusunda nasıl bir uyanıklığın ardına sığınacaklarını şimdiden düşünmelidirler. CO2 seviyesini düşürmenin en iyi yolu, temiz enerji kaynakları kullanmaktır. Çünkü karbondioksitin en büyük kaynağı fosil yakıtlardır.

Güneş ve rüzgar santrallerinin en önemli özellikleri şöyle sıralanabilir :

1-Taşınabilirlik

2-Çok düşük bakım ihtiyacı

3-İhtiyacın olduğu yerde üretim

4-Hiçbir atık ve artık çıkmaması

5-Sessiz üretim

6-Modüler yapı özellikleri

7-Kolay kapasite artırımı

8-Enerji ham maddelerinden tam bağımsızlık

9-Doğal afetlerde üretim güvenliği

Girdiğimiz yüzyılda, gerçek refah düzeyini, “en fazla enerji tüketen” değil, “en verimli enerji kullanan” belirleyecektir. Ulusça bu sınavdan geçebilmek için ne yapmamız gerektiği sanırım anlaşılmıştır..
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5.3.2.  SOSYAL MALİYET !

"Elektrik faturalarına hiç yansımayan bir maliyettir bu..Yani elektrik üretimi uğruna katlanılan seller, kasırgalar, hastalıklar, çevre kirliliği, kanser, ve diğer hastalıklardan, yükselen sıcaklıktan, soluk alınamayan havadan, asit yağmurlarından zarar gören;  insan, hayvan ve bitki örtüsünün uğradığı zararın finansal karşılığı.. Bu bedel daima hesap dışı tutulmuş, adeta unutturulmak istenmiştir." 

5.3.3.  YAPILARDA ENERJİ 

           GEREKSİNİMİ

5.3.3.1.  ALMANYA'DA  ELEKTRİK TÜKETİMİ

Almanya'da tüketilen enerjinin % 40'ı binalarda ısıtma ve sıcak su temini için kullanılıyor. Evde tüketilen enerjinin ¾'ü ısıtma için kullanılıyor. Atmosfere karışan karbondioksitin % 25'i kalorifer ve sıcak su temini yüzünden üretilmekte..

Tek ailelik bir evin bir yılda m2 başına sarfiyatı 1985'lerde 250 kilowatsaat( KWh) iken 95 yılından sonra çıkan kararname ile bu gereksinim en fazla 100 KWh ile sınırlandırılmıştır. Düşük enerjili evlerin teşviki ile bu rakamın 70 KWh nın altına düşürülmesi hedefleniyor.

Pasif enerji evinde  metrekare başına gereksinim 15 KWh nın altına inebiliyor. Gelecekte ise  m2 başına 20-30 KWh artı enerji beklenmekte.. 

Almanya'daki evlerde yıllara göre ısıtma dahil enerji gereksiniminin çizelgesi, çarpıcı aşamaları gözler önüne sermekte..
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Çok iyi ısı izolasyonu, doğal ısı sirkülasyonlarının akıllıca kullanımı ve güneşin olanaklarından yaralanma sonucunda, aktif ısıtma ve soğutma olmaksızın konforlu bir yaşama ortamı sağlanabilmektedir.

5.3.3.2.  ÜLKEMİZDE ELEKTRİK TÜKETİMİ

Türkiye'de, Elektrik Mühendisleri Odası Ankara Şubesi'nin verilerine göre dört kişilik bir ailenin aylık gereksinimi ısıtma hariç 380 kWh dır. Bir önceki tablo ile karşılaştırma yapabilmek için, ısıtma enerjisini de dahil edersek; aylık 1000 kWh civarında gereksinim ortaya çıkar. Ortalama evi  85 m2 kabul ederek, yaklaşık olarak m2 başına 140 kWh yıllık harcama olduğunu hesap edebiliriz. Almanya'nın hedefleri ile kıyasladığımızda % 50 den başlayan tasarruf önlemlerine ihtiyacımız olduğu ortaya çıkar.

Yukarıdaki  çizelgede görüldüğü gibi, Türkiye'deki 98 yılı tüketim değerlerine göre tüm elektriğin % 20'sini Evler, % 8'ini Ticarethaneler, % 5'ini Resmi daireler, % 4'ünü Sokak aydınlatması % 63'ünü ise sanayi kullanmaktadır. Bu dağılımdan, en az % 40 lık bölümün mimari çözümlerden doğrudan etkileneceği anlaşılmaktadır. 

TÜSİAD'ın 94 yılında DPT Uzmanlarına yaptırdığı araştırmaya göre, herhangi bir sanayi ürününü OECD ülkelerine göre 2.5 katı enerji ile üreten ülkemizde, sanayie düşen sorumluluk çok büyüktür. Bu koşullarda onlara enerji yetiştirmeye kalkmak; deliğini kapamadan havuzu doldurmaya çalışmaktır. Mimarların da hatırını sorup danışarak tasarruf ve verimlilik yöntemlerine uyabildiklerinde % 63 lük tüketimleri 25'lere düşecek, mimarların sorumluluk oranı ise % 80'lere yükselecektir.

5.3.4.  ARTI ENERJİ 

Almanya'da Mimar Rolf DISCH 
tarafından Freiburg'da doğru bir planlama ile üretilen artı enerji evleri, artık kendini kanıtlamış ve kullanım fazlası elektriği yerel elektrik şebekesine satabilmeye başlamıştır.

Bu örneği gözden geçirdiğinizde, bizim "mimarca" adını taktığımız biçimsel tutkularımıza pek de karşılık gelen çizgilerle karşılaşmayabilirsiniz. Ama "insanca" gereksinimlerimizin ön şartı olan enerjiyi, tükettiğinden çok üreten bir kurgu ile tanışırsınız. İlk buhar makinesinden uzay araçlarına giden tasarım yolculuğu hangi duraklara uğradı ise, ilk enerji evinden "evrensel enerji mimarlığına" götürecek çabalar da benzer aşamalardan geçecektir.

Bu, aşırı teknik gibi görülen "enerji" gerekçesinin bizi salt mimari sandığımız "estetik" değerlerden uzaklaştıracağını hiç sanmıyorum !.. Yüzde yüz teknik gerekçelerle varlığını sürdüren "uzay teknolojisi" dünya mimarlığını nasıl olumlu yönde etkilemeye devam ediyorsa, ayağı yere basan "enerji teknolojisi" çok daha kolaylıkla mimari çözümlerde yerini alacak ve estetik değerlere önemli katkılarda bulunacaktır.

Mimarların bu konuları, ayrıntılarda kaybolmadan genel boyutları ile kavrayıp, bundan böyle üçüncü boyuta taşımaları  toplumsal bir beklentidir. Enerjiyi hesapsızca tüketen değil, olabildiğince üreten yapılara neden yönelmeleri gerektiği sanırım şimdi daha iyi anlaşılıyor !.. Ancak bu yolla dünya barışına ve ekolojik oluşuma, yani insanların bir anlamda "kaderine !" olumlu yönde etkili olabilecekleri apaçık ortada.. Belki de "hiçbir mesleğin elinde bu kadar güçlü bir barış silahı yok !" denilebilir..

Matematiksel olarak, geçen yıl değil şimdi ilk günlerini idrak ettiğimiz 21. yüzyıl, bundan böyle ; "enerji mimarlığı" çağıdır..

Türkiye'de, henüz kısıtlı bölgelerde de olsa, yürütülen yeni proje çalışmalarında kendi enerjisini üreten ve "artı enerji evi" olabilmeleri çok mümkün uygulamalara yeşil ışık yakılmıştır. Artık yeni konutların, sadece "estetiği müellifinden menkul" biçimde inşa edilip, "optimum" yutturmacası ile pazarlanma şansını yitireceği anlaşılmaktadır. Gerçekten yeni ve farklı olanın, bundan böyle enerji öncelikli inşa edilmiş evlerde aranacağını idrak etmelidir mimarlarımız.

Ayrıca bu yaklaşımın, tarihin seyrini değiştirecek bir bilincin temel taşlarından olacağını da hissetmelidir meslektaşlarımız. Mimarlığın tariflerinden biri; "fonksiyonlara en uygun mekanın kurgulanmasıdır" En temel fonksiyon olan enerji, bu defa yaşamsal zorunluluktan öne çıkmıştır. Bunu fırsat olarak değerlendirip, 21. yüzyılın "enerji mimarlığı" gerçeğine katkıda bulunmalıyız..

5.4. ENERJİ AÇISINDAN 

       ŞEHİRCİLİK
Y.Doç.Dr. A.Erdem ERBAŞ

Mimar Sinan Üniversitesi

Mimarlık Fakültesi – Şehir ve Bölge Planlama Bölümü

Bölge Planlama Anabilim Dalı

5.4.1. ENERJİ VE YERLEŞME ALANLARI İLİŞKİSİ

İnsan varolduğundan bu yana yaşadığı çevreyi değiştirmeye çalışmıştır. Ancak bir yandan insan yaşam çevresine müdahale ederken çevre de insan üzerinde değişik etkiler yapmaya başlamıştır. Yıllardan beri devam eden bu mücadele, insanın kendi gücü dışında farklı enerji kaynaklarına ait olan gücü kullanmasıyla daha da şiddetli hale gelmiştir. İlk insanların kendi kol güçlerine dayalı olarak yaptıkları işler zamanla evcilleştirdikleri hayvanların enerjilerini kullanarak yapılmış, ateşin bulunuşu ve tekniğin ilerlemesi ile bu işler için kömür, petrol, gibi fosil enerji kaynaklarının kullanması ile daha hızlı ve daha yüksek kapasitede yapılır hale gelmiştir. Dolayısıyla insan kullandığı bu enerji kaynaklarına yakın olmak, hatta onları kontrol etmek istemiştir. Bu nedenle yaşam yerlerini çoğunlukla bu enerji merkezlerine yakın kurmak istemişlerdir.

“ Dünyanın birçok kısımlarındaki bugünkü nüfus dağılışı aynı zamanda maden ve enerji kaynaklarının lokasyonundan da büyük ölçüde etkilenmektedir. Örneğin Batı Avrupa’nın nüfus dağılış haritası maden kömürü havzaları ve buna bağlı sanayi faaliyetlerinin yarattığı nüfus toplanma alanlarının dağılışını da yansıtmaktadır. Birçok durumda bu eski madencilik merkezleri km2’de 1000 kişinin üzerindeki yoğunluklara sahiptir. Güney Afrika’nın Rand’ı, Appalachian kömür havzaları, Doneç Havzası ve diğer bir çok alanlar yerel maden yataklarının işlenmesiyle bağlantılı nüfus toplanmalarına örnektir. Kuzey Kanada ve Avustralya’nın iç kısımları gibi yerlerde madenlerin bulunuşu ekümenin sınırlarının çok ötesinde küçük yerleşme yerlerinin oluşmasına yol açmıştır. Hele şükür ki, maden ve enerji kaynaklarının nüfus üzerindeki etkileri Pazar talebi, kalkınma için sermaye, işgücünün elde edilebilirliği, ulaşım bağlantılarının varlığı  ve üretim maliyeti gibi birbirine bağlı bir dizi faktörlere dayanmaktadır. Gerçekten de yukarıda özetlenen tüm fiziksel etkiler söz konusu alanın ekonomik sosyal ve siyasal koşullarıyla ilişkili olarak değerlendirilebilir.” [E.TÜMERTEKİN,1994]  

Oysa bugün enerji kaynaklarındaki değişmeler yeni teknolojik gelişmelerin de etkisi ile bu alanların özelliklerini kaybetmelerine neden oldular. Özellikle küreselleşme ile birlikte bölgesel ekonomilerin giderek ulusal ekonomilerin önüne geçiyor olması kentsel alanlarda önemli değişimler yaratmaktadır.

Bu koşullar kentlerde ve bölgelerde büyük dönüşümlerin yaşanmasına neden olmuştur. Çünkü kentler Yeni Dünya Düzeni içerisinde var olabilmek için kıyasıya bir rekabet içindedirler.  Rekabette başarılı olabilmek için kendilerini bu yarışa hazırlamak istemektedirler. Bu nedenle önemli yapısal dönüşümlere gidebilmek için kararlar almaktadırlar. 

Örneğin – yazarın teknik inceleme fırsatı bulduğu- Japonya’nın Chubu Bölgesi’ndeki durum bu dönüşümlerden bir tanesidir. Japonya’nın Üçüncü Büyük Bölgesi’nde büyük bir dönüşüm yaşanmaktadır. Özellikle üretime dönük sanayi faaliyetleri, başta yakın ülkeler olmak üzere  tüm dünyaya desantralize edilmektedir. Örneğin; ülkemizde, Adapazarı’nda yer seçmiş olan TOYOTA fabrikası, bu bölgeden aktarılmıştır. Japonların  bu konudaki düşüncesi, ‘üretimi dışarıda yapmak, bilgiyi kendi ülkesinde üretmek’tir. Buradaki kilit nokta ‘bilgiye sahip olma’ şeklinde özetlenebilir. Bu nedenledir ki bölgedeki  tekstil ve otomotiv sektörleri başta olmak üzere, tüm sanayi ülke dışına kaydırılmakta, boşalan alanlara ise SOFTOPIA JAPAN ya da VR TECHNO JAPAN gibi bilgi üreten yeni merkezler kurulmaktadır. Ayrıca tüm kamusal hizmetlerin de bilişim temeli üzerine oturtulduğu, bir yeniden yapılanma süreci yaşanmaktadır.

Şu an yaşanan bir diğer önemli yapısal dönüşüm projesi ise Almanya’nın Ruhr Bölgesi’nin desantralizasyonudur. Küreselleşmenin getirdiği yeni üretim ilişkileri ve küresel kısıtlar Almanya’yı bölgedeki - en büyük en enerji kaynağı – kömür madenlerini kapatmaya kadar götürmüştür [R. KAMPMANN,1993]. Doğaldır ki böylesine büyük bir alanının dönüşümü büyük fikirler büyük politikalar gerektirmektedir. Ulusal yerleşme / kentleşme politikaları ile bu dönüşüm projeleri arasında önemli ilişkiler vardır.

Bu iki örnekte asıl vurgulanan; bütün kararları bir sistem içerisinde değerlendirmek gerekliliğidir. Bu sistem ise bir politikalar bütünüdür ve bu  nedenle sistemi tarif etmenin en iyi yolu gerekli politikaları ve sistem şemasını oluşturmaktır.  Kent planlama ise ilişkileri içinde barındıran önemli misyonu yüklenmektedir. Eğer ki bunun farkında olup gerekli hazırlıkları yaparsa enerji ve kent konusunda önemli bir boşluk doldurulmuş olacaktır. Ancak bu ilişkinin ortaya konması yönünde daha önceleri de çeşitli araştırmalar yapılmıştır.

Özellikle 1970’lerdeki petrol krizi ile başlayan süreç kent plancılarını  enerji – kent ilişkisini ortaya koyan çalışmalar yapmaya itmiştir. Bu konuda yapılan araştırmalara bakılacak olursa bu çalışmaların son 20 yıl içerisinde yoğunlaştıkları görülür.  Son yıllarda plancılar kenti sadece fiziksel boyutu ile değil onu oluşturan  beşeri hareketler, sosyal yapıdaki dinamikler, ekonomik etkinlikler ve karar mekanizmalarının işlediği siyasal süreçler ile birlikte ele almakta, bu bakış açısından enerji sistemleri  ve mekansal yapı arasındaki dinamik ilişkileri ortaya koymaya çalışmaktadırlar. Bu ilişkilerin ortaya koyduğu farklılıklar nedeni ile farklı arazi kullanımı kararları oluştuğundan alternatif planlama politikaları ve enerji politikalarını konu edinmektedirler.

Artan kanıya göre plancılar 1970'lerin beklenmeyen büyük petrol şokundan önce enerji verimliliğindeki önemli sorunların artışına uzun erimli katkı yapabilirlerdi.

· Enerji arz -dağıtım-talep sistemleri ile mekansal yapı arasındaki ilişki nedir ? 

· Kentsel  form kaçınılmaz olarak gözüken gelecek enerji gereksinimlerina nasıl yanıt verebilir?

· Farklı ölçeklerdeki enerji verimli formların özellikleri nelerdir ve en önemlisi enerji faktörleri mekansal planlama süreci içerisine nasıl entegre edilebilir? 

Bu sorular bir on yıl  veya daha fazla bir süreden beri araştırmaların  konusudur. Gelişme ilk olarak üç önemli teorik konu üzerinde yapıldı. Fakat gelişmeler dördüncü bir konuyu - enerji entegre planlamanın gelişimini- gündeme getirdi ki bu ülkeler arasında inanılmayacak ölçüde çeşitlilik göstermektedir [S. OWENS,1989]. Söz konusu çeşitlilik her bir ülkenin biraz önce söz konusu edilen kendine özgü koşullarından kaynaklanmaktadır. 

Bu nedenle kentsel enerji kullanımın yapısını anlamak önem kazanmaktadır. Bu konu üzerinde çalışma yapan araştırmacılara göre kentsel enerji kullanımın yapısını neden anlamak gerektiği şu şekilde açıklanabilir; 

· Özellikle enerji ilişkili çevresel sorunlar gelişmekte olan ülkelerin şehirlerinde yoğunlaşmaktadır.

· Enerji kullanımının ülke mekanının organizasyonu ile çok yakın bir ilişkisi vardır. 

· Kentsel tüketiciler kırsal nüfusa göre daha yoğun enerji kullanırlar.

· Kentlerdeki enerji kullanımı çevre alanlar (saçaklar)  üzerinde çevresel bir özellik gösterir.

· Kentsel enerji kullanımının arazi kullanımı ile yakın bir ilişkisi vardır.

· Metropoliten bölgeler için enerji talebi  çevresel sorunlar  nedeniyle artar [J. LEITMANN,1996].
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Kent planlama - enerji  ilişkisi ele alındığında; Nüfus Artışı,  Ekonomik Gelişme,  Enerji Talebi olmak üzere üç temel etken ön plana çıkmaktadır. Özellikle sanayi devrimi ile başlayan süreç insan çevre ilişkilerini doğrudan etkilemiştir. O zamana kadar kol gücüne dayalı üretim biçimi  - dolayısıyla insanın çevresini düzenleme gücü -  sanayileşmeyle birlikte yerini mekanik güce bırakmıştır. Farklı enerji kaynaklarının kullanılmaya başlanması – özellikle kömür – farklı doğal kaynak kullanımını beraberinde getirmiştir. Teknolojide yaşanan gelişmeler  ise sürekli insanın yaşamını şekillendirmede öncü rolünü sürmüştür. 

Ancak insanın yaşadığı çevreyi bu kadar etkilemeye çalışması, onu, şimdiye kadar pek de umursamadığı birtakım kısıtların varlığı ile tanıştırdı.  Bu kısıtların en başında ise küresel kısıtlar gelmektedir. Küresel ısınma ile birlikte küresel iklim değişikliği beşeri faaliyetlerin yeniden değerlendirilmesini, gündeme getirdi. Beşeri faaliyetlerden kaynaklanan çevre sorunları bizi yepyeni kavramlarla tanıştırdı. Bunların başında sürdürülebilirlik kavramı vardır.  

Küresel kısıtlarla birlikte yerel kısıtlar da  önem kazanmaktadır. Bunlar ise, 

· Finans Zorlukları

· Kent İçindeki Mekansal Kısıtlar

· Sosyal Maliyetlerdir. 

Dolayısıyla küresel kısıtları yaratan yerel dinamiklerle  olan sıkı ilişki bu noktada kilit rolü üstlenmektedir. Kesinlikle bunları ayrı düşünmemek gerekiyor. Çok önemli iki uluslararası konferans, bu işbirliğini yapmanın önemini bir kez daha vurgulamaktadır.

· Küresel Kısıtlar;    Kyoto Konferansı 1997

· Yerel Dinamikler;   Rio Konferansı 1992

Bu noktada enerji yerleşme ilişkisine etki eden dinamikler ancak “ölçek” hiyerarşi içinde incelenebilir. Çünkü her bir ayrı ölçek kendine özgü yapılar içermektedir. Bu yapıların enerji kullanımı üzerinde değişik etkileri ve güçleri vardır ve bu güç dağılımı iç içe geçmiş bir çok yapıyı içermektedir. Bu ölçekler hiyeraşisinin her bir alanını açıklamaya çalışan bir çok model vardır. Girdi – çıktı analizleri, ekolojik modeller (Enerji dolaşımı), enerji akış modelleri, enerji maliyet modelleri, yatırım modelleri, lineer programlama vb. örnek olarak gösterilebilir. Tam bu noktada dikkat edilmesi gereken nokta şudur, enerji ile ilgili olarak ortaya konan modellerin bir çoğunun mühendislik ve ekonomik modeller oluşudur. Kent plancılarının kullandıkları kentsel gelişme modelleri ile bu modellerin benzerlikleri olmasına rağmen olay sadece teknik bir sorun değildir. Model ile birlikte modelden etkilenen “kullanıcıyı” da modele katmak ve bir bütün olarak düşünmek zorundayız. Bunun anlamı şudur, kullanıcının alacağı tavırlar çok önemlidir. Karmaşıklık, öznellik ve gizli tavırlar karar yapım sürecine “objektif” girdiler olarak modellerin kapsamını belirlemekte ve onların kentsel politikadaki uygulamaları ile paralellik taşımaktadır. Dolayısıyla asıl vurgulanmak istenen nokta enerji politikalarını açıklamaya çalışan yaklaşımların “kullanıcıdan”  kaynaklanan özelliği nedeni ile kentsel politikalar üzerinde farklı etkiler yaptığıdır. Bu  nedenle bir adım ileri giderek “kullanıcıyı” tanımlamak doğru olacaktır. Eğer yine bunu da ölçekler hiyeraşisi içinde açıklarsak, “kullanıcı” her bir alandaki “aktör”den başkası değildir. Bu nedenle enerji politikaları ve yerleşme politikaları ilişkisinde aktör önemli bir role sahiptir. Bir de buna ek olarak bu sistemin işlediği “yapı” her bir ölçekte açıklanırsa sistemi analiz etmek daha kolaylaşır. 

Kent planlamada karar verme süreçlerinde enerjinin bir ölçüt olarak kullanılması bizleri enerji entegre planlama kavramına ulaştırmaktadır. Ancak tahmin edilebileceği gibi bu kavram planlanmadan ne anladığımıza göre değişiklik gösterebilecektir. Fakat bizim burada kullanacağımız enerji entegre planlama yaklaşımı; enerji kaynak çeşitliliğinin dikkate alındığı yerleşme planlamasını ifade etmektedir. Bu nedenle “stratejik planlama” ile birlikte ele alınacaktır. Dolayısıyla stratejik planlamanın vazgeçilmez unsuru olan amaca dönük olarak, karar verme süreçlerinde bilginin yönetimi, elde edilen bu bilgi ile politikalar oluşturmak ve bu politikayı sektörler ( arazi kullanım değerleri) bazında yaymak önemli hale gelmektedir. Sonuçta enerji kent ilişkisini sektörel bazda ele almak bu çalışmanın temel yöntemi olacaktır. Buna  karşılık bu ilişki çok yaygın olarak fiziksel çevrenin kontrolü (pasif enerji sistemleri) biçiminde ele alınmaktadır. Bu nitelikteki bir ürün enerji kent ilişkisinin bir bölümünü oluşturmaktadır. Ancak bir diğer önemli bölümü ise sektörel bazda uygulanan enerji kullanımlarının mekansal yapı ile olan ilişkisi ve buna bağlı olarak oluşacak mekansal ölçütler ve ilkelerdir. Dolayısıyla aşağıda belirtilen temel arazi kullanım işlevleri açısından enerji-kent ilişkisi incelenebilir.

· Ulaşım - Enerji 

· Konut- Enerji

· Ticaret- Enerji

· Sanayi- Enerji

· Tarım- Enerji

Ancak bu ilişkileri analiz etmenin  zorluğu nedeni ile hiç akıldan çıkarılmaması gereken nokta yerel ve küresel ilişkileri her zaman için bir bütün olarak düşünmek gerekliliğidir. Örneğin yerel planların hazırlanması için yerel aksiyon planlarını hazırlayabilmek, yerel aksiyon planlarını hazırlayabilmek için arazi kullanım politikalarını oluşturmak ve bu politikaları enerji politikaları ile ilişkilendirmek  gerekiyor. Bu süreçte ise kısıtlayıcıları ve potansiyelleri ele almak gerekiyor. Bu süreç aslında hazırlanacak bir “check list” (kontrol listesi) ile daha analiz edilebilir bir sonuca bizleri ulaştıracaktır.

5.4.2. Bir Yerleşme Alanının Enerji Kaynak Çeşitliliğine Dayalı Planlanması 
Enerji kaynakları kullanımının mekansal organizasyon ile yakın ilişkisi vardır. Mekansal yapı enerji gereksinimlerini doğurmaktadır. Bu ise enerji kaynaklarının kullanımını harekete geçirmekte mekansal yapının gereksinimi olan enerjiyi sunmaktadır. Ancak mekansal yapıyı oluşturan değişkenlerinden; arazi kullanımı, yer seçimi, kentsel makroform, kentsel büyüklük, yoğunluk,iletişim-ulaşım olanaklarından herhangi birisinin değişmesi enerji kaynağı gereksinimlerini önemli ölçüde etkilemektedir. 

Dolayısıyla arazi kullanım biçiminin değişme nedenlerinin başında gelen sosyal-ekonomik-ekolojik ve politik faktörler önem kazanmıştır. Bu faktörlerdeki en küçük değişiklik mekan organizasyonu bağlamında önemli dalgalanmalara neden olmaktadır. Öncelikle kent planlama süreci bağlamında enerji kaynak çeşitliliğine dayalı konut alanları için planlama sürecinin tanımlanması gerekmektedir.  

Bir Konut Alanının Enerji Kaynak Çeşitliliğine Dayalı Planlanması Süreci

1. Konut Alanının Mevcut Enerji Akış Şeması (Mevcut Referans Enerji Sistemi – REF) 

2. Konut Alanının Gerçek Enerji İhtiyacı (Planlama Dönemi İle İlişkili Olarak) 

3. Konut Alanının İçinde Bulunduğu Bölgede Yerel Temiz Enerji Üretim Teknolojisinin Seçimi 

4. Konut Alanının Öneri Enerji Akış Şeması (Öneri Referans Enerji Sistemi – REF ) 

5. Seçilen Yerel Temiz Enerji Üretim Teknolojisine Ait Yer Seçimi Ölçütleri ve Arazi Kullanımı  İlkeleri
1. Konut Alanının Mevcut Enerji Akış Şeması

Buna göre ilk aşamada; eğer planlama çalışması mevcut bir konut alanında  yapılıyorsa konut alanının şu an geçerli olan mevcut enerji akış şemaları hazırlanmalıdır. Bu akış şemalarının hazırlanması enerji kaynak kullanımının karmaşıklığını azaltacak bir analizi oluşturmaktadır. Konut alanında mevcut enerji kaynaklarının nasıl kullanıldığı, nereden temin edildiği, hangi teknolojilerin kullanıldığı burada yer almalıdır. Aynı zamanda bu analiz bir sonraki aşamada kullanılmak üzere önemli bir altlık işlevi de görecektir. Eğer yeni bir konut alanı planlanıyorsa doğrudan ikinci aşamaya geçilmelidir.

2. Konut Alanının Gerçek Enerji İhtiyacı

İkinci aşamayı mevcut veya yeni konut alanının gerçek enerji ihtiyacının saptanması gerekliliği oluşturmaktadır. Bu gereksinimin belirlenmesi her ne kadar önemli bir teknik olgu olarak görülse de aslında son derece hassas bir fiziki planlama/tasarım sürecinin parçasıdır.  Bu sürecin değişkenleri aşağıda tanımlanmaya çalışılmaktadır. 

2 / A: Kentsel Formun Oluşturulması ve Mekansal Organizasyonun Yaratılmasında En Az Enerji Gerektirecek İlişkileri Oluşturması İle Kazanılan Enerji Miktarı

Buna göre bir konut alanı planlanırken önce üst ölçekli kararlarda yer seçimi doğru yapılmalı, barınma, çalışma ve donatı alanları arasındaki ilişkiler en az enerji gerektirecek şekilde kurulmalıdır. Bu iyi kurgulanmış bir kentsel makroform ve mekansal organizasyonu, bir diğer söyleyişle arazi kullanım kararlarını ifade etmektedir. Arazi kullanım kararları ile yerleşmede en az enerji sarfiyatı oluşturacak bir düzen  yaratılmalıdır. Bu durum planlama pratiğimiz içinde şimdiye dek gözardı edilmiştir. Oysa  daha en başta gereksiz enerji kullanımlarını ortadan kaldırmak olasıdır.

2 / B: Pasif Enerji Sistemleri Sayesinde Kazanılan Enerji Miktarı

[image: image7.wmf]-250

-200

-150

-100

-50

0

50

1985

1995

1999

düşük

enerjili

2000

pasif

enerjili

2010

artı

enerjili

Daha sonra konut alanının kendi iç makroformu ve mekansal organizasyonu yapılmalıdır. Konut alanının biçimlendirilmesinde, binaların yönlendirilmesinde,  yerel iklim özelliklerine göre (rüzgar,nem,güneşlenme vb) en az enerji gereksinimi yaratacak şekilde pasif enerji sistemlerini sonuna kadar kullanan fırsatlar yaratılmalıdır. Bu durum da şimdiye kadar planlama pratiğimiz içinde önem kazanamamıştır. Bütün ülkeyi tek bir imar yasası ve ona bağlı standartlar ile yaratan bir mekan düzenleme anlayışı yerel özellikleri unutmuştur. Oysa yerel iklim koşullarına bağlı bir yeni mekan düzenleme anlayışı yeni bir şehircilik yasasını gerekli kılmaktadır. 

2 / C: Yeniden Kullanım Sayesinde Kazanılan Enerji Miktarı.

Buna ek olarak konut alanının yaşamaya başlaması ile birlikte oluşan atıkların yeniden kullanım fırsatları değerlendirilmelidir. Örneğin sanayi faaliyetleri sonucu serbest bırakılan atık ısı, konut ısıtmasında kullanılabilir. Ya da önemli çevre sorunu yaratan çöplerin –evsel atıkların- ayrıştırılması ve yeniden kullanılması önemli kazanımlar sağlayabilecektir. Kısaca enerji akış diyagramında yer alan gereksinimlerin bir kısmı yeniden kullanım ile ikame edilebilecektir. Bugün sadece termik santrallerin verimliliğini yükseltmek bile önemli enerji kazanımları sağlayacaktır. Elektrik enerjisi üretme sürecindeki atık ısı hiçbir işe yaramadan serbest bırakılmaktadır. Oysa bu enerji yeniden kullanılabilir.

2 / D: Enerji Teknolojisindeki Değişikliklere Bağlı Olarak, Enerji Tasarrufu Sayesinde Kazanılan Enerji Miktarı
Konut alanlarındaki enerji tasarrufu fırsatları çok iyi değerlendirilmelidir. Isı yalıtımı yasa ve yönetmeliklerine, ayrıca enerji talep araçlarının (ütü,buzdolabı,TV, şofben,kombi vb) verimlilik standartlarına uyulmalıdır. Son kullanım teknolojilerinin enerji verimli aletler olmasına dikkat edilmelidir.

2 / E:  Aktif Yerel Enerji Sistemlerinden Elde Edilecek Enerji Miktarı

Konut alanının içinde bulunduğu bölge itibariyle kullanılabilecek, potansiyeli olan, fırsat sunan yeni ve yenilenebilir enerji kaynakları temel enerji gereksinimleri için harekete geçirilmelidir. Bu nedenle konut alanı ve içinde bulunduğu bölgede bu kaynakların bir analizi yapılmalıdır. Hangi kaynakların hangi gereksinimler için kullanılabileceği ve bu kaynağın varlık miktarı değerlendirilmelidir.

2 / F: Ulusal Enerji Ağından Alınacak Enerji
 Miktarı

Bu aşama yerel enerji kaynaklarının yetmediği durumlarda ulusal enerji sistemine girdi veren kaynakların kullanılmasını ifade etmektedir. Yerel enerji kaynaklarından yoksun bir alan için geçerli olmaktadır. Bu durumun geçerli olduğu konut alanları doğrudan ulusal enerji ağına bağlanacaktır. (örn. elektrik, doğalgaz, kömür, vb). 

2 / G Konut Alanının Enerji İhtiyacı

Bu aşamalardan sonra konut alanının gereksinimi olan enerji miktarı hesaplanmalıdır. Burada hesaplama yöntemlerinden iki tanesi aşağıda verilmektedir.

Tablo 1: Bir Konut Alanının Enerji İhtiyacı Hesaplama Yöntemleri

	1. Yöntem          

	G
	Konut alanının enerji ihtiyacı

	k
	Konut sayısı

	h
	Konut başına hane sayısı

	i
	Hanedeki kişi sayısı 

	w
	Kişi başına tüketilen enerji miktarı (Kwh, TEP, Joule vb)

	G = k x h x i x w

	2. Yöntem              

	G
	Konut alanının enerji ihtiyacı

	a
	Toplam konut inşaat alanı – m2

	b
	M2 başına tüketilen enerji miktarı (Kwh, TEP, Joule vb)

	G = a x b


Kaynak: A.Erdem Erbaş, 2000

3. Konut Alanının İçinde Bulunduğu Bölgede Yerel Temiz Enerji Üretim Teknolojisinin Seçimi
Enerji kaynak çeşitliliğine dayalı konut alanları planlaması sürecinin 3. Aşaması yerel temiz enerji üretim teknolojisinin seçimidir. Yerel enerji üretim teknolojisinin seçiminde değişik modeller kullanmak olasıdır. Ancak burada OECD’ye bağlı Uluslararası Enerji Ajansı’nın (IEA) kullandığı Markal-Makro modeli tercih edilmektedir. Enerji Teknolojileri Analiz Programı (ETSAP) içerisinde, çeşitli kullanım örneklerinin sunulduğu bu model önemli bir avantaj sağlamaktadır. Markal modelinin sunduğu avantaj çeşitli senaryolar için yerel enerji potansiyellerinden hangisinin ne kadar kullanılması gerektiği konusunda bir optimizasyon yapmasıdır. Bu  noktada mümkünse enerji ihtiyacı açısından kendi kendine yetebilen bir konut alanı yaratalım. Bu durum ulusal enerji ağından mümkünse hiç enerji talep edilmemesi anlamına gelecektir. 

4. Konut Alanının Öneri Enerji Alış Şeması  

Sürecin bu aşamasında yerel özellikteki enerji kaynaklarının mevcut enerji sistemine nasıl entegre edileceği belirlenmelidir. Bu nedenle seçilen enerji kaynaklarını da içeren planlanan konut alanı için öneri bir enerji akış şeması hazırlanmalıdır. Bu kaynakların kullanımında mutlaka kentin gelişme planları ile paralellik kurulmalıdır. Daha önce hazırlanan konut alanının içinde bulunduğu bölgedeki enerji kaynakları potansiyeli bu şemanın hazırlanmasında önemli rol oynayacaktır.

5. Seçilen Yerel Temiz Enerji Üretim Teknolojisine Ait Yer Seçimi Ölçütleri ve Arazi Kullanımı  İlkeleri

Sürecin son aşaması olarak üzerinde karar verilen enerji teknolojisinin yer seçim ölçütleri ve arazi kullanım ilkeleri oluşturulmalıdır. Kent Planlama Bilim Dalı açısından sürecin en önemli kısmını bu bölüm oluşturmaktadır. Çünkü farklı enerji kaynaklarının yer seçimi olgusu eğer dikkat edilmezse önemli çevresel ve sosyal sorunlar yaratabilecek potansiyele sahiptir. Buna  göre çevreye verdiği etkinin önem derecesine göre de “temiz enerji” üretim biçimi olabilirler. 
Kaynakça:
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5.5.  GÜNEŞ BACALI 

        SİSTEMLER
Burada anlatılan üç örnekte de, sulu sistemlerden farklı olarak hava yolu ile, "doğrudan" mekan ısıtılması sağlandığından, bu konular "Enerji Mimarlığı" başlığı altında incelenmiştir. Baca özelliği olan bir hacım içinde, ısınan havanın yükselmesi prensibi ile çalıştıklarından bir araya gelmişlerdir. Teorik olarak güneş kaynaklı enerji sistemleridir.
5.5.1.  METAL YÜZEYLİ GÜNEŞ

           DUVARI

"Güneş duvarı;  yapıların güneye bakan dış duvarlarının, alüminyum veya çelik gibi bir malzemeden üretilmiş, üzerinde delikler bulunan plakalarla kaplanması esasına dayanan bir hava ısıtma sistemidir. Diğer sistemlerden belirgin farkı altının kapalı olmasıdır. Siyah dış saçta açılan deliklerden havanın içeriye alınması yöntemi patentlidir. 

Yalıtılmış dış duvarla arasında boşluk bırakılmış olan plakanın üzerindeki deliklerden içeri sızan dış hava, aradaki boşluktan yukarıya doğru baca etkisi ile yükselirken, güneş enerjisi sayesinde ısınan plaka tarafından ısı kazanmaktadır. Dış yüzeyde, dış havadan 40-50 derece daha yüksek sıcaklık elde edilmektedir. İç hava kanallarının başındaki emici fanlar ısınan havanın hareketini hızlandırmakta ve iç mekana üflemektedir. Çevreye hiçbir zararlı etkisi olmayan, çok basit ama ekonomik bir sistemdir. 

Tasarım koşullarına ve yüksek hava akımı hızlarına bağlı olarak sistem verimi % 70'e kadar çıkabilmektedir. 1 m2 panel, yaklaşık olarak 500 Watt'lık ısıtıcının gücüne eşdeğer ısıtma sağlamaktadır. Isıtılmak istenen hava hacmi fazlaysa, doğu ve batı duvarı da kullanılabilir. Amerika'da ısıtma sezonu süresince 10-60 dolar / m2 enerji tasarrufu sağlanabildiği hesaplanmıştır. Sistem kendisini çevre koşullarına bağlı olarak 1 ila 6 yıl arasında amorti edebilmektedir. Havalandırma havası ısıtma giderlerinde % 50 ye varan tasarruflar sağlanabilmektedir. Bu arada iç duvardan dışarı kaçan ısı, kolektörle duvar havasındaki hava akımı ile tekrar içeri taşınmaktadır." 

Patent altında olduğu söylenen yukarıdaki sistemin, delikler olmadan ya da duvarın alt kısmını açarak patent dışında serbestçe kullanılabileceği anlaşılmaktadır. Fakat üretici firma, bu özel yapı yüzünden sistemin diğer benzer uygulamalardan daha verimli olduğuna dikkat çekmektedir.

Yaz koşullarında, dışarıdan çekilen hava, yapının üst kısmında bulunan menfezlerden, içeriye gönderilmeden dışarıya atılmaktadır. Bu sayede duvar serin kalmaktadır.Bu sistemler tarımsal ve endüstriyel kurutma alanlarında da başarı ile kullanılmaktadır.

5.5.2. CAM YÜZEYLİ GÜNEŞ

          DUVARI
Bu sistemin güneş duvarı diye anılan yukarıdaki sistemden tek farkı, iç mekan havasını kullanarak vazife görmesi ve metal yerine cam örtü kullanılmasıdır.

Yapıların güneye bakan yüzündeki duvar, bir boşluk bırakarak camla örtüldüğünde, trombe duvarı denilen güneş bacası oluşur. Altta iç mekana bırakılan delikten giren, güneşin etkisi ile ısınıp yükselen sıcak hava üstteki iç menfezden tekrar kapalı hacme dönerek mekanın süratle ısınmasını sağlayacaktır. Eğer üstteki dış menfez açılır,  içteki kapanırsa, bu defa baca etkisi ile sürüklenen hava, kuzey cephesinden alınan serin havayı içeri çekecek, böylece mekanın serinlemesini sağlayacaktır. Yaz geceleri dış hava soğuduğunda dış menfez kapalı ise yukarıdan giren sıcak iç hava cam yüzeyde soğuyarak aşağıdaki menfezden mekana yine geri  dönecektir. Böylece güneşin, yaz-kış mekanı iklimlendirmesi sağlanmış olmaktadır.

Bu sirkülasyonun doğal akışla oluşması bile verim alınmasına yetmektedir. Baca içindeki hava akımını desteklemek için sisteme üfleyici ya da emici fanlar eklemek mümkündür.

Pasif güneş enerjisi dediğimiz bu tip kullanımlarda enerjinin en çok tüketildiği ısınma sistemlerinde sadece güney duvarına gelen radyasyon enerjisinin eve iletilmesinde 

% 90 artış görülmekte, toplamda ise % 73'e varan bir enerji tasarrufu sağlanabilmektedir. 

5.5.3. SICAK HAVA KOLEKTÖRÜ
"Güneş bacasının çalışma prensibi ile, cam yüzeyli ve içinde su yerine sadece ısınan hava bulunan kapalı bir sistem oluşturabiliriz. 20 cm'lik ön boşluk bırakarak, cam veya yüksek ışık geçirgenliği olan plastik kaplanmış ve yalıtılmış bir kutunun içinde ısı emici bir boya ile kaplanmış bakır levhanın altından ve üstünde geçerken ısınan hava, güneş enerjisini iç mekana taşır. 

Bu çözümde, yukarıdaki "duvar" uygulamalarında olduğu gibi hava alış verişini doğrudan mekandan yapmak zorunda değiliz. Hava kolektörü, binanın uygun bir yerinde bulunabilir ve kanallar vasıtası ile ısınan havayı gerekli mekana gönderebilir. Aynı şekilde soğuk havayı da, ısıtılacak mekanın yere yakın bölümünden çekerek kolektöre yollayabiliriz. Ayrıca sıcak havayı önce bir ısı deposundan geçirip orada mevcut, su, taş gibi ısı depolayıcı malzemelerin ısınmasını sağlarsak, güneşin olmadığı saatlerde sadece depodan gelen hava ile ısınma sağlamış oluruz. Erciyes Üniversitesinde 8.5 m yüksekliğinde 1500 m2 lik spor salonu 320 m2 lik havalı kolektör ile yeterli seviyede ısıtılmaktadır."  

"Yine Erciyes Üniversitesinde1996 yılında işletmeye alınan ve halen çalışmakta olan iki katlı, havalı güneş kolektörleri ile ısıtılan ve laboratuar olarak kullanılan bir güneş evi daha vardır. 1996–1997 kış sezonunda yapılan performans ölçümlerinde binanın % 84.5 oranın da güneş enerjisinden ısındığı belirlenmiştir. Yine bu bina içinde aynı zamanda, 30 m2'lik bir birim sulu güneş kolektörleri kullanılarak döşemeden ısıtılmaktadır. " 

5.5.4. SERANIN OLUMLU ETKİSİ
Yukarıdaki yöntemlere göre en basit çözüm olan, evlerin güney cephesine eklenen cam ya da şeffaf plastik örtülerle oluşturulmuş seralar da, bir anlamda pasif güneş enerjisi kullanımı sağlayan enerji bölgeleridir. Bitki yetiştirmeye uygun ortamı yüzünden eski adı "limonluk" olan serada, ısınan havanın yükselip tavan kotuna yakın bölgelerden eve girmesi ve buna karşılık içerdeki serin havanın tabana yakın seviyelerden seraya dönme eylemi, bir anlamda geniş yüzeyli güneş bacası oluşturur. Fazla güneşin rahatsız edici etkileri, kontrollü perdeler ya da yönü ayarlanmış güneş kırıcıları ve saçaklar ile engellenebilir. Yazın güneşin tepeye yakın, kışın ise yere yakın olan açıları hesaplanarak mimari önlemler alınabilir.

Bu mekandaki ısı, kışın çakıl doldurulan zemin altında depolanabilir. Yazın ise gündüz aşırı ısınma, hareketli gölgelendirme elemanları ile engellenebilir. Bunun dışında seranın evle hava alışverişi kesilip kendi içinde dış hava ile sirkülasyon sağlanabilirse, geceleri diğer duvar malzemelerine göre daha çabuk soğuyan şeffaf  malzemelerin etkisi ile bu bölge serin hava kaynağı olarak hizmet verecektir.

"Sıcak iklim bölgelerinde bu amaçla, güney serasının benzeri bir kuzey serası diyebileceğimiz camlı bir mekan oluşturabiliriz. Taban ve tavan kotundaki yapısal ya da mekanik kanallarla iki sera arasında sirkülasyon oluşturduğumuzda, kuzey serasındaki serin havanın gece ve gündüz soğutma amacı ile  kullanılma olanağını elde ederiz. Yazın tavandaki menfez kapatılır ve her iki mekanın pencereleri açılır. Bu durumda güney serasında ısınan hava pencereden dışarı çıkarken, bunun yerine kuzeydeki camlı bölme pencerelerinden giren serin hava tabandaki kanallar aracılığı ile evin en çok ısınan güney bölümüne yönlendirilir."  
 
Genel olarak, "pasif güneş enerjisi" anlamındaki bu önlemlerin doğru kullanımları ile, soğutmaya katkının yanında yapılarda, enerjinin en çok tüketildiği alan olan ısınma sistemlerinde % 73'e varan enerji tasarrufu sağlanabildiği görülmüştür.

5.6. ENERJİ ETKİN

       TASARIMDA 

       "SAYDAM YALITIM"
Bu bölümdeki bilgiler; Doçent Dr. Türkan GÖKSAL ve Prof. Dr. Necdet ÖZBALTA'nın çalışmalarından derlenmiştir. 

5.6.1. SAYDAM YALITIM GERECİ 

Binalarda enerji tüketimini azaltmada en etkin önlem, bina kabuğunda ısı yalıtımının artırılarak taşınım yoluyla gerçekleşen ısı kaybını en aza indirgemektir. Bu nedenle bina kabuğunda genelde binayı dıştan saran opak yalıtım kullanılması yaygındır. Ancak böyle bir uygulamada güneş enerjisine karşın adeta bir zırh oluşturularak, güneşten ısı enerjisi kazanımının önüne geçilmektedir. Enerji korunumlu, düşük enerjili bina kabuğu kuruluşlarında, gündeme gelen "saydam yalıtım" uygulaması ile ısı kayıpları en aza indirgenmekte, ayrıca güneş ışınlarının masif duvara iletilmesi ile duvarın ısıl kütle olarak çalışması veya melez sistemler aracılığı ile sıcak su eldesi olanaklı kılınmaktadır. Yalıtım ve ışın geçirgenlik, saydam yalıtımın en önemli özellikleridir; ancak bu iki özellik birbiriyle ters orantılıdır. 

Bu tanımlamalar ışığında saydam yalıtıma en basit örnek olarak cam malzemesi verilebilir; çünkü hem ışın geçirgenliğini sağlar, hem de kazanılan güneş enerjisinin kaybedilmesini engeller. Camın yangın ve çevresel etkenlere dayanımı olumlu olmakla birlikte yoğunluğu ve ısı iletkenlik değerinin yüksek olması olumsuz yönleridir. Cama alternatif olarak saydam yalıtım üretiminde, termoplastikler, ve slikajeller kullanılır.

Saydam yalıtımlı duvar kuruluşunda sistemin etkinliği yalıtım gerecinin strüktürel yapısına ve düzenlenme yönüne bağlıdır. Saydam yalıtım gereçleri; kısa dalga boylu ışınımı geçirmekte, uzun dalga boylu ısıl ışınıma karşı ise opak davranmaktadır . Yalıtım içinden geçen kısa dalga boylu ışınım, yutucu yüzey tarafından soğurularak duvar kütlesinde ısıya dönüşmekte ve ısı enerjisi taşınım-ışınım yoluyla mekana aktarılmaktadır. 

5.6.2.  SAYDAM YALITIM

           UYGULAMALARI 

5.6.2.1. UYGULAMA ALANLARI

5.6.2.1.1.  TOPLAÇLAR ARACILIĞI İLE 

                 SICAK SU ELDE ETMEK 

Ülkemizde yaygın olarak "güneş kolektörü" adıyla bilinen bu sistem, 4.2.2.6 da kısaca ele alındığından burada incelenmeyecektir. Bu sistemde, bilinen saydam malzemeler yerine yalıtımlı saydam malzeme kullanımı sıcaklık verimini arttıracaktır.

5.6.2.1.2.  DOĞRUDAN KAZANÇ SİSTEMİ

Saydam yalıtım normal cam yüzeyler gibi herhangi bir duvar olmaksızın uygulanır. Direkt olarak mekan içine giren ışınlar çarptıkları yüzeylerde ısıya dönüşür ve iç ortam sıcaklığı yüzeylerin sıcaklığına paralel olarak yükselir. Aşırı ısınma sorununa karşı gölgeleme elemanı düzenlenerek kontrollü ışın geçişi sağlanabilir. Direkt kazanç sistemlerinin dolaylı enerji kazanç sistemlerine ek olarak uygulanmaları enerji tasarrufu açısından uygundur. 

5.6.2.1.3.  DOLAYLI KAZANÇ SİSTEMİ 

Güneş duvarı uygulamasında saydam yalıtım, masif bir duvarın önünde yer alır. Gerecin yalıtım özelliğinden dolayı ısı duvar kesitinden mekana belli bir zaman aralığında aktarılır. Duvar kuruluşunda gölgeleme elemanları aracılığı ile enerji kazancı sıcak dönemlerde kontrol edilebilmektedir. 

5.6.2.2. UYGULAMA BİÇİMLERİ

Strüktürel nitelikleri ve güneşten sağladığı ısı kazancına yönelik performansları bağlamında ise saydam yalıtım: aşağıdaki üç ana başlık altında incelenebilir : 

5.6.2.2.1.  YUTUCU YÜZEYE PARALEL 

                 DÜZENLEME: ( Lamine ve/ya çok tabakalı

                   camlar )

Tek veya çok tabakalı, katmanları yutucu yüzeye paralel yerleşmiş olan camlı kuruluşlardır. Sistemin etkinliği yansıma ve soğurma oranlarına bağlıdır; tabaka sayısının artması ısı yalıtımını olumlu ancak ışın geçirgenliğini olumsuz etkiler. Çok tabakalı kuruluşlarda dolgu malzemesi olarak argon, kripton, xenon kullanılması ile yalıtım değeri artırılabilir.

5.6.2.2.2.  YUTUCU YÜZEYE DİK DÜZENLEME 

( Kapiler tüpler / Petek dokulu strüktürler )

Kapiler tüpler veya petek dokulu strüktürler yutucu yüzeye dik olarak düzenlenir ve güneş ışınlarının geri yansımadan duvar yüzeyine ulaşması sağlanır. Güneşin konumuna bağlı olarak yaz aylarında düşeyle dar açı yaparak gelen ışınlar borucukların içine girememekte, kış aylarında ise yataya yakın konumda gelmeleri sonucu borucukların çeperlerinde yansıyarak yutucu yüzeye ulaşmaktadır. Böylece masif duvarda depolanan ısı enerjisi taşınım ve ışınım yoluyla iç mekana belli oranda aktarılmaktadır. 

5.6.2.2.3.  AEROJELLER 

(monolitik, granül)

Kistler tarafından 1931 yılında ilk kez üretilen monolitik aerojel kullanımı 1981 yılında tekrar gündeme gelmiştir. Silisyumdioksit (SiO2) esaslı malzemelerin yansıma oranı düşük olup ışınların % 90’ı geçebilmekte ve saydam bir görünüşe sahip olması pencere camlarında kullanma olanağı vermektedir. Granül aerojeller ise saydam bir görüntü vermezler, monolitik aerojele karşın üretimleri daha kolay ve ucuz, ancak ışın geçirgenlik değeri düşüktür.

5.6.3. SAYDAM YALITIM 

          MALZEMELERİ

          İLE ENERJİ TASARRUFU 

Saydam yalıtım gerecinin en önemli özelliği mekanlarda ısı geçişini engelleyerek ısı kaybını azaltması ve güneş ışınlarını iç mekana ya da masif duvara geçirerek ısıtma ve aydınlatma enerjisine katkı sağlamasıdır. 1 m2 yüzeye sahip saydam yalıtım ile yılda ortalama 50-150 kWh enerji kazanımı olanaklıdır. Yapılan bir araştırmada 12 m derinliğinde çift taraflı aydınlatılmış olan bir büro binasında, yer yer parapet elemanlarında saydam yalıtım uygulanması ile elektrik tüketiminde 1m2 lik saydam yalıtımlı yüzeyden yılda yaklaşık 50 kWh’lik bir tasarruf sağlanmıştır . 

Direkt kazanç sistemlerinde gün ışığından mekanların aydınlatılmasında yararlanmak, elektrik enerjisinden tasarruf sağlar ve böylece sıcak dönemlerde soğutma yükünü en aza indirger. Özellikle tasarımlarda, kompakt yapı formu, iyi yalıtım sağlanması, enerjinin geri kazanımı ve yalıtım değeri yüksek cam ve saydam yalıtım kullanımı ile enerji tüketimi hemen hemen sıfıra indirgenebilir. 

5.6.4.  SONUÇ

Optimum saydam yalıtım kalınlığının seçilmesi halinde toplam ısı yükünün karşılanmasında güneş katkısının olabildiğince en üst düzeye çıkartılabileceği anlaşılmaktadır. Saydam yalıtım, enerji kazanımında iki yöntemle katkıda bulunmaktadır. Birincisi geleneksel yalıtım malzemeleri gibi enerji korunumunu gerçekleştirmesidir. Diğeri ise geleneksel yalıtım malzemelerinin aksine güneş enerjisinden daha yüksek oranda kazanıma olanak vermesidir. Bu iki etki birlikte değerlendirildiğinde, toplam ısı yükünün karşılanmasında güneş enerjisinin katkısı daha fazla olmaktadır.

5.7.  ÇAĞDAŞ ISI 

        TRANSFERİ

        "ISI POMPASI"

5.7.1.   ISI POMPASI NEDİR ?

Isı enerjisini bir ortamdan diğer ortama dönüştürücüler aracılığı ile taşıyan sisteme “ısı pompası” denir. Dalgıç pompalar nasıl suyu üretmiyorsa ısı pompaları da ısıyı üretmeyip sadece taşırlar. Fakat bu taşıma normal bir su pompasının yaptığı gibi bir akışkanın yer değiştirmesinden ibaret değildir. Doğadan alınan 2/3 oranındaki bedava enerjinin, 1/3 oranında satın alınan enerji ile işe yarar seviyeye getirilmesi ve mekana iletilmesidir.

“Isı pompası teknolojisi 18. yüzyılda kurgusal olarak oluşmuştur. Dünyada son 25 yıldır başarı ile kullanılmaktadır. Hava, su ve toprak olarak üç farklı enerji kaynağı kullanırlar. Hava kaynaklı cihazların verimleri, dış hava sıcaklıklarının değişimlerinde farklı değerler alır. Verimin gün içinde dahi sabit kalmaması nedeni ile işletme maliyetleri beklenmeyen artışlar gösterebilir. 

Toprak ve su kaynaklı teknoloji ise yeryüzünde belli bir derinlikte sıcaklığın yıl boyunca sabit kalabilmesi yüzünden daha ekonomik bir işletim sistemidir.

İki üç metreden itibaren  toprak tabakası kış mevsiminde havadan daha sıcak, yazın ise daha soğuktur. Sudan enerji alan pompaların deniz suyundan da yararlanma olanağı vardır. Toprak ve su kaynaklı ısı pompaları, sıcaklığın belli bir derinlikte sabit kalması prensibinden yararlanırlar. Kışın yeryüzünün altında depolanmış ısıyı yapıya, yazın da yapı içindeki ısıyı yeraltına taşıyarak doğanın bize sunduğu bu avantajı kullanırlar. Özetle yer altı ; kışın bir ısı kaynağı, yazın ise bir ısı çukuru gibi davranırlar."

5.8 “Enerji depolama” bölümünde doğanın bu özelliğinden yararlanarak ısıl enerjiyi saklamanın yolları anlatılmaktadır.

5.7.2.   ISI POMPASI TİPLERİ
"Doğanın ısısı, toprak ya da su içine radyatör gibi yayılan, korozyonun önüne geçmek için plastik olması tercih edilen borular aracılığı ile alınır. Bu ısının +10 derecenin altında olduğu durumlarda sistemin randımanı düşmeye başlar. Havadan enerji alan sistemler –10 dereceye kadar çalışabilirler.

Havadan-havaya, havadan-suya, topraktan-suya, topraktan-havaya, sudan-suya ya da sudan-havaya ısıl enerji nakli sağlanabilir. En uygun kombinasyon çevre koşullarından ve ihtiyaçlardan yola çıkılarak saptanır.( Şekil )

Toprak, moleküler yapısı nedeniyle ısıyı çok iyi emme özelliğine sahiptir. Yıl boyunca sıcaklığı çok fazla değişmez. Kışın ısıtmaya ihtiyaç duyduğumuzda toprağın sıcak, yazın soğutmak gerektiğinde ise soğuk olması amaca uygun bir özelliktir. Sıcaklığının hava ve sudan daha az değişken olması ona üstünlük sağlar.

Toprak ile ısı alışverişi iki türlü sağlanır. "Sondaj"da dikey olarak, "serme"de yatay olarak yüzeyin 1-2 m altına borular yerleştirilir. Boruların içinden donmaması antifriz katkılı su veya aynı amaçla alkol-su karışımı dolaştırılır. ” 

5.7.3.  ÇALIŞMA PRENSİBİ 

           VE ENERJİ KULLANIMI
Buzdolabının çalışma prensibi hakkında bir iki ip ucu elde ettiğinizde, "ısı pompası" denilen ve üzücüdür ki bazı teknik elemanlarca hala, ısıyı bir yerden bir yere nakle yarayan sirkülasyon pompası sanılan sistem hakkında fikir sahibi olacaksınız.

Bir başka deyişle, yurtdışında 20-25 yıldır verimli bir şekilde kullanılan bu sistem; düşük enerji ile, doğada mevcut  sıcaklığı kullanarak yaşam konforu elde etmemize yarayan bir düzenektir. Buna enerji transfer ya da dönüşüm cihazı da diyebiliriz.

 Ülkemizde az bilinmesi ya da kullanılmamasının nedenini siz de benim gibi merak edeceksiniz. Buna mirasyedi mantığı da denebilir. Yani eldeki kaynaklar tükenmeden diğerleri ile hiç ilgilenmeyen garip bir dünya görüşü !.. Bu konularda cahil mi bırakıldık, yoksa "az bilmek az sorumluluk demektir !" diye düşünüp bu bilgilere biz mi talip olmadık, ayrı bir tartışma konusu !..

Fakat bu arada, enerji konularında öncülük görevini başarı ile yürüten Erciyes Üniversitesinin hakkını yememek gerekir. Diğer birçok enerji kullanımı örneklerinin yanında, 1000 m2 lik bir yerin ısıtılmasında kullanılan "su kaynaklı" ısı pompasının halen başarı ile çalışmakta olduğunu  da bildiriyor Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP.

Bütangazı tüpleri, ağzı açık kalıp gaz birden boşaldığında tüpün buz gibi olduğunu görmüşsünüzdür. Bu olay; sıkıştırılıp sıvı haline gelen gazların bu sırada ısınması ve basıncı aniden düşerken birden soğuması kuralından kaynaklanmaktadır. Bu dönüşüm özelliği; buzdolaplarımızı çalıştırırken, ısı pompalarına da ilham kaynağı olmuştur. O sistemin teknik adı da zaten "ısı pompası"dır. 

Isı pompası ile elde ettiğiniz enerji için, kullandığınızın sadece % 33'ü kadar enerji kaynağı tüketmek zorundasınız. Geri kalan enerjinin % 67'si  çevreden alınmaktadır. Çevredeki rüzgar, su rezervi ya da doğrudan toprak, size yeterli takviye enerjiyi rahatça sağlamaktadır. Sihirli değnek gibi görünen bu sistemin peynir ekmek gibi satmasının önündeki tek engel, yatırımın kendisini 7-8 yılda amorti etmesidir. Buna karşılık ısı pompası 15-20 yıllık bir çalışma ömrüne sahiptir. Yani uzun dönemde yenileme bedelini yine sistemin kendisi karşılayacaktır. Uzun vadeli planlamalar için göze alınması doğru olan bu sistem, ısıtma ve soğutma için gereken enerji ihtiyacını üçte bire indirmekte, böylece enerji temin eden diğer sistemlerin de daha düşük kapasiteli olmasını sağlamaktadır. Amortisman süresini hesaplarken bu faktörün de dikkate alınması gerekir.

Sistem, çalışma prensibi yüzünden 55 derecenin üzerindeki ısı ihtiyaçlarında verimliliğini yitirmektedir. Bu yüzden elde edilen sıcaklığın yerden ısıtma sistemlerinde kullanılması en uygun çözümdür. 55 dereceden sonrası için ilave enerji kullanarak yüksek sıcaklıklara çıkılması olanaklıdır.

5.7.4.  ÇALIŞMA ŞEMASI

Sistemin nasıl çalıştığını anlayabilmek için iki adet karşılıklı su deposu gözünüzün önüne getiriniz. Sağ ve soldaki depoların içinden geçerek kapalı bir halkayı tamamlayan boru hattımız olsun. Bu boru hattı, depoların içinden geçerken spiral biçimde olsun ki ısı transferi için geniş bir yüzey sağlasın. Halkanın üst tarafında sıkıştırma amaçlı bir kompresör, alt tarafında da genişleme valfi bulunsun. Tahmin edeceğiniz gibi kapalı devre borumuzun içinde buzdolaplarında kullanılan cinsten bir gaz bulunmakta..( Şekil )

Sağdaki depomuzun içinde; iç mekanı ısıtmakta kullanacağımız su var. Kullanılan su depoya alttan giriyor, üstten çıkıyor. Soldaki deponun içinde yine su var fakat bu su dış kaynakla irtibatlı. Ya toprağın altına, ya bir su rezervine ya da sadece rüzgara yönelik ısı kaynağı ile alışveriş yapıyor. Bu dış kaynak sadece 2-3 derecelik suyun tekrar 10 dereceye çıkmasını sağlıyor.

Şimdi sistemin çalışmaya başladığını düşünelim ve olanları birlikte takip edelim. 10 derecelik dış kaynak sıcaklığının sol depodaki spiralden geçerek bizim özel sıvımızı 8 dereceye getirdiğini düşünelim. Üst taraftaki kompresöre 8 derece ile giren sıvı yaklaşık 2 bar basınçtan 5 bara sıkıştırılarak yükseltilirken, sıvının harareti de 50 dereceye çıkacaktır. İşte bu 50 derecelik sıvı, sağdaki depomuzda mevcut kullanma suyumuzu 45 dereceye kadar ısıtacak ve depodan çıkarken yaklaşık 40 dereceye düşecektir. Fakat basıncı hala 5 bardır. Bu kez alt taraftaki genleşme valfimizde basıncı 2 bara düşerken sıcaklık ta 40 dereceden birden 2 dereceye düşecektir. Soldaki depomuzda, dış kaynaktan sirkülasyon pompası ile alınan 10 derecelik su ise sıvımızı tekrar 8 dereceye yükseltecek ve dönüşüm devam edecektir.( Şekil )

5.7.5.  ISI POMPASININ 

           YARARLARI

Bu sistemin yukarıda anlatılan özelliklerinden çıkan sonuçlar şöyle özetlenebilir:

1- Kullanılan enerjinin sadece !/3'ünün satın alınmaktadır,

2- Doğaya zararlı ve sera gazı oluşturacak atığı yoktur, çevre dostudur.

3- Baca ve yakıt deposu gibi gereksinimleri olmaması dolayısı ile bakım gideri çok düşüktür,

4- Yakıt depolama ihtiyacı olmadığından, enerjiyi kullanmadan ödeme yapma zorunluluğu yoktur.

5- Sessiz çalışması, fazla alan işgal etmemesi avantajıdır.

6- Kullanım kolaylığı vardır,

7-Isıtma ve soğutma kombinasyonu ile yüksek konfor sunabilmektedir.

8- İlk yatırım maliyetini ülkemizde 3-6 yıl içinde çıkarabilmektedir. Yeni uygulamaya giren çift tarife sistemi ile geri dönüşüm süresi iki yıla kadar düşebilmektedir.

Isı pompası teknolojisi sayesinde, 1997 yılında İsveç'te yapılan araştırmaya göre 12 TW yani 1.700.000 m3 motorin tasarrufu yapılmıştır.

Güneş ya da rüzgar enerjisinden elde edilen elektriğin çalıştırdığı bir ısı pompasının ve kullanılmayan ısının depo edilebildiği depoların melez bir sistem olarak entegre edildiği bu düzeneğin, çağdaş bir ısı transferi örneği olmanın ötesinde, çağdaş bir "kendine yeten enerji sistemi" olacağı kuşkusuzdur.. 

Sanırım, zaman zaman mimari planlama verilerine eklemek zorunda olacağımız yeni hacımlar ve yeni bir sistemle tanıştık.. Bilenler ise, bu bilgilerini tüm enerji biçimleri ile karşılaştırma olanağı buldular..

5.8.  ENERJİ

        DEPOLAMA

5.8.1. YERALTINDAKİ DOĞAL SU

          HAVZALARINDA

          ENERJİ DEPOLAMA
Yeraltında bulunan “akifer” denilen su havzaları ısı pompası aracılığı ile enerjilerini bize aktarabilirler. Hatta, yeterli sıcaklık ya da soğukluğa erişildiğinde ısı pompası değil sadece sirkülasyon pompası kullanarak yer altı deposundaki sudan ısıtma ve soğutma amacı ile yararlanabiliriz. Mekanik yolla  ilave bir enerji ünitesi kullanılmayan bu sisteme "pasif ısıtma" ya da "pasif soğutma" denmektedir. Bir kısmı, Prof. Dr. Halime Ö.PAKSOY’dan
 alınan aşağıdaki bilgiler, dünya genelinde yeni bir enerji kaynağı olarak değerlendirilen yer altı su rezervlerine dikkat çekmektedir.

Bu depolama sıcak ve soğuk olarak iki amaçlı yapılmaktadır. Soğuk depolamada, yer altı suyu açılan kuyu vasıtası ile kışın çekilir ve soğutulup tekrar kuyuya enjekte edilir. Soğutmak için yüzey sularından ve dış ortamdan yararlanılır. Değiştiriciler aracılığı ile soğutulan su tekrar yeraltına gönderilir ve yazın kullanmak amacı ile depolanır. Yazın, mekanı soğutmak için kullanılan bu su, kullanım sırasında ısınır. Bu kez sıcak suyun depolanması için bir başka kuyuya ya da yer altı su rezervine pompalanır. Ayrıca bu sıcak deposunun ısısını yükseltmek için, soğuk depoda olduğu gibi dış ortam sıcaklığından yararlanarak hatta güneş kolektörleri yardımı ile ısıtılan su ile kışın kullanmak üzere enerji depolanır.. 

Bu yolla elde edilen doğal sıcaklığın yeterli olmadığı durumlarda ısı pompasından yararlanılır. Ya da klasik sitemle çalışan bir ısıtıcı veya soğutucunun takviyesi ile sıcaklık istenen seviyeye getirilir.

5.8.2.  YAPAY KANAL VEYA

           KUYULARDA ENERJİ

           DEPOLAMA
Yer altı suyu bulunmayan yerlerde, yeraltında açılan düşey kanallar birbirleri ile irtibatlandırılır. Bu kuyuların içinde ısıl enerji taşıyan bir akışkanın dolaşabileceği kapalı devre boru sistemi vardır.

Isı transferi aynen su havzalarındaki gibi yapılır. 

Amerika’da bu kuyularla çalışan ısı pompalı uygulamalara Jeotermal enerji ile ilişkisi olmasa da “Jeotermal ısı pompası” adı verilmektedir.

5.8.3.  KORUNAKLI DEPOLARDA

           ISI DEPOLAMA
Her türlü yoldan elde edilen ısının gerektiği zaman kullanılabilmesi için, elektriğin akülerde toplanması örneğinde olduğu gibi toprak alltı veya üstünde oluşturulan korunaklı ve izolasyonlu depolarda saklanması mümkündür.

Bu amaçla ısıyı uzun süre sakladığı bilinen çakıl, kum veya sudan yararlanılır. Bu malzemelerle doldurulan deponun içinden geçirilen yatay boru kanalları dış mekanda elde edilen ya da bir işlem atığı olarak elde edilen ısıl enerjiyi çakıl, kum veya suya aktarır. Gereken zamanda yine aynı yöntemle, depolanan ısıl enerji geri alınır ve kapalı mekanda değerlendirilir.

( Şekil )

Bu depolama yöntemine farklı örnekler oluşturulabilir. Örneğin; aralıklı olarak raflara dizilen pet şişelere doldurulan suyun arasından geçirilen sıcak havanın ısıttığı bir mekan, güneşin olmadığı saatlerde gündüz ısınmış olan, yine aynı şişelerin olduğu hacımdan geçirilen hava ile ısıtılmaktadır.( Şekil )

Bir başka örnekte de çatı yüzeyine yerleştirilen naylon torba içindeki sular gündüz ısınmakta, geceleyin açılan alt kapaklar vasıtası ile iç mekanı ısıtabilmektedir. Ya da yazın soğutma amacı ile, gece açılan üst kapaklar vasıtası ile soğutulan su, gündüz vakti açılan alt kapaklar ile iç mekanı serinletmektedir.( Şekil )

Sıcak iklimin hakim olduğu bazı ülkelerde sabah ayazında istifade ile buz elde edilebilmekte ve aşağıdaki yöntemle depolanabilmektedir. Toprak yüzeyinde, yaklaşık bir karış yüksekliğinde oldukça büyük bir yüzey elde etmek üzere havuz oluşturulmakta ve içindeki suyun üzerinde sabah ayazında oluşan ince buz tabakası, hemen yanındaki derin kuyunun içine süpürülmektedir. Üzeri bitkisel bir izolasyon malzemesi ile örtülen buz kuyusunun üstü de, güneşin etkisini azaltmak için, yanlarda hava vantilasyon delikleri açılmış yüksek bir toprak kubbe ile örtülmektedir.( Şekil )

5.8.4.  DÜNYADAKİ DURUM

5.8.1. de anlatılan, yeraltındaki su havzalarında  depolama uygulaması en çok Çin, Hollanda ve İsveç’tedir 5.8.2. deki kanal depolama ise Amerika, Almanya ve yine İsveç’te yaygındır.

İsveç’te 23 toprak altı su deposu “Akifer”deki depolama projesinin değerlendirilmesinde şu sonuçlar alınmıştır : 

Soğutma amaçlı depolamada %90-95, 

Soğutma ve ısıtma amaçlı depolamada %80-85, Sadece sıtma amaçlı depolamada % 60-70 

enerji tasarrufu sağlandığı görülmüştür.

Amerika’da New Jersey’de 1996 yılında, 130 m derinliğinde 400 adet kanalda yapılan soğuk depolama sonucunda 5.6 MW soğutma kapasitesi elde edilmiştir. Bu enerji tasarrufunun karşılığı;  459 otomobilin ürettiği CO2, 186 otomobilin ürettiği Nox ve 3395 Otomobilin üretip atmosfere yaydığı SO2 emisyonundan kurtulmak demektir.

Belçika’da komşusu Hollanda ile birlikte yürütülen “akifer” depolama teknolojisi hükümet tarafında % 35 oranında desteklenmektedir. Hollanda’nın bu konuda öncü ülkelerden biri olmasının nedeni, soğutma amaçlı depolamanın özendirilmesi ile ilgili yasadır.

Farklı bir uygulama olarak Japonya ve İsviçre’de yollardaki buzlanmayı önlemek amacı ile ısıl enerji depolaması yapılmaktadır. Yine Japonya’da bu sistemlerle sağlanan ısıl enerji tasarrufun yarısı kadar bir teşvik primi tüketiciye verilmektedir.
5.8.5.  TÜRKİYE’DEKİ DURUM
“Türkiye’de de, yer altı ısıl enerji depolama potansiyeli yüksek bölgeleri gösteren haritalar  çıkarılmıştır. Çukurova Üniversitesi Balcalı hastanesinde termal enerjinin akiferde depolanması ile elde edilen sonuçlar şöyle özetlenmiştir: Bu yolla 1000 ton fuel oil ve 3000 MWh elektrik tasarrufu  elde edileceği görülmüştür. Bu iş için gereken 1 milyon dolarlık yatırım kendisini iki yılda geri ödemekte daha sonra her yıl 500.000 dolarlık daha az enerji harcaması yapılmaktadır.” 

Bu projelerin ülke genelinde uygulanabilmesi ile enerji kaynakları tüketiminde % 10 luk azalma hedeflenebilir. Bu tasarrufun ekonomik bedeli ise yıllık 500 milyon dolar karşılığıdır.

5.9.  YAPI MALZEMELERİ,

        SİSTEMLERİ VE

        ENERJİ 

        GEREKSİNİMLERİ
5.9.1.  MALZEME VE SİSTEMLERE 

           GENEL BAKIŞ
İçine kendimi de dahil ederek şöyle bir saptama yapmak istiyorum. Bilmem katılacak mısınız ? Bu güne kadar bir yapı malzemesini çoğunlukla; rengine dokusuna, markasına ve marifetine bakarak tercih ettik ve kullandık. O malzemenin ortaya çıkması için ne kadar kaynak tükettiğimizi, ne kadar enerji harcadığımızı hiç düşünmedik galiba !..

Bir de, yapı sistemlerini kendi içlerinde irdeleyip diğerleri ile karşılaştırmaktan kaçındık. Birbirlerine rakip olmalarından korktuk adeta. Betonarme ile çeliği, taş ile ahşabı, alüminyum ile camı ayrı çekmecelerde sakladık ve ne gariptir ki bunları bilim adına, sistematik olmak adına yaptık. !.. Tasarımda ulaştığı formu, hangi malzemeyi en iyi biliyorsa ya da hangisine sempatisi varsa onunla inşa etti mimarlar. "Bu fonksiyon ve formun en doğru malzemesi nedir ?" sorusunu hiç sormadan, tasarımcıları bir heykeltıraş özgürlüğü içinde bıraktık.. Binalara bir resme bakar gibi bakmak ve yargılamak kolayımıza geldi. Enerji adına savurganlıklar, form adına affedildi daima.. Bu, hak etmediğimiz özgürlük içinde koşuşurken enerji ve malzeme seçimi adına itirazlar karşısında hırçınlaştık..

Örneğin; "20 metre konsol çalışan, formuna özen gösterilmiş ahşap bir mekan elemanını betondan yapmaya kalktığınızda aynı miktarda ahşabı kalıpta harcardınız" dediğimizde birilerinin tüyleri diken diken oldu nedense !..

Düşünmedik ki; betonarme sisteminden ya da çelik veya ahşap yapı sisteminden önce, bir "varoluş sistemi" vardır. Varoluşun kozmik kurgusuna uymayan tüm yapısal, siyasal ve kültürel sistemler tarih sayfasından silinmişlerdir. Çünkü bunlar yaşam döngüsüne uyum sağlayamayan yabancı organlardır ve doğa tarafından yok edilmeye mahkumdurlar.. 

"Geçmişte tüketicilerin yapı malzemesi seçimini etkileyen kriterler ağırlıklı olarak : 

1-Malzemenin uygunluğu, 

2-Fiyatı, 

3-Sağlanabilme kolaylığı ve

4-Görünüşü olmaktaydı.

Günümüzde ise tüketiciler yapı malzemelerinin çevre üzerindeki etkilerini de sorgulamaya başlamışlardır. Bir ürünü seçerken yukarıda sıralanan kriterlerin yanı sıra : 

5-Global ısınma, 

6-Enerji tüketimi,

7-Kirlilik, 

8-Atık problemi,

9-İnsan sağlığı

gibi konularla da ilişki kurarak, çevre dostu ürünleri bilmek ve tanımak istemektedirler.

Bu ürünlerin çevre üzerindeki toplam etkisini ölçmeye "Yaşam Döngüsü Analizleri" ( Life-Cycle Analysis) denmektedir" diyerek düşüncelerimize katkıda bulunan Prof.Dr. Nurgün ERDİN'e  
 teşekkürler..

Tek seçenek sanılan nükleer enerji dayatması benzeri bazı popüler malzemelerin dayatması, güçlü bir rant zinciri oluşturmuştur. Yüzlerce, bazen binlerce yıllık deneyime sahip malzemelerin yanında 40, 50 yılda görevini yapamaz hale gelen ve kullanım dışı kaldığında doğanın kolay kolay yok edemediği artık ve molozu ile başa bela olan bu yapı malzemelerinin moda rüzgarı gözlerimizi kamaştırmıştır. İsterseniz biz onları meslek sahiplerinin sağduyusuna bırakalım ve burada bazı yapı malzemelerini elde etmek için ne kadar enerji harcadığımıza ve hangi atıklara yol açtığımıza bir göz atalım.. İnanıyorum ki aklın gücü, tercihlerimizde daima doğru yolu gösterecektir.

5.9.2.  ENERJİ GEREKSİNİMLERİ

"Bir malzeme için yapılacak yaşam döngüsü analiz çalışmalarında, tüketilen enerji miktarı anahtar faktörlerden biridir. bu amaçla; 

1-Hammaddenin elde edilmesi ve onu işleyerek yapı malzemesi üretmek için ihtiyaç duyulan enerji miktarı

2-Malzemenin bütün aşamalarda taşınmasında kullanılan enerji miktarı

3- Konstüksiyonda ve kullanım sonunda yani yıkımda kullanılan enerji miktarı dikkate alınmalıdır." diyor yine Prof. Dr Nurgün ERDİN 

Yapı malzemesi olarak kullanılan dört ana ürünün üretimi sırasında tüketilen fosil yakıt enerji miktarı aşağıdaki tabloda görülmektedir : 

	Malzeme çeşidi
	Fosil yakıt enerji ( MJ/kg)
	Fosil yakıt enerji (MJ/m3)

	Kereste
	1.5
	750

	Çelik
	35
	266000

	Beton
	2
	4800

	Alüminyum
	425
	1100000


Bir başka kaynakta ise bazı inşaat malzemelerin imalatı için gerekli enerji giderinin karşılaştırılması aşağıdaki tabloda verilmiştir : 

	1 ton imalat için
	Fuel-oil olarak BTU

	5x10 ahşap kereste
	   2.91

	Ahşap yer döşemesi
	   2.91

	Kontraplak
	   6.00

	Makine halısı
	  12.27

	Çelik
	  26.67

	Alüminyum
	  32.00

	Beton
	  86.31

	Tuğla
	175.00


Başka bir örnekte, tüketilen aynı miktar enerji ile ne kadar malzeme üretebileceğimiz irdelenmiş : Deniyor ki 
 , aynı enerji ile : 

    12 kg Alüminyum

    60 kg Çelik

  400 kg Beton

  500 kg Tuğla

1200 kg Tomruk üretilebilmektedir.

Bu tabloda da aynı metrekare yapı yüzeyi elde ederken, ahşap ile dönüşümlü olmayan diğer malzemeler arasında üretim için gerekli enerji miktarlarının ( BTU) karşılaştırmasını görmektesiniz.

	
	Ahşap
	Dönüşümsüz malzemeler

	Duvar Paneli çatkısı
	2.91
	26.67 ( Metal )

	Zemin yüzeyleri
	2.91
	12.27 ( Halı )

	Zemin çatkısı
	4.14
	86.31 ( Beton )

	Dış cephe kaplaması
	6.00

( Kontraplak )
	32.00 

( Aluminyum )

	Dış cephe

kaplaması
	6.00

( Kontraplak )
	175.22

( Tuğla )


Aşağıdaki tabloda, şimdilik boş kalan değerlerin, kaynak ne olursa olsun elektriksel tüketim değerleri dikkate alınarak doldurulması, sanırım enerji karşılaştırması için gerekli bir araştırma olacaktır.

	Malzeme
	Gereken enerji 

kWh/ton
	Gereken enerji

kWh/m3
	

	Ahşap 
	
	
	

	Kontraplak
	
	
	

	Elyaflı ahşap levha
	
	
	

	Kerpiç
	
	
	

	Beton
	
	
	

	Alçı
	
	
	

	Çelik
	
	
	

	Alüminyum
	
	
	

	Bakır
	
	
	

	Cam
	
	
	

	Mermer
	
	
	

	Taş
	
	
	

	Tuğla
	
	
	

	Gazbeton
	
	
	

	Seramik
	
	
	

	Plastik
	
	
	

	Polikarbon
	
	
	

	Boya
	
	
	

	Makine halısı
	
	
	


Aşağıdaki son tablo ise 40 yılın üzerinde kullanılan 165 m2 lik bir yapı konstrüksiyonunun yapımı ve bakımı için tüketilen enerji tahminlerini içeriyor : 
  Bu özel örnekler tüm yapı tarzları hakkında detaylı bilgi içermese de satır aralarından çıkaracağımız sonuçlar yeni tasarımlara ışık tutacak ölçekte ve önemdedir.

	Konstrüksiyon
	Birim alanda tüketilen enerji (MJ/m2)
	Konstrüksi-yonda tüketilen enerji

( MJ)
	Bakım için tüketilen enerji

(MJ)

	Ahşap karkas

Ahşap kaplama

Boyanmış
	188.00
	31.02
	24.75

	Ahşap karkas

Tuğla kaplama

Boyanmamış
	561.00
	92.56
	0

	Çift tuğla

Boyanmamış
	860.00
	141.90
	0

	Beton

Boyanmış
	464.00
	76.56
	24.75

	Çelik karkas

Çimentolu lif levha kaplı, Boyanmış
	460.00
	75.90
	24.75


Dikkate alınması gereken, belki de uygulamalar yaparak veya yapılmışları analiz ederek ulaşılması gereken bir boyut daha var. "Ne kadar ağırlıkta ya da hacimde malzeme ile optimum koşullarda ne kadar mekan elde ediyoruz ?".. O malzemeyi üretmek ve  korumak için harcadıklarımızı bir de mekan parametresi ile değerlendirmeliyiz. Sözgelimi 10 ton betonarme kullanarak kaç m3 alanı örtebilmekteyiz ? Aynı ağırlıkta çelik ve ahşap; ne kadar alanı, kaç m3 hacmi bize kazandırmakta ?..

Bu güne kadar kendimize sormaya alışık olmadığımız sorular bunlar.. Tercihlerimizin, seçtiğimiz malzemelerin doğaya ödettiği bedeli dikkate almadan, bir alışkanlığın ya da bir ekolün rüzgarında inşa edip durduk.. Sanırım bu yeni bilgilerin ışığında tasarımlarımızı tekrar gözden geçirmeliyiz.

5.9.3.  ATIKLAR

Atıklar konusuna izninizle ahşap penceresinden yaklaşacağım. Çünkü "ağaçlar ve karbondioksit arasındaki ilişki nedeniyle bazı insanlar, ağaçların kesilerek kereste üretilmesinin, sera etkisini önemli derecede arttırdığı düşünülmektedir. Oysa bu tamamen yanlış bir görüştür" diyor Orman Mühendisi Prof.Dr Nurgün ERDİN.
  ve çünkü diye devam ediyor :

1- Kerestenin, uzun ömürlü malzemeler üretmek için kullanılması, karbondioksitin uzun yıllar fikse olmuş vaziyette kalmasını sağlamaktadır.

2- Karbondioksitin fiksasyonu, sadece aktif büyüyen ağaçlarla ve çürümesine, yanmasına izin verilmeyen ağaç malzeme ile mümkün olmaktadır.

3- Bazı insanlar da, çelik, alüminyum ve betonun atmosfere karbondioksit yaymadığını ifade etmektedirler. Oysaki bu malzemelerin üretimi sırasında atmosfere büyük miktarda CO2 ve diğer gazlar salınmaktadır. Örneğin kullanılan yakıtlardan ötürü, 1 ton çelik üretiminde atmosfere yaklaşık 2 ton CO2 salınmaktadır. 1 ton çimento üretiminde de 240 gr SO2 ve 6 kg'ın üzerinde azot oksitler atmosfere salınır.

4- Çelik karkas bir evin atmosfere 3.5 ton karbon saldığı, eş büyüklükteki ahşap karkas evin ise bunun tam tersi olarak 3.1 ton karbon depolayabildiği hesaplanmıştır.

5- Tomruktan kereste üretimi sırasında atmosfere salınan karbondioksitin 15 katından daha fazlası, kereste tarafından depolanmaktadır. Çelik,  alüminyum ve betonunda ise bu miktar sıfırdır.

Aşağıdaki tabloda bu değerler sıralanmıştır : 

	Malzeme
	Salınan karbon Kg/t
	Salınan karbon kg/m3
	Depolanan karbon kg/m3

	Ahşap
	    30
	      15
	250

	Kontraplak
	
	
	

	Elyaflı ahşap levha
	
	
	

	Kerpiç
	
	
	

	Beton
	    50
	    120
	   0

	Çelik
	  700
	  5230
	   0

	Alüminyum
	8700
	22000
	   0

	Bakır
	
	
	

	Cam
	
	
	

	Mermer
	
	
	

	Taş
	
	
	

	Tuğla
	
	
	

	Gazbeton
	
	
	

	Seramik
	
	
	

	PVC
	
	
	

	Polikarbon
	
	
	

	Boya
	
	
	

	Makine halısı
	
	
	


Not : Yukarıdaki tabloda boş kalan bölümler için kaynak araştırması tarafımdan sürdürülmektedir.

5.9.4. ENERJİ VE TÜREVLERİ

          AÇISINDAN AHŞAP     

Zonguldak Üniversitesi Rektörü Prof. Dr Ramazan ÖZEN'in
 araştırmalarından yararlanarak, ahşap hakkında birkaç bilgi aktaracağım sizlere.. Bu bilgiler enerji açısından doğru seçim olduğu görünen ahşabın, enerji alışverişini ve ısı karşısındaki davranışlarını açıklayacak. Ayrıca bu bölümün sonunda, yoğun enerji harcanarak elde edilen çelik ile karşılaştırılan mukavemet değerlerini bulacaksınız.

Ahşabın termik ( ısı ) iletkenlik katsayısı çok düşüktür. Isıyı ahşaba göre Alüminyum 7000 kat, Çelik 1650 kat, mermer 90 kat ve cam 23 kat daha hızlı iletir. Bu özelliğinden ötürü bakır ya da alüminyum bir çaydanlığın ya da demir döküm bir ütü sapının eskiden ahşap yapıldığını anımsayınız.. Bir kibritin ucunda ateş varken bile parmağımızı yakmaması da ısı iletkenliğinin çok iyi olmasından ötürüdür.

Ahşabın termik iletkenlik katsayısı çok düşüktür. Örneğin taşlardan ve betonda yaklaşık iki kat, çelik için gerekenden üç kat fazla. Yine bu özelliğinden ötürü, bir kilogramlık bir ahşabın ısısının arttırılması veya azaltılması için çok fazla enerjiye ısı enerjisine ihtiyaç duyar ahşap.

Eğer yanıcı gazların ısısı 225 ile 260 derece arasında ise ahşap ufak bir ateş kıvılcımı ile yanar. fakat ateşin çekilmesinden sonra yanma hemen durur. Isı 270 derece civarında ise ateş olmadan da ahşap yanmaya devam eder. Isı ancak 330-520 dereceler arasında ise ahşap kendiliğinden yanmaya başlar. Buna karşılık yüksek bir ısı yalıtımı özelliği olan ahşap yanarken yüzey ısısı 1000 ( bin) derece iken bile iç ısısı hala 40 derecedir. Bu yüzden kiriş ve kolon gibi kalın kesitler yangında hemen çökmezler. Bu arada daha önce söylediğimiz gibi dış yüzey hızla kömürleşir. Oluşan odun kömürü daha güçlü bir ısı yalıtkanıdır. Böylece iç kısmın yanmasını engeller.

Genel olarak ahşabın yanma özellikleri kimyasal yapısına , rutubet oranına ve özgül ağırlığına bağlı olarak değişkenlik gösterir. Örneğin özgül ağırlığı yüksek sert bir ağaç ve rutubetli kereste geç yanar, reçine yoğun bir çam erken tutuşur.

Ahşabın yüzey tutuşmasını geciktirmek için,

( emdirebilmek için suda çözünebilen ) boraks, alkali slikat, amino tetra borat, sodyum aseltat gibi, 

( yüksek ısıda tekrar çözülebilen) tuzlarla emprenye etmek mümkündür. Bu durumda dış kaynaklı ateşin çekilmesi halinde ahşabın yanması duracaktır..

Ahşap ısı karşısında nerdeyse hiç genleşmez. Buna karşılık çelik, tutuşmayan bir malzeme olmasına karşın yapısal tedbir alınmadığında sadece genleşmeden ötürü çökme riski taşır. Ahşap ise tam tersine ısı etkisi ile kurur ve güç kazanır. Tamamen kurutulmuş bir tahta çok iyi bir elektrik yalıtkanıdır. Ancak suya doygun hale gelen ahşapta iletkenlik su ile aynı olur. 

Metal ve plastiklerde oluşan, insan sağlığı için tehlikelerini  “Elektroiklimsel Kirlilikler” başlıklı 6. bölümde anlattığımız statik elektrik, ahşapta hiç gözlenmemiştir.

Ahşap, hafif malzeme olarak ses izolasyonunda çok başarılı değildir. Ses iletimi hızı gazlardan ve sıvılardan daha hızlıdır, metallerdekine yakındır. Fakat yüzey özellikleri ve iç yapısının fiziksel oluşumu yüzünden gürültüyü emer. Gözenekleri doldurulup cilalandığı zaman ise çok iyi yansıtıcı özellik kazanır. Bu yüzden konser salonlarında yansıtıcı ve emici özellikleri sayesinde başarı ile kullanılır. Sürtünme sonucu oluşan ses enerjisi kaybı, ahşabın hafifliği ve yapısı ile ilişkili olarak çok düşüktür. Bu yüzden ahşap birçok müzik enstrümanında kullanılır.

Ahşap hafif bir malzeme olmasına rağmen mukavemeti oldukça yüksektir. Örneğin; özgül ağırlığı 0.6 cm3 iken 100N/mm2 gerilme kuvvetine sahiptir. Buna karşılık Çeliğin özgül ağırlığı 7.89 cm3 iken gerilme kuvveti 500 N/mm2 dir. Şimdi bu özelliklerden yola çıkarak bir karşılaştırma yapacağız. Malzemenin sadece kendi ağırlığını taşıyabilmesi düşünülerek gerilme kuvvetini özgül ağırlığına böleceğiz. Bu bize malzemenin kırılma uzunluğunu verecek. Yani teorik olarak, bir yandan kesitini arttırırken diğer yandan boyunu uzatırsak, bulacağımız kritik boy, malzemenin kendisini taşıyabildiği en çok uzunluğu gösterecek bize. Şimdi kırılma uzunluklarını gösteren aşağıdaki tabloya göz atınız :

Yapı çeliği 5.4 km,

Krom çeliği 6.8 km,

Sertleştirilmiş özel çelik 17.5 km,

Ladin ağacı 19.8 km,

Lamine kayın ağacı ise 28.3 km dir

Bu yüzden büyük açıklıkları geçerken ahşap, sadece yangın mukavemeti açısından değil, 20 kat fazla enerji harcanarak elde edilebilen çeliğe göre, statik değerleri yüzünden de çok büyük avantaj taşımaktadır..

5.10. İKİ ve ÜÇ BOYUTUN 

         ENERJİSİ

5.10.1. GÖRMEK İSTEDİĞİMİZİ

            GÖRMEK

"Genelde gördüklerimiz, ne görmeyi umduğumuza ve ne görmek istediğimize bağlıdır. Örneğin aç olduğumuzda yuvarlanan küçük bir kırmızı topu domates zannedebilir, ya da çok kullanılan bir kelime yanlış yazılsa bile bunun farkına varmayabilirz. Bunun nedeni, beynimizin bu kelimenin doğru olduğunu farz etmesidir. Bu paragrafta da kasıtlı bir hata yapılmıştır. Bilmem fark ettiniz mi ?..

Baktığımız nesnenin yakın çevresindekiler de beynimizin bu nesneyi çözümleyiş tarzını etkiler 

( Şekil s:9 )"
  .............................
.
( Devamı Var )
5.10.2. PİRAMİTLER

Piramitlerle ilgili bazı enerji ölçümlerine rastlamışsınızdır. Deneysel olarak saptanan fakat bilimsel açıklaması henüz netleşmemiş bulgulardır bunlar. Burada size, bu güne kadar en ilgi çeken ve üzerinde çalışma yapılan piramit formu ile ilgili bazı bilgiler aktaracağım.. Bunları okuduktan sonra, diğer bütün geometrik ve rastlantısal formların da benzer araştırmalara konu edilmesi gerektiğini sanırım düşüneceksiniz..

Belki de buradan yola çıkarak, mimari tasarımların, yer seçiminden başlayarak tasarım verilerinin doğurduğu enerji devinimi ve giderek bu enerjinin, içinde yaşayanların yaşam döngüsü ile uyumu gündeme gelecek. 

Yine en az üç bin yıllık bir geleneğin ve muhtemelen bir o kadar yıllık deneyimin sonucu olan "feng-shui" ( Feng şui ) kurallarını incelerken de mekanlarda dolaştığı ve yaşam gücünü getirdiği varsayılan görünmez "Chi" ( çi)  enerjisinin akışını düzenleyen bilgilere ulaşacağız..

Enerji dediğimiz şeyin, sadece elektrik saatini döndüren elektrikten ibaret olmadığını kavradığımızda, bize ulaşan bilgiler ve henüz yapılmamış araştırmaların çokluğu bizi ürkütmemeli. Tersine, önümüze açılan; yaşamın çekirdeği enerjiyi daha iyi tanıma ve onu bilinçli kullanma şansı bizi sevindirmeli..

Piramit kelimesi Grekçe "piro" ve "amid" kelimelerinden oluşur. "Merkezdeki ateş" demektir. Bu yüzden, "biyokozmik enerji" anlamına geldiğini söylemek de mümkündür. Bu formu incelerken,

üzerinde en çok çalışılan ve ölçüm yapılan ünlü Keops piramidinden bazı bilgileri aktarmakta yarar var.. 

% 99.9 doğrulukla o günkü manyetik kuzey yönünde olan piramidin 2 tondan 70 tona kadar değişen ağırlıktaki yaklaşık 2.600.000 taş, santimetrenin 1/20 sini geçmeyen bir aralıkla, yani olağanüstü hassas bir kesimle tıraşlanmış ve bir araya getirilmiştir.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            Taban kenar boyu 230 m, yüksekliği ise 148 metredir. Kenarlarının yatayla yaptığı açı 51 derece 52 dakikadır. Kaç yıl önce yapıldığı ise tam bir anlaşmazlık konusudur. 5.000 yıl ile 73.000 yıl arasında tahminlerde bulunulmuştur. 

1280 yıl önce ilk kez içine girildiğinden bu yana piramitin sakladığı ne bir mumyaya ne de bir hazineye rastlandı. Yaz kış 20 derece olan kral odasındaki lahit boştu. Yapılan ölçümler, o noktada çok farklı bir enerjinin varlığını gösteriyor ve lahite benzeyen üstü açık granit bloğun başka bir görevi olduğunu düşündürüyordu.

Bütün konik yapıların da piramitler gibi enerjetik etkiler oluşturduğu bilinmektedir. NASA'nın koni biçimindeki ünitelerden oluşan bir Elektromanyetik Dalga Enerjisi Konverteri geliştirdiğini biliyoruz.

.............

( Devamı Var )

5.11.  RENK ENERJİSİ

5.11.1.  RENK, İNSAN VE EVREN

Bir frekanslar evreninde yaşıyoruz. Yetersiz algı kapasitemiz nedeniyle bize durağan, katı ve hareketsiz gibi gözükenler de dahil olmak üzere algıladığımız her şey, aslında salınıp titreşen enerji biçimlerinden başka bir şey değil.. Varolan her nesne, karşılıklı olarak diğer nesnelerle değişik dalga boylarında titreşim alışverişinde bulunmakta. Görünebilen renkler dahil, çoğu gözle görülmeyen bu titreşimler dünyamızı ve insan vücudunu çeşitli yönlerden etkilemekte..

Bu titreşimler kendilerini değişik biçimlerde gösterirler; sesler, biçimler ve renkler bunlardan bazılarıdır. 5.10. “İki ve Üç Boyutun Enerjisi” bölümünde şekiller, 5.12. “Ses Enerjisi” başlığı altında, ses gözden geçirilmiştir. Bu bölümde rengi masaya yatıracağız.. Renk enerjisi, insanları sadece düşünce ve davranış açısından etkilemez. Çevremizdeki nesnelerden ve içinde bulunduğumuz mekandan yansıyan renk titreşimleri daha üst boyuttaki ruhsal yapımızı da olumlu ya da olumsuz biçimde etkiler. Dışa yansıttığımız zihinsel, duygusal ya da fiziksel değişimlerin hepsi, elektromanyetik alanlarımızdaki değişikliklerden kaynaklanmaktadır. Bu değişikliklerin temelinde ise dışımızdaki sesler, renkler ve biçimlerle kurduğumuz enerji alışverişi yatmaktadır.. Çünkü bütün bu olgular, temelde bir titreşim ürünü, yani bir enerji biçimidirler.. Bu araştırmanın genel kapsamı içinde, mimarlık dahil her kavramı değerli uzmanların katkısı ile enerji penceresinden yorumlamaya çalışıyorum. Sanırım bu yaklaşım, çok karmaşık sandığımız bazı olguların ve ilişkilerin çok daha kolay anlaşılmasını sağlayacaktır.. Çokluk içindeki birliğe giden yolda “enerji” bizim için daima sağlam ve doğru rehber ve bir çözüm anahtarı olacaktır..

Tanımak ya da kavrayabilmek için her şeyi birbirinden ayırmak zorunda olduğunu sanan ve bilimini de, uzmanlık gereksinimi adı altında

bu yönde teşvik eden insanlık derin bir yanılgı içindedir.. Renkleri; ressamlara, sesleri; müzisyenlere, kokuları; parfüm uzmanlarına, biçimleri; desinatörlere özgü sanarak, bireysel yaşam kurgusunun dışına çıkarmıştır. Onlara hakim olup yönetebilecek iken, “ben anlamam ki !” yanılgısı ile, ona sunulanlara tabi olmayı yeğlemiştir. Moda, mimari akım, sanat ekolü adı altındaki kalıpların dışında bir dünya kurabileceğini hayal bile edememiştir. Halbuki, bu özet incelemede de göreceğiniz gibi, örneğin renklerin; bedeninizden, zihninizden ya da içinde bulunduğunuz mekandan soyutlanması mümkün değildir. O sizinle bir bütündür...

Böylesi yanılgıları bir bilim adamı olarak dile getiren Albert EINSTEIN bakın ne diyor : “İnsanoğlu, evren denilen bütünün bir parçasıdır. Oysa, uzay ve zamanla sınırlanmış bir parçanın içinde hisseder kendini. Kişiliğini, düşüncelerini, duygularını, geri kalandan ayrıymış gibi algılar. Burada söz konusu olan, bilincini etkileyen bir çeşit optik yanılsamadır. Bizim için bu yanılsama, bize yakın bazı kişilere karşı olan sevgimiz kadar, kişisel arzularımızı da sınırlayan bir hapis gibidir. Görevimiz, bütün canlıları ve tüm güzelliğiyle doğayı içine alacak kadar, merhamet çemberimizi genişleterek bu hapisten kurtulmak olmalıdır. Kimse bu noktaya tam olarak gelemeyebilir ama, böyle bir amacın peşinden koşmak, içinde yine de kısmen bir özgürlük ve temelde iç huzuru barındırır.”

5.11.2.  HAYATIMIZDAKİ RENGİN

             TARİHÇESİ

Yazının başlangıcı, herkesin bildiği gibi, resimlerle anlatımın geliştirilmesi ile olmuştur. Yazının okunabilir hale gelmesi, M.Ö. 3000 ile M.Ö. 5000 yıllarından öteye gitmez. Düzenli bir alfabe ise, daha da yakınlarda kullanılabilir duruma gelmiştir. Oysa resimler çok eskidir. M.Ö. 30.000 yıllarına ait mağara resimleri vardır. Hem de renkli.. O zamana ait çok az şey biliyoruz. Ama bildiğimiz birkaç şeyden biri, renklerin o dönemde kullanılabildiğidir. İnsanlık, çok az şey bildiği dönemlerde bile renkleri tanıyor ve  kullanıyordu. Bugünkü uygarlığın temeli sayılan ilk insanlar,  yazıyı bulmazdan önce renkleri kullanıyordu..

Eski insanların, renkleri büyüsel amaçlarla kullandıkları kabul edilmektedir. Her renge sembolik anlamlar yüklenmiş ve o renkler, o duyguların ifade biçimi olmuştur. Tapınma töreni sırasındaki görsel etkileyicilik, normal yaşamdan farklı bir mekan ve görünüm, ancak renklerle sağlanabilirdi.

Ayrıca kendilerini düşmandan gizleyebilmek için, daha korkutucu görünebilmek için, renklere ihtiyaçları vardı. Özellikle abartılı görünmek gereği, ilk çağ insanı için önemli olmalıydı.

Bir başka önemli konuysa, insanın varoluşundan bu yana giderek daha da değer kazanan beğenilme ve güzelleşme içgüdüsüdür. Estetik kaygı, güzele ve güzelliğe eğilim, ilk çağdaki insanlarda da vardı. Boyanarak süslenme, ve bu yolla karşı cinsteki insanlar üzerinde çekicilik uyandırmak her dönemde insanlar için gereklilik olmuştur. Toplumsal yaşamda, grup üyelerinin birbirlerini kolayca tanımalarını sağlamak, bağlılıklarını pekiştirmek, diğer kişilerden ya da gruplardan kendilerini farklı kılmak için de, insanlar boyanmışlardır. Daha sonraları, toplum hiyerarşisinin oluşmasıyla, en zengin, en saygın, en güçlü kişilerin ayırt edilmesi yine renklerle sağlanabilmiştir. Reislerin, din adamlarının, kralların, komutanların, varlıklı kişilerin “belirleyici işaretleri” değişik renklerle simgelenmiştir. Renkler, estetik bir değer olarak, güzelliğin sahiplenilmesi anlamına gelmiştir. 

Işığın kırılma özelliği, ilk kez 1666’da İsaac NEWTON tarafından fark edilmiştir. Bir deney sırasında prizmadan geçen güneş ışığının rengarenk şeritler haline dönüştüğünü gören Newton, beyaz ışığın yedi temel renkten oluşan bir karışım olduğunu ortaya attı. Buna; tayf, renk spektrumu ya da yaygın deyimi ile gökkuşağı denir : Kırmızı, Turuncu, Sarı, Yeşil Mavi, Çivit mavisi ve Mor.. O dönemlerde yedi rengin müzikteki yedi nota ve astronomideki yedi büyük gezegenle bağlantılı olduğu düşünülürdü. Newton 1706 yılında, renk çarkının bilinen ilk çizimlerini yaptı. Kırmızı ve mor rengi yan yana koydu. 

Öte yandan, filozof, şair ve yazar olan Johann Wolfgang fon GOETHE ise hazırladığı altı temel renkten oluşan renk çarkını 1792 de yayınladı. Çivit mavisinin yerini macenta almış ve kırmızı devreden çıkmıştı. GOETHE renklere, NEWTON gibi matematiksel değil, ruhsal ve sezgisel açıdan yaklaşıyordu. 1810 yılında renk konusundaki eşsiz teorisini açıkladı. Ona göre renkler, ışığın ve karanlığın karşılıklı etkileşiminden doğan hayat kaynaklarıydı. Newton’un çarkında yedi rengin bulunması, karşılıklı renklerin tamamlayıcılık düzenini bozmaktaydı. O yüzden, kırmızıyı nötralize eden, madde ve ruh dünyası arasında köprü görevi gören turkuazın devreye girmesi ile sekiz renkli çark tamamlanmış oldu.

5.11.3. RENK VE SAĞLIK 

Tıbbi açıdan rengin kullanımı, tıbbın babası sayılan HİPOKRAT tarafından da desteklenmiştir. “Yaratılış Doktrini” adlı eserinde şöyle demektedir : “İnsanların sahip oldukları dört temel kişilik özelliği, ateş, toprak, hava su ile bağlantılıdır ve bu özellikler belirli renklerle sembolize edilir. Hastaya teşhis konurken, saçlarındaki, tenindeki, gözlerindeki, dışkı ve idrarındaki  renk değişiklikleri hastalığın habercisi sayılır.”  Günümüz tıbbı da tüm bunları teşhisin temel taşları olarak kabullenmektedir. İlaveten örneğin göz küresindeki renk değişimlerinin karaciğer, göz akındakilerin akciğer, gözbebeğindekilerin  böbrekler, gözkapağındaki siyahlıkların mide ile, ilgili olduğunu bilmektedir. Bu arada x ışınlarını, ultraviyole ve kızıl ötesi ışınları, yani gözle görülmeyen renkleri teşhis ve tedavi amaçlı kullanmaktadır. Fakat nedense hala, renk-çakra sistematiğini kullanma konusuna olumlu bir yaklaşımda bulunamamaktadır.

Ünlü bilgin İbn-i Sina “Tıbbın esasları” isimli kitabında Hipokratı biraz daha aşarak kronik burun kanaması geçirenlerin kırmızıdan, göz sorunları olanların, kırmızıdan ve sarıdan uzak durmalarını tavsiye etmiştir. Ayrıca araştırmaları sonucu mavi rengin kan dolaşımını yavaşlattığını kırmızının  ise hızlandırdığını ortaya çıkarmıştır.

Geleneksel Çin tıbbında insan vücudu her biri ayrı renkle temsil edilen 12 parçaya ayrılmaktadır. Hint tıbbında ise renkli kaplarda güneşte bekletilen sularla vücut ağrıları tedavi edilmektedir.

Harvard Üniversitesinden Prof. Edwin D.BABBİT 1878 de çıkardığı “Işık ve Renk İlkeleri” adlı kitabında renkleri termal ( kırmızı  ), ışık yayan ( sarı ) ve elektriksel ( mavini ) olarak üç temel gruba ve bunları tamamlayan renklerine ayırdı. Termolüm adını verdiği, güneş ışığını renklere ayırıp hastalara renk banyosu yaptırdığı cihazla çalışmalarını sürdürdü.

Rudolf STEINER 1920’lerde, GOETHE’nin renk teorilerini geliştirerek yeniden yorumladı. Yine yüzyılın başlarında Dr. Roland HUNT, renklerle teşhis ve tedavi konusunda birçok kitap yayınlarken, renk ve müzik, koku ve aydınlatma arasındaki ilişkileri de göz önünde bulundurarak, çeşitli tonlarda yapay renk üreten lambalarla renk tedavisini kolaylaştırdı. Halen İngiltere’de yaşayan, Theophilus GIMBEL ise günümüzün en ünlü renk terapistidir.

5.11.4.  "DÖRT SABİT"

             MEKANİZMASI

"Beynimiz cisimleri değişik konumlarda ve ışık şartlarında dört sabit mekanizması yardımı ile tanımlar.

Bunların birincisi "büyüklük" sabitidir. Aynı büyüklükte olduğunu bildiğimiz iki nesnenin biri diğerinden daha uzakta ise ağ tabakadaki görüntüleri farklı olacaktır. Ama beynimiz onların aynı yükseklikte olduklarını bilecektir. ( Şekil )

İkincisi "şekil" sabitidir. Bir cisme farklı açılardan bakıyor olsak bile beynimiz bize karşıdan baktığımızda görmemiz gereken biçimi bildirir. Örneğin bir kapının yan görünüşü dikdörtgen olmasa bile biz bir kapının dikdörtgen olduğunu biliriz.( Şekil )

Üçüncüsü "parlaklık" sabitidir. Açık renkli nesneler koyu renkli nesnelerden daha parlaktır. Loş bir odada beynimiz onu koyu renklerle karşılaştırarak daha parlak olduğunu bize anımsatır. Bu karşılaştırmada rengin açık ya da koyu olması konusunda ise göreceli karar veririz. Örneğin sabit bir gri tonu, sarının ortasında daha koyu, lacivertin içinde ise daha açık görünecektir. ( Şekil )

Son sabit "renk"tir. Yeşil bir elma, kırmızı renkli gözlüklerle baktığımızda bile hala yeşil görünür. Çünkü elma hala etrafındaki her şeyden daha yeşildir. ( Şekil )"

5.11.5.  RENK VE GÖRME

5.11.5.1.  IŞIK VE RENK

“Işık dalgalar biçiminde yayılır. İki dalganın tepe noktaları arasındaki uzaklığa da dalga boyu denir. Güneş, çok geniş bir aralıkta ışınım yapar. Dalga boyları ; birkaç kilometreden metrenin milyarda birine kadar farklılık gösterir. Örneğin radyo dalgaları en uzun dalga boyuna sahip elektromanyetik ışınımdır. Ondan sonra sırası ile mikrodalga, kızılötesi ışınım, gördüğümüz ışık, mor ötesi ışınımlar,  x ışınları ve en kısa dalga boyu olarak gama ışınları yer alır. Bu bant gerçeğe uygun olarak oluşturulduğunda, 0.4-0.7 mikron arasındaki görünen ışık aralığının, tümüne oranla  % 1’den az olduğu görülecektir. Eğer gözümüz dalga boylarını ayırt edemeyip sadece ışığı algılıyor olsaydı her şeyi renksiz, yani siyah,beyaz ve grinin tonlarında görecektik.

Bazı hayvan türleri bizim göremediğimiz dalga boylarına duyarlıdır. Örneğin kuşlar ve arılar morötesi ışınımları algılayabilirler. Bu sayede besinlerini ve avlarını algılar, yaşamlarını sürdürürler..””

Gökkuşağı doğada, prizma gibi davranan küçük su damlalarından geçerken ayrışan güneş ışığı ile oluşur. Bazı günlerde güneş ve ayın çevresinde oluşan “hale” de havadaki buz kristallerinden geçen güneş ışığı etkisi ile oluşan fakat çok parlak olmayan bir cins gökkuşağıdır. Gökyüzünde hale görülmesi genellikle fırtına ya da yağış habercisi olarak kabul edilir. Bunun nedeni renkler değil, fırtına öncesi oluşan ve bize renkleri yansıtan buz kristalleridir.

Eğer atmosferimiz olmasaydı gökyüzü siyah olarak görünecekti. Atmosferi geçerken, tayfın kısa dalga boyu tarafındaki mor ve mavi renkler hava molekülleri ile  çarpışarak yayılır, diğerleri ise kırılım göstermeden yeryüzüne ulaşır. Bu yüzden gökyüzü bize mavinin tonlarında görünür..

Kaynağını güneşten alan ışık, elektromanyetik enerji ile doludur. Bu enerjiler, yukarıda özetlendiği gibi değişik dalga boylarında ve titreşimlerde 300.000 km/saniye yani ışık hızı ile hareket ederler. Işık vücuda iki yoldan girer. Birinci yol gözler, ikinci ise deridir. Derimiz, gözle görülmeye ışınların da bizi etkilemesine neden olur. Deride melanin üretimini arttıran ışık sayesinde vücutta D vitamini üretilir ve buna bağlı olarak mikroplara karşı direnç yükselir, yiyeceklerden kalsiyum emilerek kemik yapının oluşumunda kullanılır.

“Işık suyun içinde normal hızından daha düşük bir hızla yol alır. Bu yüzden suyun için de ışığı yansıtan cisimler şekil değişikliğine uğrarlar. Örneğin bir kalem tam suya girdiği yerden kesilmiş, ekseninden kaymış ve biraz daha kalınlaşmış gibi görünür. 

Işık en basit tanımı ile, şekli ve rengi oluşturan bir tür elektromanyetik enerjidir. Güneş ve yapay kaynaklar tarafından çeşitli dalga boylarında üretilen bu enerji, nesnelerden yansıyıp gözümüz tarafından algılandığında ışığı görmüş oluruz. 

Her nesnenin molekül yapısına ve içindeki boya maddelerine bağlı olarak ışık ışınlarının birbiri ile karışması, emilmesi ve yansımasının değişik hız ve yoğunluklarda olması, farklı renkleri doğurur. Aslında çevremizde görebildiğimiz her şey, ışığın yansımasıdır. Düşük frekanslardaki ışıklar kırmızı, yüksek frekanslardaki ışık dalgaları mor renk olarak tanımlanır. Örneğin tüm ışığı emip sadece sarı rengi yansıtan bir kumaşı biz sarı olarak görürüz. Yani bir cismin rengi, emdiği değil yansıttığı renktir.”
  

5.11.5.2.  GÖZÜN İŞLEVİ NEDİR ?

"Işık ışınları, gözümüzdeki, gözbebeği adı verilen delikten geçerek içeri girer. Çevremizdeki cisimlerin iki boyutlu görüntüleri renkleri ile birlikte gözün arkasındaki ağtabaka denilen bölüm üstüne düşer. Bu tabakada, çubuk ve koni biçiminde 200 milyon alıcı hücre bulunur. Bu hücreler, görüntüyü elektriksel atımlara dönüştürür ve görme sinirleri aracılığı ile beyine gönder. Beynimiz, cisme farklı açılardan bakan iki gözden gelen sinyalleri birleştirerek üç boyutlu görüntüyü oluşturur.

Ağtabakada üç renge ayrı ayrı tepki veren üç tip koni hücre vardır. Kırmızı, mavi ve yeşil.. Bunların her biri, baktığımız rengin karışım oranlarına bağlı olarak değişen tepkiler verirler.

Renkkörü insanlar genelde kırmızı veya yeşil koni hücrelerinin gerektiği gibi tepki vermemesinden ötürü renkleri ayırt edemezler. Bu koni hücreleri karanlıkta  pek iyi çalışmazlar. Buna karşılık, güneş ışığında çalışmayan, fakat çok az ışıkta iş görebilen çubuk hücreler devreye girer. Bu arada göz bebeklerimiz büyüyerek içeriye mümkün olduğunca çok ışığın girmesine yardımcı olur. Fakat çubuk hücreler renklere duyarlı olmadıklarından karanlıkta renkli göremeyiz."

Beyaz ve siyah aslında renk değildir. Beyaz bütün renklerin karışımıdır. Yani tüm renkleri eşit oranda yansıtan bir cismi beyaz olarak görürüz. Siyahta ise hiç renk yoktur. Yani hiç ışık yansıtmayan bir cismi siyah olarak görürüz.

NEWTON renklerle ilgili deney yaparken, yeşil ve kırmızı; sarı ve mavi gibi iki karşıt rengin karıştırılması ile, örneğin yarı yarıya iki karşıt renkle boyanmış bir diskin hızla çevrilmesi ile beyazın elde edilebileceğini gördü. “Çünkü bu sırada gözümüzün koni hücreleri eşit şekilde uyarılmakta ve tüm renkleri karıştırmış gibi algılamaktadır. Yani bu bir göz yanılsamasıdır. 

Parlak bir ışığın altında aşağıdaki renkli karenin ortasındaki beyaz noktaya gözünüzü ayırmadan yaklaşık 30 saniye bakın. Hemen ardından yanındaki karenin ortasındaki siyah noktaya bakın. Beyaz zemin üzerinde, soldaki renklerin karşıtlarını göreceksiniz. Çünkü uzun sayılabilecek 30 saniye boyunca aynı renge baktığınızda yorulan ağ tabakadaki koni hücreleri, beyaz yüzey üzerinde karşıt renkleri oluşturmaktadır.” ( Şekil : S:19 Alp Akoğlu ) Bil.Tek.
5.11.5.3. ANA RENKLER

VE TÜREYEN RENKLER
İnsan gözü fizyolojik olarak dört temel rengi ayırt edebilir. Kırmızı, sarı, mavi ve yeşil.. Özellikleri açısından bu dört renk, diğerleri ile hiç benzerlik göstermez. Ayrıca siyah ve beyaz da dahil olmak üzere tüm renkler bu dört temel renkten üretilir. Söz konusu dört rengin bir araya gelmesi halinde gri renk oluşur. Bu tabloya “Görme duyusuna bağlı yöntem” diyebiliriz. ( şekil s:219 ) “Fiziksel yöntem”de ışık enerjisi hesapları yapılır ve beyaz ışıktan yola çıkılır. Kırmızı,Yeşil ve Mavi-mor rengin birleşmesi ile ortada beyaz oluşur.  ( şekil s:218 ) “Kimyasal yöntem” de ise renk kimyası, karışımlarla ve pigmentlerle ilgilenir. Kırmızı, mavi ve sarıdan yola çıkar. Bunların bir araya gelmesi ile siyah oluşur. ( şekil s:218 )

Sıcak renkler grubu macenta kırmızı  turuncu ve sarıdan oluşur. Turkuvaz mavi ve mor ise soğuk renkleri oluştururlar.Yeşil renk ise spektrumun soğuk tarafında yer almasına rağmen tarafsız renk olarak kabul edilir.

Her şeklin kendine özgü ve renklerin özellikleri ile paralellik gösteren bir karakteri ve enerji kalıbı vardır. Şekillerin ve formların algılanması beynin sol tarafı ile gerçekleştirilmektedir.

Renkler ise, duygu düşünce yaratıcılık ve sezgi ile ilgili olan sağ bölüm tarafından algılanır. İki unsurun yani beynin iki ayrı yarısının birlikte ve karşılıklı bir etkileşimi içinde çalışmaları bilincimizi ve bilinçaltımızı etkileyen bir kuvvetin doğmasına yol açar.

Temel renklerden yola çıkıp yeni renk elde etmenin dört yolu vardır. 

Birincisi; renk çarkında yan komşu ve karşı komşu renklerin birbiri ile karıştırılması ile renk elde etmektir. İkincisi; bu renklere siyah katarak, yani gölgeleme yöntemi ile renk dereceleri elde etmektir.

Üçüncüsü; aynı renklere beyaz katarak, yani renk açma yöntemi ile pastel ve mat tonlar elde etmektir.

Dördüncüsü; bu renklere gri katarak “tonal” renkler elde etmektir.

Son üç yöntem, şekilde görüldüğü gibi renk üçgeni denilen ilişkiler tablosunu oluştururlar. 

( şekil s:223 )
5.11.5.4. TAMAMLAYICILIK İLKESİ

Bu ilke, binlerce yıllık Taoizm felsefesinin temel kurallarından birine dayanmaktadır. Doğanın işleyiş şeklini açıklar ve Çin tıbbı ile astrolojisi üzerinde hayati bir rol oynar. Çinliler, hayatın iki ana güç üzerinde kurulu olduğuna inanırlar. Bu güçler birbirinin karşıtı olsa da birbirinin düşmanı değildir. Bunlara; YİN ve YANG denir. YİN dişiliği, genişliği, geceyi ve soğuğu, YANG ise erkekliği, daralmayı, gündüzü ve sıcağı sembolize eder. Her iki kuvvet, evrenin gel-gitlerine paralel olarak daimi bir yer değişimi içindedirler. Örneğin; Yin zirveye çıkar ardından Yang’a dönüşür. Bu değişim ve dönüşüm süreci de sonsuza kadar devam eder. Bugün kullandığımız sekiz renkli spektrum da tamamlayıcılık ilkesine bağlıdır. Eşit miktarlarda sıcak ve soğuk renklerden oluşmuştur. Her rengin karşı komşusu ile ortak özellikleri vardır. Böylece renkler birbirleri üzerinde üstünlük sağlamazlar. Her ton belirli bir denge içinde karşıtını destekler.

Bir rengin özelliklerine hayatımızda gereksinim duyduğumuzda, onun tamamlayıcısı olan renge de çevremizde yer vermeliyiz. Aksi takdirde, aşırı dozda alınan ilaç gibi, yoğun kullanılan rengin de negatif etkilerine maruz kalabiliriz. Özellikle iç mimarların fakat daha geniş anlamda mimarların renk seçimlerine ışık tutacak olan bu kurallar doğru rengi doğru yerde ve gerekli oranda kullanabilmemiz için çok değerli ipuçları vermektedir.

5.11.6.  RENK VE MİMARLIK

Renklerin insanda yarattığı psikolojik etkilerin iyi bilinmesi durumunda, etkisi güçlendirilmiş mekanların elde edilebilmesi kolaylaşacaktır. Renklerin, mimaride kullanımında, bilinen özelliklerin özenli bir denge içinde değerlendirilmesi gerekir. Bir renk, eşyayı olduğundan daha büyük gösterirken, duvarlarda kullanıldığında odayı olduğundan daha küçük gösterebiliyor.

Renklerin insanın duygusal yaşamını etkileme özelliği de, mimaride sürekli kullanılır. Çünkü renkler, insanların duyu organlarındaki algılamayı etkiler. Örneğin bir eşya herhangi bir renkle sert görünürken, diğer bir renkle yumuşak görünebilmektedir. Yine bazı renkler insanların seslere duyarlılığını arttırmakta, bazıları da azaltmaktadır. Bir başka araştırmada, bir içecek, rengi yüzünden daha tatlı algılanabilmektedir. Sonuç olarak renkler insan duyularını belli ölçülerde yanıltabilmekte ya da yönlendirebilmektedir.

Renkler, objelerin büyüklüğünün farklı algılanmasına neden olurlar. Bir eşya, soğuk renklerle daha küçük, sıcak renklerle daha büyük görünür. Yine soğuk renkli eşyalar daha uzakta, sıcak renkli eşyalar daha yakında hissedilir. Evin içindeki odanın duvarları, sıcak renklerin koyu tonlarından biriyle boyandığında, duvarlar daha yakın görünecek, bu yüzden de oda olduğundan daha küçük algılanacaktır. Eğer tavan koyu bir sıcak renge boyanırsa basık görünecektir. Oysa bu evin dışı sıcak renklerden biriyle boyansa, ev olduğundan büyük gibi hissedilecektir.

Mimaride, sıcak ve soğuk renklerin bu özellikleri, bir binayı ya da odayı olduğundan büyük ya da küçük göstermek için sıklıkla kullanılır. Örneğin bir koridorun kısa kenarı soğuk, uzun kenarı sıcak renge boyanarak, koridor geniş, gereksiz uzunluğu da kısa gösterilebilir. Yine mimaride, zamanın yavaş geçmesinin istendiği yerlerde sıcak renkler önerilir. Zamanın olduğundan hızlı geçmesinin istendiği yerlerde ise soğuk renkler tercih edilir. Örneğin, binaların misafir odaları soğuk renklerle boyalı olduğunda, insanlar rahatsız olmadan uzun süre bekleyebilirler. Doğal ışığın az olduğu mekanlarda sıcak renkler kullanılır. Sıcak renkler ortamı daha ışıklı gösterir. Doğal ışığın fazla olduğu mekanlarda ise soğuk renkler ışık düzeyini dengeler. Mekanın ısısını olduğundan yüksek göstermek için yine sıcak renkler kullanılır. Çok sıcak ortamlarda ise soğuk renklerle görsel ısı dengesi sağlanır. 

Ana renklerin dışında olan siyah, beyaz, gri ve kahverengi, genellikle yapı malzemelerinin doğal renkleri olmakla mekan kurgusu açısından özel önem taşımaktadır. O yüzden bu başlık altında bazı özelliklerine değinmekte yarar vardır.

SİYAH : Bu rengin, ışığı emici bir özelliği vardır. Bundan ötürü mekanı küçük göstermenin en etkili yoludur. Siyah, çok yoğun ve ağır enerjiler taşır. Kullanıldığı yerlerde dikkatli olmak gerekir.

BEYAZ : Siyahın zıddıdır. Yani ışığı yansıtır ve mekanı alabildiğince geniş gösterir. Ayrıca her türlü renkle uyuştuğundan kullanım alanı geniştir. Fakat çok yoğun kullanıldığında donuk ve soğuk bir atmosfer yaratacağı gözden uzak tutulmamalıdır.

GRİ :  Siyahla beyaz arasındaki dengeyi gösterir. Genel olarak sıkıcı ve yoğun enerji yayar. Çoğunlukla fon rengi olarak kullanılır. Grinin açık tonları parlak renklerle kontrast oluşturur, yumuşak renklerle uyum sağlar.

KAHVERENGİ : Bağlılığı ve toprağı sembolize eder. Yoğun bir enerji taşıdığından ölçülü kullanılmalıdır. İnsana kendine güven ve emniyet hissi verir. Tamamlayıcı renk olarak açık turuncu yeşil ve turkuaz kullanılabilir.

5.11.7.  RENKLER VE BEDENİMİZ 

5.11.7.1. RENKLERLE ETKİLEŞİM
"Bazı renkler, beynimizin sahip olduğu yüksek frekansları daha rahat etkiler. Çünkü onlar daha yüksek dalga frekansına sahiptir. Bazı renkler ise düşük frekanslıdır ve düşük enerji değerlerinde faaliyet gösteren vücut bölgelerimizle etkileşim içinde bulunurlar.

İnsan bedeni, bir çok enerji alanına bölünmüştür. Bedenimizi çepeçevre saran bu enerji alanları, vücudumuz ve onun hayati fonksiyonlarıyla sıkı sıkıya bağlıdır. Vücudumuzu bulut gibi saran bu enerji alanı, ışık, renk, elektrik, ısı, ses, manyetik ve elektromanyetik etkiler ile sürekli bir etkileşim içinde bulunur. Bunları bilimsel olarak ölçmek mümkündür." diyor Ted ANDREWS
 ve devam ediyor :

"Renk bir ışık frekansının belli oranlarda yoğunlaşması sonucunda ortaya çıkar. Bu özellikleri ile, uyarıcı oldukları kadar çökkünlük yaratıcı, yapıcı oldukları kadar yıkıcı, itici ya da çekici olabilirler. Buradan yola çıkarak her rengin bazı tedavi edici ve dengeleyici unsurlar taşıyabileceğini söyleyebiliriz."

Bu bilgileri, bedenimizin içinde yaşadığı mekanlara yansıtırsak, mekan kurgusunun içerdiği amacın da renklerle desteklenebileceği, bu etkinin doğru renklerle güçlendirilebileceği, yanlış renklerle zayıflatılacağı sonucuna da varabiliriz. Biraz daha düşündüğümüzde, çevremizdeki renkleri seçmenin, "ben böyle istedim" demekten başka bir açıklama getiremeyen mimarın ya da dekoratörün seçimine terk edilecek kadar basit bir iş olmadığını anlarız.

5.11.7.2. AURA

İnsan vücudunu çepeçevre saran ve onun içine işleyen spektrum alanına yani elektromanyetik bölgeye AURA denir. Yunanca “esinti” ya da “meltem” anlamına gelir. Auranın temel görevi, atmosferdeki beyaz ışığı emerek temel renklere ayırmak ve enerjilerinden yararlanmak üzere ilgili güç merkezlerine yani çakralara iletmektir. Sağlıklı bir insanın aurasındaki renkler canlı temiz ve pürüzsüzdür. Yorgunluk ve fiziksel sağlık sorunları, auranın canlılığını doğrudan etkiler. Olumsuzluktan etkilenen bölgelerde benekler, enerji okları ve gereksiz parçacıklar oluşur. Giderek enerji kaybına yol açan çatlaklar ortaya çıkar. 

Aura; üç katmandan meydana gelir. Vücudun içine işlemiş olan ilk katmana “eterik alan” denir. Bu katman; güneşten, gezegenlerden, atmosferden ve çevremizden gelen hayati enerjileri bedenimize ileten bir araçtır. Yaklaşık 10 cm kalınlığındadır. Çevresine çoğunlukla mavi ve gümüşi bir parlaklık saçar. Diğer katmanlara göre daha yoğun titreşimlere sahiptir ve daha katıdır. Omuz ve baş çevresi, en çok yoğunlaştığı bölgelerdir. 

İkinci bölge “psikolojik alan” olarak adlandırılır. Genişliği yaklaşık 1 m dir. Fakat bu kalınlık bireyin duygusal durumuna göre değişim gösterir. İlk bölgeye göre yoğunluğu daha düşüktür. Dördüncü boyutla ilişkilidir. Uzay ve zaman kavramları bu bölgede nötralize olur. Yani boyutsuz hale gelir.

Üçüncü bölge “zihinsel ya da ruhsal alan” dır. 2.5 m genişliğindedir. Karakter yapısına göre bu genişlik artabilir. Sürekli hareket halindedir. Beşinci boyut ile bağlantılıdır. Diğer canlılarla ve varlıklarla, bu alan vasıtası ile ilişki kurarız.

Dördüncü farklı bölge, ilk üç katman arasında uyum bölgesi olarak yer alan “çift eterik alan”dır. Görevi; ana katmanlara enerji taşıyarak onları desteklemektir. Bu ara katmanlar oksijeni toplayıp, karbondioksiti tahliye ederek, hücre duvarını oluşturan gözenekli zarlara benzer görev üstlenirler.. Bir başka yaklaşımla, işlev bakımından atmosferi dengede tutan ve hayati fonksiyonları destekleyen, mor ışınları süzen ozon tabakasına benzetilebilir. 

Daha önce ancak bu konuda özel yeteneği olan kişilerce algılanabilen aura ilk kez, Londra’daki St. Thomas hastanesinde Dr. Walter J. KILNER tarafından geliştirilen mor ötesi spektrumun görünmez enerjisine duyarlı bir ekran sayesinde görünür hale gelebilmiştir. Semyon ve Valentine KIRLIAN tarafından bulunan, auradaki renk ayrımlarını algılamayan, sadece doğal enerji alanlarını görüntüleyen Kirlian fotoğrafçılığı ile aura görüntülenmesini karıştırmamak gerekir. Vücudun yaydığı elektriksel ve manyetik enerjiler, beyin dalgalarını ölçen EEG gibi modern cihazlarla da ölçülebilmektedir. İnsanın yayınladığı ışınlar, yatay ve dikey olarak çeşitli uzunluklarda çevreye yayılır. En uzun ışınlar parmaklardan, dizlerden ve kalçalardan çıkanlardır.

Buradaki elektromanyetik spektrum gözle görülen ve görülmeyen enerjilerden oluşur. Auradaki spektrum, görünür ışıklara göre farklı bir bölgede yer alan fakat güneş ışığınınki ile tamamen paralellik gösteren bir özelliktedir. Sekiz renkten oluşan sistemimize vücudumuzda sekiz temel çakra karşılık gelir. Bu renkler değişik hızda hareket eden ışınlar ya da dalga boylarıdır. Spektrumun bir ucunda, dalga boylarının yavaş hareket ettiği ve uzun çizgiler meydana getirdiği yerde kırmızı renk oluşur. Dalga boylarının hızlı hareket ettiği ve kısa çizgiler oluşturduğu diğer ucunda ise daha az yoğunluktaki renkleri, örneğin maviyi ve moru fark ederiz. Bizim renk olarak algıladığımız bu dar aralığın dışında; kızıl ötesi ve mor ötesi ışınları, gamma ışınları, x ışınları, kozmik ışınlar ve radyo dalgaları gibi bir çok değişik ışın bölgeleri vardır.. Görünür ışık bölgesi tüm spektrumun ancak yüzde beşi kadar bir alan kaplamaktadır. ( Şekil s:108 )

İnsanlar kendi manyetik atmosferlerine bağlı olarak karakterlerini oluştururlar. Kişilerin duygu dünyası ve genel mizaçları, söz konusu manyetik atmosferin bir ürünüdür. İnsandaki fiziksel, zihinsel ya da ruhsal değişimler, anında aurasına yansır. Örneğin aurasında kırmızı renk eksikliği bulunan bir kişi, içe kapanık ve ciddi bir karaktere sahiptir. Fiziksel olarak ta düşük tansiyondan şikayet eder. Öte yandan aurasında yoğun bir kırmızı olan kişinin çok dışa dönük bir yapıda olduğu gözlemlenir. Bu iletişim karşılıklıdır. Edgar CAYCE’ya göre insanın en sevdiği renk, aurasında en ağırlıklı olarak bulunan renktir. Bir gün aura renklerine dıştan müdahale yöntemleri bulunduğunda birçok sorunun kolaylıkla çözülebildiği görülecektir.  

5.11.7.3. BEDENİMİZİN ENERJİ İSTASYONLARI : ÇAKRALAR

Çakralar, belkemiği boyunca, belli bölgelerde yer alan, renk enerjilerini algılayan, her biri farklı renklerin frekanslarına cevap veren duyarlı noktalardır. Çakraları ilk kez ve özellikle bu bölümde ele almamızın nedeni, her birinin renklerle olan olağanüstü ilişkisi ve enerji alışverişidir. Yani renklerin sadece dış dünyanın süsü olmadığını, bedenimizi doğrudan nasıl etkilediğini, çakraları tanıyarak öğreneceğiz.. Bir başka deyişle; makro-kosmostan mikro-kosmosa olan yolculuğumuzun, bedenimizdeki kapıları olacaktır çakralarımız.. Her çakranın etkileşimde olduğu bir salgı bezi vardır. Bunlar, kimyasal maddeleri hormon haline dönüştürerek vücuda yayan endokrin bezleridir. Dış dünyadan aldığımız ve ileteceğimiz duygusal sinyalleri çakralarımız aracılığı ile duyumsar ve göndeririz.. Çakralara bedenimizin iletişim sistemi demek yanlış olmaz. Bu anlayışa göre, hastalıklar genellikle belirli bir renge ait enerjinin fazlalığından veya azlığından ileri gelirler..

Günümüzde pek fazla bilinmeyen bu olgu nihayet tıbbın ilgi alanına girmiştir. Asırlardır uygulanmış ve sonuçları doğrulanmış bir sistemin varlığını göz ardı etmek bu çağın ayıplarından biriydi.. 20 yıl önce “Akupunktür” örneğinde olduğu gibi klasik tıbbın anlamsız direnci ile, önce şarlatanlık suçlamasına maruz kalıp sonra tıp fakültelerinde kürsüler açılmasına benzer bir süreç takip edeceği anlaşılmaktadır..

Koloroterapi ( Renkle Tedavi ) konusu hala alternatif tıp tarafında yer almaktadır. Modern tıp, tedavi denen şeyin mutlaka, vücuda ilaç örneği bir şey sokmak ya da ameliyatta olduğu gibi bir şey çıkarmak ya da eklemekle olabileceği konusundaki bağnazlığını sürdürmektedir.

Aura ve çakra sisteminin nasıl çalıştığını anlayabilmek için şöyle bir örnek verebiliriz. Bize üzüntü veren kötü bir haber aldığımızda veya bizi heyecanlandıran bir olay yaşadığımızda karnımızın alt bölümünde garip bir hoşluk, titreme ve sancı duyarız. Bu tepki; göbek kısmında bulunan ve sarı renk enerjisine duyarlı çakra noktasının duyarlılığıdır. Böyle bir durumda auramızda sarı renk diğerlerine göre çok daha yoğun biçimde gözükür. Çünkü sarı renk, düşünsel faaliyetlerin ve sinir sisteminin rengidir. Enerjinin söz konusu şekilde dışa vurulması, yani bir rengin bütün diğerlerine üstün hale gelmesi, enerjinin amacından saptığını gösterir. Bu sırada yapmamız gereken, bu rengin karşıtı olan dinlendirici mavi ve beyaz tonlara bakmak ya da böyle mekanlarda bulunmaya çalışmaktır.

5.11.7.4. SEKİZ ANA ÇAKRA
5.11.7.4.1. TEMEL ( KÖK ) ÇAKRA : Kırmızı

Bel kemiğinin alt kısmında, kuyruk sokumu ile üreme organı arasındaki boşlukta yer alır. Ana görevi, insana canlılık ve güç veren hayat enerjisini kontrol etmektir.

5.11.7.4.2. DALAK ÇAKRASI ( SPLENİK ÇAKRA ) : Turuncu

Göbeğin üç parmak altında bulunur. Ana görevi, böbreküstü bezlerin işlevleri ve böbrek bölgesindeki splenik merkezle ilgilidir. Vücuda fiziksel açıdan güç sağlar. Sevgiden ve gıdalardan elde ettiği enerjiyi kullanır.

5.11.7.4.3. SOLAR PLEKSÜS ÇAKRASI : Sarı

Göbeğin üç parmak üstünde, göğüs kafesinin altında yer alır. Ana görevi, solar pleksüs sinir sisteminin, karaciğer ile pankreasın işlevleri ile ilgilidir.

5.11.7.4.4. KALP ÇAKRASI : Yeşil ve Pembe

Kalp üzerinde yer alır. Kalp, kan dolaşımı ve göğüs bölgesindeki işlevler üzerinde etkilidir.

5.11.7.4.5. TİMUS ÇAKRASI : Turkuaz

İki omuzun birleştiği çizginin orta noktasındadır. Bağışıklık sistemine hormon ve zararlı bakterilerin vücudumuza girmesini engelleyen antikor üreten timus bezi ilgilidir.

5.11.7.4.6. TİROİD ÇAKRASI : Mavi

Boynun alt kısmında, gırtlak çukurundadır. Metabolizmada denge sağlayan tiroid ve paratiroid bezleri ile ilişkilidir.

5.11.7.4.7. KAŞ ÇAKRASI ( ÜÇÜNCÜ GÖZ ) : Mor

Beynin alt kısmında, iki kaşın birleştiği noktada yer alır.Pitiutari bezleri ile ilgilidir. Endokrin bezlerini kontrol altında bulundurur. Vücudun bir bütün olarak çalışmasını denetler. Görme, duyma ve koku alma duyularını canlı tutar. Uykuyu ve sinir sistemini etkiler.

5.11.7.4.8. TAÇ ÇAKRASI ( TEPE ÇAKRA ) : Macenta

Başın üstünde, tam tepede yer alır. Beyin ve cildimize renk veren melatonin hormonu salgılayan pineal bezlerin fonksiyonlarını idare eder. Tüm çakralar ile ilişkilidir. Dolayısı ile bu çakradaki dengesizlik tüm vücutta hissedilir.

Tüm çakralar, ilişkili oldukları renklerin bütün özelliklerini taşır ve yansıtırlar. Onlar hakkında detaylı bilgi edinmek için, duyarlı oldukları renklerin, fiziksel, duygusal ve zihinsel yönden olumlu ve olumsuz etkilerini öğrenmek gerekir.

5.11.7.5. SEKİZ ANA RENK 

Aşağıdaki özellikler incelendiğinde kolayca anlaşılacağı üzere, renklerin olumsuz etkilerini yaşadığımızda karşıt renkleri kullanarak çözüm bulabileceğimiz gibi, olumlu özelliklerine ihtiyacımız olduğunda da doğrudan kendilerini kullanarak yararlı sonuç alabilmemiz mümkün olacaktır. Bu arada, fiziksel özelliklerinin de dikkate alınarak söz konusu rengin hangi yoğunlukta ve hangi tonda kullanılması gerektiğinin saptanması gerekmektedir.

5.11.7.5.1. KIRMIZI: 

(Tamamlayıcı Renk: Turkuaz)

Kırmızı renk KARE şekli ile temsil edilmiştir. Bu şeklin düz kenarları sağlamlığı ve katılığı sembolize eder. Kırmızı renk, spektrumun en yoğun rengidir. Şekli ile kalıcılığı ve fiziksel gücü gösterir. Kare şeklinin çağrıştırdığı şeyler, eğilmezlik ve güçtür.

Olumlu Özellikleri

Spektrumun bu ilk rengi; motivasyonun, teşvikin, aktivitenin ve ihtirasın sembolüdür. Yeni bir başlangıç ve yeni bir hayat isteğini dile getiren bir renktir. Diğer renklerle karşılaştırıldığında, ağır basan yönü enerjisidir. Kırmızının bize aşıladığı duygu; sıcaklık, heyecan ve bir an önce harekete geçme arzusudur. Devamlılık, fiziksel güç ve azim en temel özelliklerindendir. Dostluk ve hoşgörü duyguları, bu rengin başka bir yönüdür. Fiziksel aşk ve cinsel istek de, kırmızıyla eş anlamlıdır.

Olumsuz Özellikleri

Kırmızının negatif yönü olarak kabalık, umursamazlık ve bunlara bağlı biçimde ortaya çıkan, inatçılık gösterilebilir. Ayrıca kırmızının yoğun bir renk oluşu, kızgınlığa ve saldırganlığa yol açar.

Fiziksel Etkileri

Kırmızı renk, dışa dönük özelliklere sahip olan, sıcak bir renktir. İnsanlara hayat ve enerji verdiği gibi, tembelliğin hüküm sürdüğü yerlere, çalışma şevki getirir. Tıbbi açıdan ise, kanda kırmızı kan hücrelerinin oluşması için, hemoglobin üretimini arttırır. Kan dolaşımını hızlandırır ve adrenalin miktarını yükseltir. Kırmızı renk, kan basıncını ve vücut ısısını arttırır. Sinir sistemini harekete geçirmeye yardımcı olur. Zaten felçlilerin tedavisinde ağırlıklı olarak kırmızı rengin kullanılması da, bütün bu özellikleri çok güzel biçimde açıklar. Öte yandan, anemi, nezle ve zatürre gibi hastalıkların hafifletilmesinde kırmızı renk kullanılabilir. 

Bu renk, kişideki tembellik, melankoli ve üzüntü duygularını ortadan kaldırarak, fiziksel fonksiyonlara canlılık getirir. Yani kırmızı renk, vücudun ayakta kalması için gerekli enerjiyi, ruhsal yönü devreye sokarak sağlar. Direncimizin kırıldığı zamanlarda, insanların en büyük yardımcısıdır. Kuvvetlendirici görevi gördüğü için, bu gibi durumlarda çok olumlu sonuçlar verir. Soğuk algınlığı halinde, kırmızı renkli çorap, eldiven, yelek veya kaşkol kullanmak, vücudun ihtiyacı olan enerjiyi sağlayabilir.

Ancak, ateşli hastalıklarda, yüksek tansiyonda veya yanıklarda, bu rengin kullanılmasını tavsiye edilmez.

Renk-Mekan İlişkileri  

Hareketin ve faaliyetin çok yoğun olduğu ortamlara uygun renktir. Örneğin ; mutfak, çocuk odası, diskotek, dans stüdyosu gibi mekanlarda kırmızı tonları kullanılabilir. Elektrikli aletlerin kullanıldığı işyerlerinde ise kırmızıyı çok dikkatli ve az kullanmalıyız. Genel olarak açık tonları huzur verirken, koyu tonları sıkıcı ve yoğun bir atmosfer yaratır.

5.11.7.5.2. TURUNCU: 

(Tamamlayıcı Renk: Mavi)

Bu renk kareye çok benzeyen baklava şekli ile temsil edilmiştir. Bu rengi  meydana getiren sarı ve kırmızı renklerin özelliklerini taşır. Şekli oluşturan çizgiler diyagonaldir ve uysallığı sembolize eder.

Olumlu Özellikleri

Turuncuda kırmızı gibi, dışa dönük ve heyecan verici bir renktir, ancak kırmızıdan daha yapıcıdır. Başka bir deyişle insana gerekli olan 'hayat öpücüğü' nü mantıklı yollarla verir. Sağlık canlılık, yaratıcılık, heyecan, güven, cesaret ve devamlılık bunlardan en önde gelenleridir. En önemli niteliği ise, mutluluk verici olmasıdır.

Olumsuz Özellikleri

Ezici olma ve üstün gelme isteği, turuncunun negatif yönleridir.Bu özellik, kendisini bazen gösteriş meraklısı bir karakter biçiminde gösterebilir. Turuncunu olumsuz etkileri, cansızlık, melankoli ve üzüntü hissidir.Bu duyguların ileri safhaları ise, ümitlerin yitirilmesine ve yıkıcılığa yol açar. 

Fiziksel Etkileri

Turuncunun enerji bakımından kırmızıya ve sarıya benzediğini daha önce söylemiştik. Bu renk; dolaşım sistemini, zihinsel faaliyetleri, sinir ve solunum sistemini harekete geçirir. Ayrıca vücuda enerji vererek, dolaşım ve metabolizma süreçlerini hızlandırır. Turuncu, kalsiyumun rengidir ve çocuğunu kendi sütüyle beslemek isteyen yeni annelere ve hamile bayanlara tavsiye edilmektedir. Sağlıklı saç, tırnak, kemik ve dişler bu rengin ürünüdür. Dalak ve böbrek rahatsızlıklarında tedavi amacıyla, turuncu rengi kullanmak faydalı olur.

Bu renk dengeli bir kalp atışı sağlar ve karaciğere çok yararlıdır.Bu özelliğiyle alkoliklerin tedavisinde etkili bir renktir. Ritmik ve derin bir solunum sağladığı için, bronşit  hastalarına da tavsiye edilir. Bu rengin daha açık tonları, eklem iltihabı ve romatizmal hastalıkların tedavisinde kullanılabilir.

Turuncu, kolay sinirlenen ve stres altındaki insanlara uygun bir renk değildir.

Renk-Mekan İlişkileri  

Geniş mekanlarda kırmızı yerine kullanılabilecek en iyi alternatiftir. Mutluluk veren sıcak bir renktir. Neşe ve keyif vermesi amaçlanan yerlerde en iyi sonuç turuncu ile elde edilir. Mutfak, çocuk odası, yemek odası ve koridorlar bu rengin kullanılması için en uygun yerlerdir. Etkisi kırmızıya benzediğinden, bürolarda yatak odası ve çalışma odalarında  dengeli olarak kullanılmalıdır.

5.11.7.5.3. SARI: 

(Tamamlayıcı Renk: Mor)

Üçgen ile temsil edilir. Üçgenin tabanını oluşturan düz çizgi, sarsılmaz ve sağlam bir temeli temsil eder.Tepede birleşen iki kanar ise  dikkati bilgiyi ve bilgeliği anlatır. Üçgen şekli sarı renk gibi mutluluk ve ilham verir.

Olumlu Özellikleri

Spektrumun sıcak renkleri arasında en hafif olanı ve güneşe en çok benzeyeni sarıdır. Bu özelliği ile sarı, insanlara umut duygusu aşılar. Parlak, neşeli ve sevecen bir havası vardır. Sarı renk, açık görüşlülüğü ve ilhamı simgeler. Parlak bir renk olmasından dolayı da, bilgiyi ve bilgeliği ön plana çıkarır. Sarı renk, tüm bu özelliklerine bağlı olarak entelektüel bir bakış açısı ve anlayışıyla da uyuşur.

Olumsuz Özellikleri

Sarı rengin olumsuz özelliği, yıkıcılığa yol açabilmesidir. Aldatma, ikiyüzlülük ve kindarlık bu rengin negatif etkilerindendir. Derin bir karamsarlığa ve depresyona sebep olabilecek özellikleri de bünyesinde barındırır.

Fiziksel Etkileri

Sarı renk, sinir ve kas sistemini güçlenmesini sağlar. Dolaşım sistemini ayarlayarak kalbin daha iyi çalışmasına sebep olur. Karaciğerin ve safra kesesinin çalışması gibi bazı vücut fonksiyonlarının devamlılığına yardım eder. Mide sularının salgılanmasını yönlendirir ve düzenli bağırsak hareketleri yaratarak, kabızlığı ve hazımsızlığı önler. Ayrıca doku ve kemik iltihaplanmasına karşı kullanılan bir renktir. Romatizma ve gut hastalığına karşı tavsiye edilir.

Rahatsızlık duyulan bölgeleri sarı renge maruz bırakarak enerji sağlamak mümkündür. Güneşe oturup, tüm vücudu altın sarısı ışınlara terk etmek de, başka bir alternatiftir. Sarı rengin kalsiyumu çözebilme özelliği olabildiği için, hareket halindeyken duyulan eklem ağrılarının tedavisinde kullanılır. Bu renk, böbrekleri ve karaciğeri düzenli olarak çalıştırır ve bu yolla, vücuttaki toksik maddelerin hızla atılmasını sağlar. Kanı temizler ve lenfatik sistemi harekete geçirir. Pankreas salgılanmasını arttırdığı için, şeker hastalarının günlük ensülin ihtiyacını azaltır.

Sarı renk, beyin ve zihin faaliyetlerini yükselttiği halde, aşırı motivasyon özelliğinden dolayı hiçbir akıl ve sinir hastasına tavsiye edilmez. 

Renk-Mekan İlişkileri  

Güçlü pozitif etkisi vardır. Mutfak için en uygun renktir.  Beyin üzerinde uyarıcı etkisinden dolayı dinlenme amaçlı odalarda yoğun kullanılmamalıdır. Hatta zihinsel karışıklıklara yol açabilmesinden ötürü çalışma odaları için tavsiye edilmez.. Uyarıcı amaçla sarı kullanıldığında tamamlayıcısı olan mora da yer vermekte fayda vardır. Sarının koyu tonu fildişi ve  krem tonlarında olumsuz etki azalır.

5.11.7.5.4. YEŞİL: 

(Tamamlayıcı Renk: Macenta)

Denge uyum ve korumanın sembolü olan daire ile temsil edilir. Şekil her açıdan aynı biçimde görüldüğünden devamlılığı ve tarafsızlığı çağrıştırır. Daire, güvenlik ve özgürlük duygusu çağrıştırır.

Olumlu Özellikleri

Yeşil; paylaşmanın, uyumun, cömertliğin ve işbirliğinin sembolüdür. Sinirlerin yatışmasını sağlar.Aklın ve bilincin rengidir. İnsana güven ve huzur hissi verir ve doğru kararlar alabilmesi için, uygun bir ortam yaratır. Özgürlük, uyum ve denge, yeşilin doğal enerjisine dayanır.

Yeşil hayatın yenilenmesini ve evrimini anlatan bir renktir.

Olumsuz Özellikleri

Umursamazlık ve güvensizlik, yeşilin olumsuz yönleridir. Aşırı çekingenlik ve şüphe de yeşilin negatif etkilerindendir. Bu duygulara bağlı olarak ortaya kıskançlık, bencillik ve peşin hüküm verme alışkanlığı ortaya çıkar. Yeşilin yaratmış olduğu bir başka olumsuz nokta ise, tembellik ve dejenerasyondur.

Fiziksel Etkileri

Yeşil, sinir sistemi ve hücre onarımı için  çok yaralı bir renktir. Kalp ve diğer vücut fonksiyonlarıyla yakından ilgilidir. Kanın akışkanlığını ve hücre yapısının güçlenmesini sağlar. Ayrıca kas, deri ve doku oluşumlarına katkıda bulunur. Toksik maddelerin vücuttan uzaklaştırılmasına yardımcı olur.

Yeşil renk kan basıncını düşürerek, yüksek tansiyonu önler. Yatıştırıcı ve dinlendirici bir etkisi vardır, ancak yanlış kullanılması halinde, yorgunluk ve tembellik hissi verir.

Hücre yapısı üzerinde etkili olduğu için, tümör ve kist oluşumlarının engellenmesinde kullanılır. Ayrıca anjin, kronik bronşit ve astım gibi göğüs hastalıklarına iyi gelir. Nezle, baş ağrısı ve karaciğer iltihaplanması gibi hastalıkların tedavisinde, yeşil renk kullanılabilir. Bu renk, dengeleyici bir özellik taşıdığı için, korku ve şok hallerinin kontrol altına alınmasını sağlar. Bunların yanı sıra, kapalı yerlerde kalmaktan korkan insanların, bu korkularını yenmelerinde onlara yardımcı olur.

Renk-Mekan İlişkileri  

Doğayı çağrıştıran, sessiz ve huzur verici bir renktir. Koyu tonları, zemin döşemesi, mutfak dolapları ve duvar kaplamaları için uygundur. Huzur verici özelliğinden ötürü hastane odaları ve tiyatro binalarında çoklukla kullanılır. Tembelliğe yatkınlığı teşvik ettiğinden çalışma mekanlarında dikkatle kullanılmalıdır.

5.11.7.5.5. TURKUAZ: 

(Tamamlayıcı Renk: Kırmızı)

Bu rengin şekli ters üçgendir. Yukarıdan gelen enerjinin aşağıda odaklandığını gösterir. Yukarıda yer alan taban çizgisi ruhsal yapının sağlamlığını temsil eder.

Olumlu Özellikleri

Turkuazın, insanlar üzerinde istikrar sağlayıcı  bir özelliği vardır. Dikkati ve konsantrasyonu ayakta tutar. Bu vasfıyla, bireyin kendisini kolayca ifade edebilmesini sağlar. Açık fikirli, yardımsever ve gururlu karakterlerin aynasıdır. Turkuaz rengi, en üst düzeydeki bir değişimin ve dönüşümün sembolüdür. Madde ve ruh dünyası arasında bir köprü görevi üstlenir.

Olumsuz Özellikleri

Turkuaz, insanın hayattan korkmasına yol açacak bir acemilik ve ya da çekingenlik hissi oluşturabilir. Kişileri zihinsel ve duygusal açıdan boşluğa itebilecek olan soyutlanma isteğine yol açabilmesi de, bir başka negatif yanıdır. 

Fiziksel Etkileri

Turkuaz, mavinin ve yeşilin karışımıyla oluşmaktadır. Son derece dinlendirici ve soğuk bir renktir. Bu özelliğiyle, baş ağrısı, alerji, tahriş, kesik ve yanık gibi rahatsızlıkların tedavisinde kullanılır.

Bir kaza sonucu elinizi yaktığınızda veya kestiğinizde, yaralı yari diğer elinizle kapatın ve turkuazın tedavi edici etkisinden yararlanın. 

Turkuaz rengi deri hastalıklarına iyi geldiği için akne, egzama ve benzeri hastalıklarının tedavisinde kullanılabilir. Bu renk stresi ve gerginliği azaltır, vücuttaki toksik maddelerin dışarı atılmasını sağlar.

Turkuaz, vücudun bağışıklık sistemine katkıda bulunur ve zararlı bakterilerin vücuda girmesini engeller. Turkuazın, kalın  bağırsak iltihabı (kolit) ve dizanteri gibi ateşli hastalıklar üzerinde de etkisi vardır. Burun yollarını açar ve zihinsel yorgunluğu alır. Kısacası organizmanın tüm sistemlerini yeniler. Ayrıca bu renk, AIDS hastalarına en iyi yararlı olabilen renktir(özellikle hastalığın ilk dönemlerinde).

Turkuaz pasif ve tembel insanlara pek tavsiye edilmez.  

Renk-Mekan İlişkileri  

Canlılık ve ferahlık verdiğinden mekanı daha büyük gösterir. Yatak odası, banyo ve bekleme salonları için uygundur.Açık tonları duvarlar için uygundur.

5.11.7.5.6. MAVİ: 

(Tamamlayıcı Renk: Turuncu) 

Altı kenarlı heksagram ile anlatılır. Kenarların ikisi yukarıda ikisi aşağıda kesişerek zirve oluştururlar. Yukarı bakan zirve bilgeliği, aşağı bakan ise mavinin tamamlayıcı rengi olan turuncunun fiziksel enerjisini temsil eder. Bu iki zirveyi birleştiren ortada sütun görevi gören  iki düz ve paralel çizgi, doğruluğu ve ruhsal kuvveti temsil eder. Heksagram, düzeni, gelişmeyi, derinliği ve sakinliği anlatır. Ruhsal ve fiziksel enerji dağılımında katalizatör görevi görür.

Olumlu Özellikleri

Mavi renk, derin ruh dünyasını ve tutkuları ifade eder. Spektrumun soğuk renklerindendir. Bu rengin sakinliği, güven ve sadakat duygusunu temsil eder. Yeteneğin, güzelliğin ve görev bilincinin rengidir. Mavinin durgun görüntüsü, beraberinde, barışı, sevgiyi ve şifayı getirir. Güzelliği ve sessiz görüntüsü, insanlardan takdir toplayan vasıflardır.

Olumsuz Özellikleri

Mavi renk, sürekli bir arayış içerisindedir. Şüphe, güvensizlik ve yetenek eksikliği  bu rengin olumsuz yönleridir. Gerçek dışı özelliklere sahip bir renktir ve insanları gerçekleşmesi imkansız hayallere iter. Bu yönüyle de, kendine öz güveni olmayan ve aşırı duygusal karakterler yaratır. Mavi renk, insanları tek düzeliğe ve tembelliğe alıştırabilecek özelliklere sahiptir.

Fiziksel Etkileri

Mavinin sakinleştirici ve dinlendirici bir etkisi vardır. Yüksek nabız, hiper tansiyon ve ateşli hastalıklarda tedavi amacıyla kullanılan bir renktir. Bir başka deyişle, kırmızının karşı rengidir. Güneş çarpması veya güneş yanığı gibi hallerde vücut ısısını etkili biçimde düşürür. Stres, baş ağrısı ve ses kısıklığı, gırtlak iltihabı gibi solunum yolları rahatsızlıklarında yararlı olur.

Adet kanamalarıyla ilgili sorunları olan bayanlar, b rengi adet öncesi ve sonrasında tedavi amacıyla kullanabilirler. Mavi renkli iç çamaşırı, gecelik, bornoz ve gündelik kıyafetler bu konuda fayda sağlayabilir. Ayrıca gece boyunca yanacak olan mavi renkli bir lamba, kanama hızını ve sancısını azaltabilir. 

Mavi tonun iyi geldiği diğer hastalıklar ise; migren, menenjit, kalın bağırsak iltihabı, dizanteri, uykusuzluk ve ishaldir. Mavi renk, bazı çocuk hastalıklarına karşı da etkilidir (diş çıkarma, boğaz ve bademcik ağrıları, kızamık, boğmaca, öksürük, suçiçeği ve hıçkırık tutması gibi). Ayrıca miyop, katarakt ve benzeri göz rahatsızlıklarının tedavisinde de mavi rengin enerjisinden yararlanılmaktadır. 

Mavi renk; felç, düşük tansiyon ve nezle sorunu olanlara tavsiye edilmez. Ayrıca kendisini baskı altında ve melankolik  hissedenler, bu renkten uzak durmalıdır.  

Renk-Mekan İlişkileri  

Dinlenme amaçlı her türlü mekanda kullanılabilir. İbadet ve zihinsel boyuttaki çalışmaların yapıldığı yerlerde olumlu etkiyi arttırır. Hareketin yoğun olduğu yerlerde itici bir hava yaratır.

Açık tonları, banyo, yatak odası büro gibi yerler için çok uygundur. Mekanı olduğundan büyük gösterir. Koyu tonları ise olumsuz etkiler, tembellik ve melankoli yaratabilir. 

5.11.7.5.7. MOR: 

(Tamamlayıcı Renk: Sarı)

Beş kenarlı ters pentagram ile gösterilir. Şekli oluşturan çizgilerin sadece bir tanesi yataydır ve yukarıda yer alır. Ruhsal ve fiziksel açıdan sağlamlık ve kuvvet demektir. Sivri ucu aşağı bakan zirve ise sabitliği ve bağlılık isteğini gösterir. Şekli oluşturan iki çizgi dikey olarak yan yana bulunur. Bu şekil mor renk ile ortak özellikler gösterir. İkisi de maddi ve manevi olguları kullanarak bir bütün oluşturmanın temsilcisidir.

Olumlu Özellikleri

Mavi ve kırmızının karışımıyla ortaya çıkan bu renk; itibarı, asilliği ve kendine güvenmeyi sembolize eder. Özelliklerinin en üst noktasında, özerkliği ve tek vücut oluşu gösterir. Ruhsal enerji, vizyon ve sezgi ile birleşerek, kader denilen sürecin içsel enerjisini oluşturur. Sanatçı kişilik, tolerans ve düşünce gücü, mor renk ile bağlantılıdır. Sakinleştirici ve dinlendirici  gücü, alçak gönüllülükle tam bir bütünlük oluşturur. 

Olumsuz Özellikleri

Morun en olumsuz yönleri, unutkanlık ve sabırsızlıktır. Bu rengin yanlış kullanılması sonucu, saygısız ve münakaşa meraklısı bir karakter ortaya çıkar. Bu renk, bireyin karakter yapısının bütünlüğünü kaybetmesine ve böylece de kişiliğinin çözülmesine yol açabilir. Bunların yanı sıra, kişi bazı durumlarda küstahça bir gurura kapılabilir.

Fiziksel Etkileri 

Mor renk beynin arka kısmındaki bezlere etki ettiğinden, vücuttaki tüm salgı bezleriyle ilişkilidir ve hormonal aktiviteleri düzenler. Menenjit, beyin sarsıntısı, sara gibi zihinsel ve sinir sistemi hastalıklarında tedavi amacıyla kullanılabilir. Ayrıca göz ve kulak rahatsızlıklarına da iyi gelir. Mor ile yapılacak olan renk soluması ve renk vizüalizasyonu egzersizleri, gözlere güç ve hareket kolaylığı sağlar. Morun kanı temizleyici bir özelliği vardır ve akyuvarların yapımında rol oynar. Vücuttaki su miktarını ve kalp atışlarını ayarlayan sodyum ve potasyum dengesini, yine mor renk sağlar. Akciğerlerin böbreklerin ve karaciğerin sağlığı da bu renge bağlıdır. Siyatik gibi bir takım hastalıklar, mor rengi pozitif enerjisiyle tedavi edilebilir.

Renk-Mekan İlişkileri  

Zihinsel ve ruhsal faaliyetler için olumlu etkiler yaratır. Açık tonları ; leylak,orkide ve lavanta; yatak odası veya çalışma odalarında kullanılabilir. Kendine güven duygusunu harekete geçirdiğinden hastanelerde bekleme salonlarında kullanılması doğru olur.

Parlak ve göz alıcı renklerle birleşimi ruhsal bozukluklar ve alkol etkisindeki kişilerin bulunduğu mekanlarda negatif etki yaratır. En uygun  tamamlayıcısı sarıdır.

5.11.7.5.8. MACENTA: 

(Tamamlayıcı Renk: Yeşil)

Bu rengin şekli düz pentagramdır. Sivri uç yukarı bakar. Kozmosun derin ve ruhsal boyutlarıyla bağlantılı olma isteğini temsil eder. Zemini  oluşturan yatay çizgi ise, durağanlığı ve buna bağlı olarak sağlamlığı anlatır. Bu rengin taşıdığı özellikler ruhsal olduğu kadar da maddidir. İçinde ağırlıklı olarak sıcak renk olarak bilinen kırmızı taşıyan macenta, şekli ile tam bir uyum içindedir. Pentagram; bütünlüğü, birliği ve evrensel uyumu temsil eder.

Olumlu Özellikleri

Bu renk, idealizmi en saf şekliyle ifade etmeye çalıştığından, saygı, şükran ve sadakat kavramlarıyla bağlantılıdır. Enerjisi ile birlikte anlayışı ve olgunluğu getirir ve renk çarkında yer alan renklerin sonuncusudur. İnsanlar arsında hiçbir ayırım gözetmeyen yöneticilik anlayışına sahiptir. Macenta; yumuşak, sıcak ve koruyucu bir renktir. İfade ettiği en yüksek değer, ruhsallıktır.

Olumsuz Özellikleri

Bu renk, negatif yönüyle insanlarda diğerlerine karşı bir üstünlük kurma isteği yaratabilir. Bu da anlamsız bir gurura ve toplumdan soyutlanmaya yol açar. Macentanın olumsuz etkileri, bazen fanatikçe bir egemenlik tutkusu geliştirir. Tüm bu negatif etkilere maruz kalan insan, kendi ihtiyaçlarını anlayıp gideremez ve kendisine güven konusunda bir eksiklik duyar. İnsanın kendine saygı duymaması, bu rengin yanlış kullanımı sonucunda ortaya çıkan bir diğer özelliktir. 

Fiziksel Etkileri

Bu renk, beyne giden kanı arttırır ve sinir sistemini dengede tutar. Baş ağrısını, yüksek tansiyonu ve kronik sinir bozukluklarını kontrol altına alır. Çalışırken normalden fazla bir çaba harcıyorsanız, macenta veya pembe renkte giysiler kullanın. Dinlenme amaçlı bir tatil veya bir masaj, bu rengin enerjisinden mümkün olduğunca fazla oranda faydalanmanızı sağlar. Hafıza kaybı ve koma  hallerinde, tedavi için bu renk kullanılır. Ayrıca macenta mide ekşimesi ve kalp çarpıntısı gibi rahatsızlıkları tedavi etme özelliğine sahiptir. Macentanın enerjisi yumuşak, dinlendirici ve koruyucudur. Solunum sistemini, adrenalin salgısını ve böbreklerin çalışmasını ayarlar. Saldırgan ve sert davranış gösteren kişileri sakinleştirici bir etkisi de vardır.

Renk-Mekan İlişkileri  

Eğitim ve sevgi kavramlarını sembolize. Şefkat, güven ve sakinleştirici duygular yaydığından bina girişlerinde, yatak odalarında kullanılabilir. Tamamlayıcısı yeşil ile birlikte kullanılmalıdır. 

Açık tonları, gül pembesi ve somon; hapishane hücrelerinde, yatak odalarında, yemek ve oturma odalarında kullanılabilir. Büro, mutfak ve çalışma odalarında uygun değildir.

5.11.8. RENKLERİN PSİKOLOJİK

            VE FİZYOLOJİK ETKİLERİ 

Sıcak renkler grubu macenta kırmızı  turuncu ve sarıdan oluşur. Turkuvaz mavi ve mor ise soğuk renkleri oluştururlar.Yeşil renk ise spektrumun soğuk tarafında yer almasına rağmen tarafsız renk olarak kabul edilir.

Her şeklin kendine özgü ve renklerin özellikleri ile paralellik gösteren bir karakteri ve enerji kalıbı vardır. Şekillerin ve formların algılanması beynin sol tarafı ile gerçekleştirilmektedir.

Renkler ise, duygu düşünce yaratıcılık ve sezgi ile ilgili olan sağ bölüm tarafından algılanır. İki unsurun yani beynin iki ayrı yarısının birlikte ve karşılıklı bir etkileşimi içinde çalışmaları bilincimizi ve bilinçaltımızı etkileyen bir kuvvetin doğmasına yol açar.

Hipotolamus bezi aracılığı ile aynı anda algıladığımız tüm renkler duygu merkezimize belli oranlarda etki etmektedir. Bu arada her insanın renklere eşit tepki vermediği de bilinen bir gerçektir. Örneğin bir insana huzur veren mavi, diğerine soğuk ve itici gelebilir. İnsanların karakter yapıları, hayat koşulları, bilinçaltı istekler, çocukluk döneminin izleri, moda akımlar, geleneksel semboller gibi birçok etken renk tercihimizde rol oynar. Şu anda tercih ettiğimiz renklerin bizim fiziksel ve ruhsal sağlığımıza yararlı renkler olma ihtimali bu yüzden zayıflamaktadır. Aşağıda verilecek bilgiler ışığında kişisel ve mekansal renk tercihimizi gereksinimlerimizle karşılaştırıp analiz ederek sık sık gözden geçirmemiz gerektiği ortaya çıkmaktadır. Her gün ne yiyeceğimizi ya da ne giyeceğimizi düşünmek ne kadar hayatımızın bir parçası ise, değişen durumlarda ve mekanlarda hangi renklere ihtiyacımız olduğunu bilmek ve kullanmak da o kadar olağan karşılanmalıdır. Çünkü kendisi de bir enerji biçimi olan rengin, doğal devinim içinde ve ihtiyaçlarımız doğrultusunda kullanılmasını, yani enerjinin kesintiye uğramadan akmasını ancak bu bilinçle sağlayabiliriz..

Örneğin giysilerimizin aynı zamanda, vücudumuzu saran renk filtreleri olduğunu düşünmeliyiz. Hem fiziksel hem ruhsal açıdan absorbe etmemiz gereken renk enerjisi miktarını ayarlarlar. Vücudumuz tarafından emilen enerji, denge ve uyum içinde yaşamamızı sağlayacağından, giymemiz gereken renkleri de, çevremizdeki renkler gibi ustaca seçmemiz gerekmektedir.

5.11.8.1. RENK SEÇİMİ TESTİ  

Bireysel ölçekte, hangi renklerin enerji alanında yaşamakta olduğumuzu, aşağıdaki test yolu ile anlayabiliriz. Bu yöntemin giderek, haklarında bazı yerleşimsel ve mekan boyutunda kararlar verilecek gruplara da uygulanabileceği bellidir. Böylece, alışılmışın dışında bir yöntemle, ilgili toplulukların temel yapısı, halihazır durumu ve beklentileri önemli tanımlara kavuşacaktır.

Kırmızı: Kare, Turuncu: Baklava, Sarı: Üçgen, Yeşil: Daire, Turkuaz: Ters üçgen, Mavi: Altıgen, Mor: Ters beşgen, Macenta: Düz beşgen şeklindeki kartonlara boyanır ve beyaz kağıt üzerine dizilir. Hoşa giden üç renk seçilir. Eski tercihler ve favori renkler unutularak 30 saniye içinde üç renk kartonu seçilir. Sonra bunlar beğeni sırasına göre 1 den 3 e dizilir. Bu seçim, sekiz renk içinde 336 olası seçimden biridir. Yani böyle bir seçim ile insanları 336 temel grupta inceleme olasılığı doğmaktadır.

Seçtiğiniz 1. renk, kişinin nasıl biri olduğu hakkında bilgi verir. İlk sıraya koyduğunuz bu renk ile temel kişiliğinizi ve günlük davranış biçiminizi kolaylıkla öğrenebilirsiniz. Bu renk gerçek benliğin aynasıdır.

2. renk: Şimdiki zaman hakkında ipuçları sunar. O anki durumunuzu fiziksel ruhsal ve zihinsel açıdan analiz eder. Çalışırken ihtiyaç duyulan renk genellikle ikincisidir. Bilinçaltı ihtiyaçları, eksiklikleri ve zayıflıkları yansıtır.

3. renk: amaç edinilen hedefler ve onlara ulaşmak için izlenmesi gereken yollar hakkında bilgi verir. Gelecek hakkında ümitleri, vizyonları ve bu yolda atılması gereken adımları bu renk sayesinde öğrenebilirsiniz.

Özetle ilk renk; aslen kim ya da ne olduğunuzun, ikinci renk; ne yapmakta olduğunuzun, üçüncü renk ise ; ne yapmak istediğinizin ipuçlarını verir. Hizmet üretilen kişinin bireysel analizlerinde başarılı teşhislere yardımcı olacağı kuşku götürmez. Ayrıca örneğin; bir toplu konut uygulaması anketine dahil edildiğinde, grup ortalama eğilimlerinin tespitinde yine önemli ipuçları verecektir.

5.12.  SES ENERJİSİ

5.12.1.  SES VE MİMARLIK

Bu  başlık altında toparlanmaya çalışılan sese ait bilgilerin mimarlıkla ilişkisi nedir ?..Sanıyorum bölüm başlığı bu soruyu akla getirecek.. Her ne kadar genel anlatım içinde bu konu işlenecekse de, içeriğini ve ele alış biçimini başlarken özetlemek yararlı olacaktır. "Enerji Mimarlığı" na girişte, mimarların  "bana ne enerjiden !" diyebilme lüksüne sahip olmadığını ileri sürmüştük hatırlarsanız. Bir enerji ürünü olan "ses"e karşı da  duyarsız kalmaya ve ses deyince kendimizi müzik setinin hoparlörleri ya da bir enstrumanın tınısı ile sınırlamaya hakkımız olmamalıdır diyorum. 

Eski Romalı mimar VİTRUVİUS
 2050 yıl önce mimarlık hakkında yazdığı eserinde “tiyatrolarda sesin iyi duyulabilme ilkeleri” üzerine önerilerde bulunmuş ve belki de ilk yazılı adımı atmıştı. 1895 de Prof. Wallace C. SABİNE’nin
 ses üzerine yaptığı teorik çalışmalar ile ses konusu bilimsel bir nitelik kazanmaya başlamıştır. Sayın Prof.Tulu BAYTİN, bu konunun ülkemizdeki piri olarak yazdığı kitabında şöyle diyor ; “binalarda ses önlemlerini, pozitif ve negatif olarak; yani istenen seslerin güçlendirilmesi, istenmeyenlere engel olunması biçiminde ikiye ayırarak incelemek gerekir.” 

Bu yaklaşım mantığından da anlaşılacağı gibi bugüne kadar sesin akustik ve izolasyon sorunları dışındaki varlığı mimarları pek ilgilendirmemiştir. Güneş konusunda yaptığımız gibi,  “kontrol etmek ya da kaçmak” dışında etkin bir eylem sergilenememiştir. Bilimsel yaklaşımla sesin analizi ve akıllıca kullanımı bizim ilgi alanımıza girememiştir bir türlü.. 

Bu arada ülkemizde bir mimar tarafından akustik hakkında yazılan, yine de en kapsamlı kitabın Prof Tulu BAYTİN
 tarafından 1954 yılında basılmış olmasının ayıbı bizi pek rahatsız etmemişe benziyor. Yirmi yıl aradan sonra 1974'de Prof. Şazi SİREL'in
 ders kitabı, mimarlara yetmiş ve artmış anlaşılan.. 1979'da, Makine Mühendisi olan Muzaffer ÖZER
 tarafından yazılan "Yapı Akustiği ve Ses Yalıtımı" kitabı mimari olmaktan daha çok teorik ve pratik malzeme bilgileri içeren son yayın olmuştur. Yaklaşık yirmi yıl sonra konuyu tekrar bir ucundan ele almak, daha sonraki bilgilendirme için 2020'leri beklememize yol açmaz İnşallah !..

Burada sesi bir kitap kapsamı içinde detaylandırmak amacında değilim. Diğer incelemelerden farklı olarak ve bu kitabın içeriği doğrultusunda "enerji boyutu" ile ele alıp kurgusal bazı hatırlatmalar yapmak istiyorum. Böylece genç meslektaşlarımızın ve bu konuya ilgi duyan herkesin tasarımlarında ve yaşamlarında yeni açılımlara aracı olmak ümidindeyim..

Sesin insan hayatı ve evrenin kozmik yapısı ile ilişkisini sorgulamak mimarların hiç derdi olmamıştır 

nerede ise !.. "Kozmosa ve insana uyumlu mekan kurma" olarak tanımlanabilecek mimarlığın, kozmik düzenin temel kurgularından olan sesi ıskalaması bence affedilir gibi değil.. Bir enerji biçimi olan sesin farklı bir pencereden irdelenmesi umarım ilginizi çekecektir..

5.12.2.  SES NEDİR ?

5.12.2.1.   SESİN TANIMI

Ses, dalga hareketi yapan bir enerji biçimidir. Titreşen cismin denge durumundan ayrılıp bir tam titreşim yapmasına ;"dalga", bir saniye içinde oluşan dalga sayısına ise ; "frekans" denir. Bir ses dalgasının uzaydaki şiddeti;  dalga doğrultusuna dik 1cm2'lik bir alandan bir saniyede geçen "enerji" olarak tanımlanır.

Bir ses, çok zayıf olduğu zaman duyulamadığı gibi çok kuvvetli olduğunda da duyulamaz fakat acı verir. 130 desibelin üstündeki sesler kulağımızda böyle bir etki yapar.

Doğada basit bir ses yoktur. Titreşen sistemlerin çıkardığı sesler, basit seslerden oluşmuş bileşik seslerdir. Bileşik sesler de birbirleriyle birleşerek çok daha karışık yapıda sesleri oluştururlar. Böyle bir sesi, örneğin dağdan yuvarlanan bir kayanın sesini basit seslere ayırıp sonra birleştirerek tekrar oluşturmak mümkündür. Günümüzdeki elektronik ses aygıtlarının yaptığı da bir anlamda budur; basit sesleri birleştirerek yeni sesler yeni tınılar üretmek..

Ses, hava sesi ve katı cisimlerin içindeki yayılımı anlatan darbe sesi olarak iki bölümde incelenebilir. Yani sesin bize ulaşabilmesi için titreşimi aktaran bir ortama ihtiyaç vardır. Dolayısı ile havasız bir ortamda ses iletilemez. Örneğin; havası alınmış bir cam fanusun içinde çalan zili duyamayız. Bu durumda ses "enerji olarak var" fakat titreşimi kulağımıza ulaştıran bir madde olmadığından algılarımıza göre yoktur.

Aynı frekansla titreşen sistemler birbirlerinden çok farklı yapıda bile olsalar kulak üzerinde aynı etkiyi yaparlar. Örneğin 440 frekansta titreşen bir müzik çatalı ( diyapozon) ile aynı frekansta titreşen gergin bir tel ve dönerken dişleri saniyede 440 kez oduna vuran bir testere aynı sesleri üretir. Sesin en önemli özelliği olan frekans  ve çeşitli frekansların arasındaki ilişkiler, müziğin temel kurgusunu oluşturur. Frekans büyüdükçe "tiz" yani ince sesler, düştükçe "pes" yani kalın sesler elde edilir.

Herhangi bir ses üreten cisme kuvvetli ya da hafif vurmakla yani onu hareket ettirmek için verilen enerji miktarını değiştirmekle sesin frekansı değişmez. Değişen sadece "genlik" dediğimiz salınım sırasında uç noktalar arasındaki uzaklıktır. Bu sırada değişen, sadece sesin şiddetidir. Yani cisimde fiziksel bir değişiklik olmadığı sürece frekansında değişiklik olmaz. Ama örneğin bir ses çatalının kollarını biraz uzattığımızda frekansın yani çıkardığı sesin hemen değiştiğini görürüz.

İnsan kulağı, ortalama olarak titreşimi yani frekansı 20 ile 20.000 arasında olan sesleri duyabilir. Bu aralıkta yaklaşık 20.000 ayrı sesin olduğunu düşünebiliriz. Fakat seslerin kullanılanları hiçbir zaman bu sayıya ulaşmamaktadır. Kulağımızın en iyi duyabildiği sesler, frekansı 3000 dolayında olanlardır. Çok zayıf titreşimler işitilemez ve fizik etki uyandırmazlar.  Çok yüksek titreşimler de işitilemezler fakat beyinde acı hissi uyandırırlar.

İşitilebilen seslerin tümü genel dizilere girmediği gibi genel dizilerdeki seslerin tümü de aynı müzik yapıtında kullanılmamaktadır. Genellikle bir ulusun bir bölgenin ya da ırkın kullandığı seslerin bütününe genel dizi, oradan seçilerek oluşturulan ses gruplarına da özel dizi adı verilir.

Doğada, bir ses çatalında olduğu gibi basit sesler yoktur. Titreşen sistemlerin çıkardığı sesler, selen dediğimiz basit seslerden oluşmuş bileşik, armonik  seslerdir. Armonikler ana sesin yarısı, üçte biri, dörtte biri, beşte biri dalga boyunda yani frekansları ana sesin; iki, üç, dört, beş misli olan seslerdir. Biz bu sırada dalga boyu en büyük olan, yani en güçlü basit sesi duyarız. Hassas bir kulak ve zihinsel alıcılar ise armonikleri algılar.

5.12.2.2. SESİN  HAREKETİ VE AKUSTİK

Binalarda sesin iyi işitilebilmesi için kullanılan tekniklerin bütününe “akustik” denir. Kelime anlamı ; “sese değgin” ya da “işitmelik” dir..

Dalga doğrultusundaki sesin sürati, hava olan ortamlarda saniyede yaklaşık 341 metredir. Ses homojen bir ortamda doğru boyunca fakat küresel dalgalar halinde yayılır. Ses yayılırken bir ayırıcıya çarptığında, örneğin bu ayracın üzerinde bir anahtar deliği varsa merkezi bu delik olan dalgalar halinde yayılmaya devam eder. Deliğin çapı sesin dalga boyundan büyükse hiç kırılma olmaz. Alçak frekanslı sesler köşeleri döner ve yayılmaya devam ederler. Fakat yüksek frekanslarda bu engellerin arkasında ses gölgeleri oluşur. Gürültülü kara yollarında yapılan engeller bu yüzden yüksek frekanslarda daha başarılı olur.

Ses dalgası bir cisme çarptığında yansır. Bu yansıma kanunları ışığın aynısıdır. Yani yansıma açısı geliş açısına  daima eşittir. Dolayısı ile oluşan açının açı ortayı o noktada yüzeye diktir. Aynı seste olduğu gibi dışbükey yüzeyler sesi dağıtır, içbükey yüzeyler ise sesi toplar, odaklar.

Yansıma kanunlarına göre tıpkı ışıkta olduğu gibi yansıtıcı yüzeyin arkasında, ses kaynağının yüzeye uzaklığına eşit bir uzaklıkta akustik bir hayal meydana geldiği ve sesin buradan yayıldığı kabul edilerek akustik hesaplar yapılır. Kapalı bir mekanda sesin yayılım biçimi ancak bu akustik hayaller aracılığı ile hesaplanabilir.

Ses bir mekandan diğerine ancak aşağıdaki yollardan geçebilir :

1- Aradaki bölmede açılmış boşluklardan

2- Bölmenin gözeneklerinden

3- Bölmenin diyafram hareketinden

4- Kütlenin titreşimi ile

Mekanlarda akustik tedbirler konusuna daha detaylı olarak ve şemalar eşliğinde girilmesi gerektiğini düşünüyorum. O çalışmayı ileri bir tarihe erteleyerek bu yazı içinde; sesin temel davranışlarını incelemeye devam edelim. 

5.12.2.3. İYİ İŞİTME İÇİN MİMARİ

               ÖNLEMLER

Yapı içinde konuşmanın ya da müziğin anlaşılabilir olması ve iyi bir kalitede işitilmesini sağlamak için bazı önlemlere başvurmak, mimari planlamada ve yapısal anlamda  araştırmalar yapmak gerekmektedir.

Bunun için yapılması gerekenleri aşağıda özetlemeye çalışacağım. Detaylı açıklamaları yukarıda sözünü ettiğim çalışmaya saklamak üzere, dikkat edilmesi gerekenler özetle şunlardır :

1- Çevresel faktörleri göz önüne alarak doğru yer seçimi,

2- Sirkülasyon alanlarının ana mekanlar ile doğru ilişkilendirilmesi ve rezonans uyumlarının araştırılması,

3- Döşeme, tavan ve duvarlarda seçilen malzeme ve sistemlerin gürültü oluşturucu ve iletici olmamasının sağlanması.

4- Gerektiğinde, darbe sesi ve hava sesine karşı askılı yüzey, elastik veya yüzer döşeme ve dilatasyonlu inşaat sistemleri kullanılması,

5- Ses emici malzemelerin seçimi ve uygulanması, 

6- Dış gürültünün izolasyonu,

7- Mekan için gerekli rezonans karakteristiğinin belirlenmesi,

8- Gerekli ses yüksekliğinin belirlenmesi ve  korunması,

9- Ve bütün bunlara bağlı olarak mekan formunun  düzgün bir ses dağılımı sağlayacak şekilde belirlenmesi önem taşır.

5.12.2.4. SES VE İNSAN

5.12.2.4.1. SESİ ÜRETMEK

İnsan sesi, belli bir basınçla akciğerden gelen havanın “vibratör=titreştiren” denilen gırtlaktaki ses tellerini titreştirmesi ile oluşur. Bu titreşim sırasında tahmin edileceği gibi, bir enerji açığa çıkar. Bu sese farklı karakteristik özellikleri kazandıran; ses tellerinden burun ve dudaklara kadar uzanan ağız ve burun boşluğu ile sinüslerdir. Tüm göğüs boşluğunu kapsayan bu gruba “rezonatör=titreşen” denir. Bu sistem aynı zamanda, insan sesi için bir yükselteç görevi görür. 

Kalın seslerde göğüs boşluğu, ince seslerde ise kafadaki rezonans boşlukları titreşir. İyi bir ses eğitiminden geçmiş kişiler bu bölgeleri ustalıkla kullanırlar.

Oluşan sesi biçimlendiren, renklendiren, harflerin oluşmasına neden olan ise;“artiküle=mafsal,eklem” organları denen ; dil, alt çene, dişler ve damaktır. Bu organlar farklı hareketler yapar. Çıkan sesin önünde engeller oluşturarak, basıncını değiştirerek, sızdırarak, bazen de sesi patlatarak konuşma ve şarkı sesinin çeşitli tonlamaları ile, sesli ve sessiz harfleri oluşturur.

5.12.2.4.2. SESİ İŞİTMEK

"Sesleri duymamızı sağlayan kulağımız  aynı zamanda bir denge organıdır.. Kulağa gelen sesler dışkulak kepçesi ile toplanıp kulak yolundan geçerek kulak zarına çarpar ve kulak kemikleri yoluyla titreşimlere dönüştürülür. Bu kemikler dış kulaktaki titreşimin basınç ve genliğini ayarlayarak iç kulakta bulunan sıvıya aktarır. Bu titreşimler koklea denilen salyangoza benzeyen bölümdeki milyonlarca mikroskopik uzantı ile beyin tarafından yorumlanacak elektriksel sinir uyarılarına dönüştürülür."

Bu arada kulağımızın, gözümüzde olmayan bir özelliği ilgi çekicidir. İnsan gözü "elektrik yüklü titreşimlerden oluşan" elektromanyetik ışımalara duyarlıdır. Fakat gözümüz bu dalgaların yani elektromanyetik ışıma dünyasının ancak % 2 sini görebilir. Kulağımız ise "madde titreşimlerinden oluşan" dalgaların % 30 kadarını duymamızı sağlar. Göz gördüğü ışımaya bir şey eklemezken, kulağımız kendisine gelen dalgalara yeni dalgalar ekler ve onları değiştirir. Böylece beynimiz, gelen seslerden farklı sesleri algılar. Bunun nedeni kulak zarımızın simetrik olmayan yapısıdır. Homojen ve dengeli bir titreşim sergilemeyen zar, basit bir sese, doğal olarak o sesle birlikte bulunması gereken ikinci, üçüncü selenleri yani armonikleri de ekler. Bu yüzden kulak zarının asimetrik oluşumunu bir kusur değil, doğanın bir hediyesi olarak kabul etmek daha doğru olur.

Ses olmasaydı kulaklarımız olur muydu ?. Ya da kulaklarımız olmasaydı ses diye bir şey olur 

muydu ?.. Biraz tavuk ve yumurta ikilemine benziyor galiba !.. Önceliğin seste olduğunu söylemek mümkün. Çünkü kulaklarımızın duyamadığı fakat ses olarak kabul edilen geniş bir frekans aralığı var. Biz insan olarak bunun ancak % 30'u ile yetiniyoruz. 

"İnsan kulağı, frekansı 20 ile 20.000 arasındaki sesleri duyabilir demiştik. Oysa varolduğu bilinen ses aralığı –100,  yani yüz saniyede bir titreşimden  başlayıp saniyede 10.000.000 titreşimi aşan bir genişliktedir. 

Bu arada, kulağımızın marifetini küçümsememek için bir iki karşılaştırma ile duyabildiğimiz sesi ölçeklendirelim dilerseniz. Atmosferdekinin on milyarda biri kadar olan bir basınç, milimetrenin milyarda biri kadar yer değiştirebiliyor ve bunu saniyede 3000 kez tekrarlayabiliyorsa biz bunu ses olarak duyabilmekteyiz."

Havada bir enerji dalgası olarak yayılan ses bedenimizde elektriksel uyarılara dönmekte ve beynimiz onu duymaktadır. Günümüzde bazı bilgisayarlar aynı yöntemle ses dalgalarını elektriksel sinyallere çevirmekte ve analiz ederek tanımlayabilmektedir. Ses komutu ile çalışan bilgisayarlar ve açılan ev kapıları bu teknolojinin ürünleridir.

5.12.2.5.  SESİN ŞİDDETİ VE FREKANSI

Sesin formülüne girmeden, mimari açıdan bizi hayli ilgilendiren şiddet ve frekansa değinmekte yarar var.

"Frekans bir sesin ne kadar tiz ya da pes olduğunu belirler. Bir noktadan bir saniyede geçen dalga sayısına frekans denir. Örneğin bir civcivin sesinde, aynı aralıktaki dalga sayısı bir kurbağanın sesine göre çok daha fazladır. Dolayısı ile civcivin sesini kurbağaya göre tiz yani daha ince kabul ederiz.

Desibel ile ölçülen şiddet ya da gürlük ise bu dalgaların yüksekliği ile tanımlanır. Bir gürültünün dalga yüksekliği, yere düşen bir iğnenin çıkardığı sese göre çok daha fazladır.

İnsan kulağının duyduğu en düşük sesi "0" desibel olarak kabul ederiz. kalın bir kar tabakasının üzerine tekrar kar yağarken, ses emici yüzeyin ve ses dalgalarını emen kar tanelerinin yarattığı sessizliği başka bir gürültü kaynağı yoksa 0 desibele örnek gösterebiliriz.

İçinde canlı olmayan bir odayı 10 db, yaprak hışırtısını 20 db, fısıltılı bir konuşmayı 30 db, alçak sesle konuşmayı 50 desibele örnek gösterebiliriz. Ki bu seviye, kendimizi huzurlu hissedebildiğimiz tavan şiddeti belirler. 55-60 desibelden sonra,özel nedenler ve beklentiler dışında rahatsızlık başlar. Örneğin sesi açık bir televizyon 70 desibellik gürültü oluşturabilir. Polis düdüğü 80 db, kamyon gürültüsü 90 db, istasyona yaklaşan bir tren ya da metro aracı 100 db, Bir motorlu testere ya da gök gürültüsü 110 db, Yüksek sesle çalınan bir müzik ya da müzik seti ise 120 desibellik bir şiddet yaratabilmektedir. Ki bu şiddet üst hissetme eşiği sayılır. 140 desibeli ise, 30 metre uzaklıktaki bir jet motoru gürültüsü olarak tarif edebiliriz."
 Yaşam alanlarındaki sesin insan sağlığını etkilemeyen düzeyde kalabilmesi yani  0 ile 60 desibel arasında tutulabilmesi, mekan kurgusu ve seçilen malzemelerle yakın ilişkilidir.

5.12.2.6.  SESİN FORMÜLÜ 

Ses; kulağı ve kulak yolu ile beyni uyaran bir titreşimdir. Bu titreşimi sağlayan ise aşağıdaki formülde görüldüğü gibi, doğal ya da yapay yolla oluşan bir enerjidir. "Herhangi bir sönüme tabi olmayan, yani enerjisi sürekli olan, serbest titreşen bir cismin denklemi şöyledir :

X = genlik

Wd = doğal frekans

t = zaman

A,B = sınır şartlarına bağlı katsayılar

ise

X = A Sin Wdt+B Cos Wdt dir.

Teorik olarak en basit titreşim denklemi olan bu formülde enerjinin olmazsa olmaz varlığı, 

enerji = kütle . hız dan hareketle 

enerji = genlik . doğal frekans . kütle

eşitliğinde yerini bulur.

İşin içine sönüm ve gerginlik girdiğinde bu formül biraz daha karmaşıklaşır".
  O yüzden burada ses mühendisliği sınırlarına tecavüz etmeden enerji ve mimarlık açısından, olabildiğince sadeleştirerek sesi incelemeye devam edeceğiz. 

"Doğal frekans dediğimiz (Wd); her cismin, kütlesine ve geometrisine bağlı, max genlik veren rezonans frekansıdır. Örneğin bir gitar teli; kalınlığı, boyu ve özgül ağırlığına bağlı olarak belli bir frekansta tınlar. 

Yani ses verir. Teli akort ederken yaptığımız, gererek boyunu değiştirmektir. Veya örneğin bir ney"in  iç boru çapı, et kalınlığı, delik çapı, delikler arasındaki mesafe ve üflenen havanın yoğunluğuna bağlı olarak değişen  bir rezonans frekansı vardır. O frekansta hava titreşir ve ney ses verir.. Bu sırada havayı titreştirmek için kullanılan enerji, doğal frekanslardaki uyarıları arttırır, diğer frekansları bastırır ve bu sebeple biz hakim frekansı duyarız."

5.12.3.  ÜÇLER VE YEDİLER

             KANUNU

Evrenin , “üçler kanunu” denilen; etki, tepki ve etkisiz kılan kuvvet, ya da; pozitif ( + ), negatif ( - ), ve nötr parçacığın ilişkilerini düzenleyen “üç” kanunundan sonra gelen “yedi” ya da “oktavlar kanunu”, seslerin oluşumu, aralıkları ve ilişkilerini açıklar. Fakat burada önemle üzerinde durmamız gereken şudur. “yediler kanunu” yani bir titreşimin iki misli değeri alana kadarki aralık değerlerini saptayan kanun yalnız sesin değil, ışıksal, ısısal, kimyasal, manyetik ve diğer titreşimlerin de oluşumunu ve gelişimi açıklar. Bu yüzden, evrenin ikinci temel kanunu diye adlandırılmaktadır. 

Oktavlar kanununu anlayabilmek için tüm evrenin titreşimlerden meydana geldiğini bilmek gerekir.. Yedi tonlu müzik skalasının incelenmesi, kozmik oktavlar kanununun da anlaşılmasını kolaylaştırır.

Titreşim,  (yol=a sin.Q t) olarak bilinen ünlü titreşim formülüne göre enerji olarak da tanımlanabilir. Böylece sadece kulağımıza gelen hoş ya da nahoş şeyler olarak tanımladığımız sesin aslında bir “titreşim enerjisi” olduğunu düşünmeye başlayabiliriz. 

Klasik fizik, titreşimlerin "sürekli" bir biçimde yükseldiğini kabul etmiştir. Kadim (eski) Oktavlar kanunu ise hareketin "süreksiz" olduğunu vurgulamakta ve titreşim yükselmesinin üç farklı aralık ve 7 farklı durakta gerçekleştiğini söylemektedir. İlk "do" yu "1", ikinci "do"yu "2" kabul edersek aradaki notaların konumları aşağıdaki gibidir. Birinci Do= 1, Re = 9/8, Mi = 5/4, Fa = 4/3, Sol = 3/2, La = 5/3, Si = 15/8 ve İkinci Do = 2

Çok eski zamanlarda yedi tonlu müzik skalasının müziğe uyarlanabileceği keşfedilmiş sonra bu keşif unutulmuş ve daha sonra yeniden bulunmuş ya da hatırlanmıştır.

Bu konumda dizilen nota perdelerinin arasındaki farklara "enterval" denir. Bir sonraki ölçüyü bir öncekine bölerek bulabileceğimiz enterval büyüklükleri aşağıdaki gibidir. 

Do-Re arası :  9/8:1    =   9/8 

Re-Mi arası  :  5/4:9/8 = 10/9 

Mi-Fa arası  :   4/3:5/4 = 16/15

Fa-Sol arası :  3/2:4/3 =   9/8

Sol-La arası :   5/3:3/2 = 10/9

La-Si arası   :  15/8:5/3=   9/8

Si-Do arası   :  2:15/8  =  16/15

Görüldüğü gibi, yedi notanın arasında sadece üç çeşit aralık vardır: 9/8, 10/9 ve 16/15 .. Bölme işlemini yapıp tam sayılara çevirirsek 405, 400 ve 384 rakamlarını buluruz. Mi-Fa ve Si-Do arasındaki en küçük entervaller, yükselen eğrinin gecikme ya da sapma yerleridir. Oktavlardan kozmik ya da mekanik olarak bahsedildiğinde sadece bu gecikme aralıklarına yani sadece 16/15'e ya da 384'e enterval adı verilir.

Teorik olarak  küçük entervaller arasında "bir" ve diğerlerinde "iki" yarım ton varsayılarak 19 farklı ses elde edilir. Fakat batı müziği yedi temel sese 5 ara ses eklemiş ve 12 farklı sesle yetinmiştir.

Armonik oranlar, Doğan HASOL’un
 mimarlık sözlüğü ( s:49) da yazıldığı gibi, erken Rönesans mimarları arasında güzelliğin ve evrensel ahengin anahtarı olarak kabul edilmiştir. Bu sistem mimar PALLADİO
 tarafından hayli geliştirilmiştir.

Oktavlar kanunu tam olarak anlaşıldığında, yaşadığımız olayların ve bütün hayatın, gözlemleyebildiğimiz tüm evrenin ve giderek kozmik varoluşun kurgusuna ulaşabiliriz diyor ünlü Rus düşünürü GURDJİEFF.
 Onun en ünlü öğrencisi P.D. OUSPENSKY'de  bize aktarıyor..

Böylece doğada niçin düz çizgi bulunmadığını, niçin bazı şeyleri yapmaya muktedir olamadığımızı, niçin bazı olayların beklediğimize göre tam zıt yönde hareket ettiğini de anlayabiliriz diye ilave ediyor. Çünkü gecikme entervallerinde düz giden doğru sapmakta ve bu sapmalar bir süre sonra başlangıçta yola çıktığımız istikametin tam zıt yönünde ilerlememize neden olmaktadır. Bu gidişin sonunda tam bir tur tamamlayarak başladığımız yere geldiğimizi fark ettiğimizde ise hiç şaşırmamamız gerektiğini de böylece anlıyoruz diyor GURDJİEFF..

Varoluşun kurgusunu oktavlar kanunu ile açıklayabildiğimizde, evrende hiçbir şeyin aynı yerde durmadığını ya da olduğu gibi kalmadığını, her şeyin hareket halinde olup bir istikamete doğru ilerlediğini, fakat bu değişimin bazen gelişme bazen de geriye dönüş biçiminde olduğunu gayet iyi anlayabiliyoruz.

Doğal bir matematik olarak kabul edilen ünlü altın orandan tarih boyunca etkilenmiş olan mimarlık, varoluşun kurgusunu temsil eden oktavlar kanunundan da gerekli dersleri alacak, yepyeni ipuçları elde edecektir diye düşünüyorum.

5.12.4.  MÜZİK VE MİMARLIK

Müzik insan yaşamına ne zaman ve nasıl girmiştir ? Bunu kimse kesinlikle bilemeyecektir belki de.. Ama bu girişin konuşmadan önce olduğunu düşünmek akla aykırı değildir. Mağaralarda yaşayan ilkel insanlar, müzik sesi verebilecek bazı ses kaynaklarını tanıyor olmalıdırlar. Örneğin esen rüzgarın bataklıktaki kırık kamışlarda çıkardığı sesi duymuş ve böyle bir kamışa kendisi üfleyerek ses çıkarmaya çalışmış olabilirler. Veya mağarada sevinç  ya da üzüntülerini belirtmek için çıkardıkları sesler onlara ilk müzik duygusunu vermiş olabilir. Ya da daha sonraları gerilmiş bir kirişin çıkardığı sesler ilgilerini çekmiş olabilir. Bunların hangisinin daha etkin olduğunu belki hiçbir zaman bilemeyeceğiz. Ama, müzik duygusunu verebilmek için frekansları farklı seslerin duyulması gerektiğini biliyoruz.

Herhangi bir sesi duyan ya da çıkaran ilkel insanın bunun ardından gelecek ya da onunla birlikte duyulacak ve hoşa giden bir duygu uyandıracak  sesleri aramış olduğu ve bunu bir yolla elde etmiş olduğundan kuşku yoktur.

Burada müzik adına küçük bir açıklama yapalım; kulağımızın duyduğu seslerin tümünü müziğinde kullanan hiçbir ulus yoktur. Her ulus ya da kavim bu işitme bölgesinde kendine göre bazı seçimler yapmış ve  o sesleri ya da ses dizilerini kullanmıştır. İki nota arasının, yani sekizlinin değişik biçimde ve sayıda bölünmelerinden oluşan genel diziler içinde klasik çok sesli müziğin kabulü on iki eşit aralıktan oluşan tanpere dediğimiz dizidir. Bizim müziğimiz ise eşit olmayan aralıklardan meydana gelen yirmi dörtlü bir dizi kullanmaktadır. Yapılan analizler bu dizinin doğal seslere ve dizilere çok daha uyumlu olduğunu göstermektedir.  Bu sonucun ispatı niteliğinde şöyle bir deney yapılmıştır. Piyano gibi sabit aralıklı tanpere bir ses eşliği olmaksızın yapılan keman gibi eşiksiz sazların icralarında kemancıların eşit aralıklı diziyi değil doğal diziyi kullandığı görülmüştür. Serbest icra yapan insan sesi de aynı davranışı sergilemektedir.

Kişisel beğeni ile basitçe yapılan alaturka-alafranga ayrımının arkasındaki oluşumları bilmenin ve doğal bir mekan oluşturmaya çalışırken elimizdeki mimari enstrümanların olanaklarını kavramanın yararlı olacağını düşünüyorum.

Müzik deyince akla sadece bir konser salonu gelmemektedir artık. Günümüz mimarisinde, örneğin bir alışveriş merkezinin ya da bir otel lobisinin, lokantanın hatta büyük bir ofisin tamamlayıcı unsurlarından birisidir müzik. Müziğin arttırdığı verim düşünüldüğünde bir sanayi tesisinde bile kullanılması artık şaşırtmıyor bizi.. 

Onun, en uygun yerden ve kaynaklardan,  mekanı tamamlayacak biçimde verilmesi aranan bir koşuldur. Bir başka deyişle o mekanlarda yaşam, müziksiz düşünülemez olmuştur artık. Peki bu düzenlemenin sorumlusu, brüt beton bıraktığımız yüzeye alçı sıva çeken, ahşap kapladığımız yüzeye duvar kağıdını uygun gören dekoratör kolaylığında, sadece kullandığı hoparlörü ve onun için gerekli kabloyu tanıyan elektrikçi midir ?..

Burada müzik, mekan kurgusunun bir  elemanıdır artık. Gece olduğunda ışığın farklı konumu ve şiddeti nasıl mekanı çok farklı biçimlerde algılatabiliyor ve yaşatabiliyorsa, sesin varlığı, biçimi, tarzı, yayın koşulu, seviyesi ve zamanlaması gibi faktörler de aynı şekilde mekanın algılanma biçimini etkilemektedir.

5.12.5.  SES VE SAĞLIK

Eski medrese tarzı hastanelerimizin müzikle tedavi ünitelerinde, müziğin kullanım biçimi ve makamı insan sağlığını ve iyileşmeyi doğrudan etkilemekteydi. Günümüz tıbbının da artık kabul ettiği bu gerçeğin ardında, mekan ile müziğin  müzik ile zihnin başarılı uyumu yatmaktadır.. 

Suyun iç ve dış mekandaki varlığını sadece görsel tatmin ya da biyolojik etken olarak düşünmemek gerekir. Suyun ses oluşturan özelliğinin de mekana ve insana katkısını varsaymalı ve denetlemeliyiz. Eğer biz mekanın sorumlusu isek orada oluşacak tüm seslerin ve giderek müziğin de vebalini bir ölçüde üstlenmeliyiz gibi geliyor, ne dersiniz ?...

Tüm seslerin ve organize ses diyebileceğimiz müziğin insan sağlığını etkilediği yeni bir düşünce değildir. Eski Yunanlılar, Persler ve İbraniler müziği tedavi amacı ile sistematik bir şekilde kullanmışlardır. 20. yüzyıl başlarında tıp biliminin ilaç ve ameliyat ağırlıklı gelişimine odaklanan insanlar, yüzyıl sonlarına doğru klasik yöntemlerin birçok konuda çaresizliğini itiraf etmesinin ardından alternatif arayışlara yeniden yönelmişlerdir. Son 30 yıldır ses-sağlık ilişkisi bilimsel araştırmaların önemli bir konusu olmuştur.

Müziğin, insan fizyolojisi ve psikolojisi üzerinde  önemli değişime neden olurken, bitkilerin gelişimini de olumlu yönde etkilediği anlaşılmıştır. Sesin yapısına ve müzik türüne bağlı olarak metabolik değişimle ilgili iç salgılarda, kas enerjisinde ve solunum hızında artma ve azalmalar tespit edilmiştir. Bu arada cildin elektriksel iletkenliği ve göz bebeği büyüklüğünde müziğe bağlı farklı etkiler saptanmıştır. Müziğin ağrı kesici ve sakinleştirici gereksinimini % 30 azalttığı, doğum süresini kısalttığı da artık tıp biliminin deneysel sonuçlarıdır.

Peki bütün bu değişimlerin fizyolojik nedeni ve teorik kurgusu nasıl açıklanabilir ?.. Hücrelerin iç yapıları ve moleküllerin tümü, karakteristik "titreşim kalıplarına" sahiptir. Hücreleri kapsayan ve hücreler arası  boşluğa uzanan iskelet yapının da farklı bir titreşim yapısı vardır. Hücre çekirdeği, "nükleer matris", sitoplazma "hücre iskeleti" ve  hücre dışı boşluk "ekstrasellüler matris" denilen üç kısım, birbirleri ile  ilişki halindedir ve sürekli olarak titreşimsel enerji faaliyeti sergilerler. Matris lifleri boyunca ilerleyen titreşimlerin artış ve azalışları hücre içi iletişim sistemi olarak işlev görür.

Bu bulguların ışığında, bedendeki her hücrenin, dış çevreden gelen titreşimsel frekanslardaki değişimlere yanıt vermesi olasılığı son derece yüksektir. Müziğin, tanımlanamayan bazı özelliklerini sergileyerek yırtıcı bir hayvanı sakinleştirmesi, hayvandaki her hücrenin matris ve DNA'sının titreşim kalıplarını değiştirmesi ile gerçekleşmektedir diyebiliriz. Normal hücrelerin tümünden farklı bir titreşime sahip kanser hücresinin de benzer yolla etkilenmesi ve sağlıklı titreşim frekansına kavuşması olasılığı göz ardı edilemez.

Ohio Eyalet Üniversitesinde Prof. Dr. Sharma 
 laboratuarda oluşturulmuş kanser hücrelerine iki tür müzik dinleterek sonuçları inceledi. Doğanın temelinde var olan temel seslerin muhafaza edildiği bazı kadim müziklerin kanser gelişmesini yavaşlattığı görüldü. Sonucun tesadüfi olma ihtimali binde 5 idi.

Şiddetli ve kuvvetli ritimler içeren çağdaş bir müzik türü olan "hard-rock"ın ise gelişimi hızlandırdığı çarpıcı bir netlikte ortaya çıktı. Bu sonucun tesadüfiliği ise yüzde üçten daha düşüktü..

Müzik tarafından çevrede oluşan dış titreşimlerin moleküler düzeydeki iç titreşimleri değişikliğe uğrattığı hemen hemen kesindir. Giderek, müziğin melodik ve ritmik yapısı limbik sistem tarafından metabolize edilerek, nörokimyasal maddeler ve hormonlar aracılığı ile bedeni yenileyen bir şelaleye dönüşebilmektedir.

Sesin ve müziğin analizinden elde edilen sonuçların insan hayatını ne denli etkilediği ortadadır. Genel tanımı ile bir enerji türevi olan sesin bizi en çok etkilediği alanlar ise mimar eli deymiş olan, yani kurgulanmış iç ve dış mekanlardır. 

Mekanı üçüncü boyuta taşıyan, algılarımızı güçlendiren, sağlığımızı doğrudan etkileyen, mesafeleri duyumsatan sesi ustaca kullanmak "usta mimarlıktır". Seslerin insan üzerindeki, hücrelerimizdeki olumlu, olumsuz etkilerini bilerek, oluştuğu veya oluşabileceği mekanlara bilinçle şekil verebilirsek, işte bu da "bilge mimarlık" olacaktır.

5.13.  KOKU ENERJİSİ

………………………………………….
6. BÖLÜM

ELEKTROİKLİMSEL KİRLİLİKLER

6.1.  ELEKTROİKLİMSEL

        NEDİR ?
Lambanın icadı ile gücünü fark edip, ne çok işe yaradığını gördüğümüzde elektriği baş tacı ettik.  Elektro-gitardan başlayıp, “doğal olabilen her şeyin” elektrosuna da iyice alıştığımız bu çağda, elektriği işin içine sokmakla hangi sorunları hayatımıza dahil ettiğimize bir göz atalım..Yani her derde deva bir ilaç olduğunu kabul edelim ama “yan etkilerini” görmezden gelmeyelim diyorum.. Belki de böylece, çok enerji tüketmenin marifet olmadığını,  birçok aklı başında ülkenin yaptığı gibi daha az enerji gereksinimi olan araç gereç ve yaşam biçimlerine talip olmamız gerektiğini düşünmeye başlarız..

Güncel iletişim aracımız cep telefonları da, yarattığı elektroiklimsel kirlilikten ötürü bu konu içinde yer alacaktır. Burak DAĞISTANLI’nın kapsamlı araştırmalarından özet alıntılarla, konunun bizi ilgilendiren dramatik görünümünü aktarmaya çalışacağım. Belki de hayatımızda tuttuğu büyük yer yüzünden en büyük ilgiyi bu konu çekecektir..

Konumuzun ana başlığı; yapı biyolojisinin uğraş konularından sadece bir tanesi .. Elektriğin yararlı kullanımını bir kenara ayırıp, bilinçsiz kullanımın doğurduğu kirliliği ve etkileri araştırıyor. Elektriğin kendisi ve ürünü diyebileceğimiz manyetik alanların varlığı, yaşadığımız çevreyi doğrudan fiziksel ve genel olarak iklimsel anlamda etkilemekte. O yüzden bu etkilerin tümüne ELEKTROİKLİMSEL denmiş..

Daha önce yayınlanmış olan bu konuya ilişkin üç makalemden
 buraya aktaracağım bilgiler, Y. Mim. A.Hakan TOPAR’ın 
 1996 yılında Yıldız Teknik Üniversitesinde verdiği Yüksek Lisans tezinden bazı konu başlıklarını ve özetleri içermektedir.. Bu değerli araştırmanın kitap haline dönüşüp herkesin ulaşabileceği konuma kavuşması önemli dileğimdir. 

"Belirli bir düzeyin üzerindeki elektroiklimsel kirlilik ve bu kirlilikten etkilenme süresi, insanlarda pek çok rahatsızlık ve hastalıklara yol açmaktadır. Örneğin, kısa süreli deneylerde nabız artışlarında dengesizlik, vücut ısısının artışı ve kan basıncı ile

parametrelerinde değişiklikler gibi akut rahatsızlıklar gözlenmiştir. Uzun süreli deneylerde ise ; uyku bozukluğu gibi kronik rahatsızlıklar ile çocuklarda “lösemi” ve erişkinlerde “kanser” riskinin arttığı belirlenmiştir. 

Tarihte sebebi bilinmeyen bazı mitolojik olayların ardında genelde elektriksel etkiler gizlenmiştir. İlkel toplumların inançlarına göre yıldırım, tanrıların insanları cezalandırmak için kullandıkları bir olgudur. Bazı çok duyarlı insanlar, fırtınanın, kötü ruhların işbirlikçisi  olduğuna inanmışlardır. Eski Yunan bilgini Tales (MÖ 590) ipek mendili ile temizlemeye çalıştığı kehribarın yerden küçük parçacıkları çektiğini görmüş ve yazmıştır. Ancak elektrostatiğin temel ilkelerini bulduğunu sezinleyememiştir.

Bir iletkenden geçen elektrik akımı, her zaman bu iletkenin etrafında bir manyetik alan oluşturur.Akım şiddeti artarsa manyetik alan şiddeti de artar.

Manyetik alana karşı koyma veya iletme özelliğine göre; 

1-Havadan daha az ileten; bakır,gümüş, kuru ahşap, su, ve hava boşluğu az olan gözenekli küçük maddelere DİAMANYETİK  maddeler denir  ve manyetik yalıtkanlık oluştururlar.

2-Manyetik direnç göstermeyen alüminyum, kalay, platin ve silisyum; mıknatıslanma etkisini elektrik alanı dışında sürdürmezler bunlara PARAMANYETİK maddeler denir.

3-Demir, nikel, kobalt ve alaşımları gibi maddeler ise manyetik iletkenliğe sahip, manyetik akıyı yutan maddelerdir ve FERROMANYETİK maddeler olarak anılırlar. 

Doğal ve yapay elektroiklimsel oluşumlarda havadaki iyon yoğunluğu etkilenir. İyonlar nitrojen,oksijen ve hidrojen atomlarının rüzgarın etkisi ile sürtünerek elektriksel olarak yüklenmeleri ile oluşur. Pozitif yüklü iyonların çokluğu insanları psikolojik olarak rahatsız edebilir. Negatif iyonların çokluğu ise insanlarda “havanın temiz olma” duygusunu uyandırmakta ve fizyolojik olarak rahatlatmaktadır. Buna karşılık negatif iyonların aşirı yoğunluğu havadaki iyon dengesini yine bozmakta ve çekim kuvvetleri nedeni ile su buharı ve toz gibi kirleticilerin taşıyıcısı olmaya başlamaktadır. 

Açık, kuru ve serin “iyi” bir havada insanın kendisini rahat hissettiği ortam, doğal elektroiklimsel denge için temel alınabilir. Bu hava şartlarında doğal statik elektrik alan şiddeti yaklaşık 130 V/m dir. Hava şartlarının değişiminde, örneğin bir fırtınanın oluşumu sırasında bu doğal dengeler bozulur ve kirlilik oluşur. Bu sırada 20 KV/m ye kadar elektrik alan şiddeti ölçülebilir. Bu hızlı hava değişimleri sırasında havanın elektriksel rezonansı 10 Hz civarında olmakta, aynı frekansta çalışan beyin nöronları bu yüzden etkilenmektedir. Yerkabuğuna yakın katmanlarda ferromanyetik maddelerin varlığından ötürü statik manyetik alan düzeyi yükselir. O yüzden, yerleşim alanı seçimlerinde  o bölgenin jeolojik haritaları bu yönden de  incelenmelidir.

Elektroiklimsel  kirliliği:  Elektrik Alanı,  Manyetik Alan ve Elektromanyetik Alan olarak üç farklı açıdan takip edebiliriz. Dünya Sağlık Örgütü, ev ve iş yerlerinde uzun süreli ELEKTRİK ALAN şiddeti sınırını 10 KV/m yi geçmemelidir diyor. Japonlar 3KV/m den sonra hissedilir rahatsızlıkların başlayacağını söylüyorlar. MANYETİK ALAN da ise Amerika’da 0.2-0.3 mT  kanser riskinin başladığı düzey olarak kabul edilmektedir."
Bu arada, Alman DIN normunun, işyerlerinde  5 mT evlerde ise maksimum 0.4 mT gibi  12 misli farklı iki seviyeyi  risk sınırı kabul etmesinin arkasındaki düşünceyi anlamak mümkün değildir. İşyerlerinde robotların çalışmasını ya da o insanların insan olmaktan çok robot olarak algılanmalarının düşünsel ürünüdür bu.. Bu rakamlar üzücüdür ki, tüm ülkelerde neyin etkisi ya da baskısı ile değiştiği belli olmayan, uluslararası alanda benim daima şüphe ile baktığım, bizdeki fay hattı gibi sürekli değişen sağlık eşikleri hakkındaki şüphelerimi doğruluyor..

"Yüksek ve düşük  gerilimli elektrik sistemlerinin yakın çevresinde çok yüksek elektromanyetik alan; oksijeni (O2) parçalayarak ozon (O3) üretir. Ozon gazı rüzgarın şiddetine bağlı olarak yarı ömrünü doldurana kadar etrafa yayılır ve toksik etki yaratır. Normal koşullarda 0.16 mg/m3 saat olması gereken doğal üretim, büyük şehirlerde ve endüstri bölgelerinde 1-2 mg/m3, yüksek gerilimli sistemlerde 1.42 g/m3 dür. Yani on misli ve yüz misli yükselmeler gözlenmektedir.

6.2.  KAPALI MEKANLAR

Alternatif elektrik alanı, iletken ile, toprak veya toprağa bağlanmış başka bir iletken arasında oluşur ve iletkende elektron akımına yol açar. Bundan dolayı çalışmayan ve çalışmaya hazır durumdaki bir sistemin çevresinde de belli bir düzeyde elektrik alan şiddeti oluşmaktadır. Normal bir konutta bu düzey

1-20 V/m olması gerekirken bazı aygıtların çevresinde bu değer 250 V/m ye kadar artabilmektedir. 

Bir tesisat bacasından çok sayıda kolon kablosu geçerse, yakın çevresinde önemli bir düzeyde elektrik alanı oluşabilir. Yapı içindeki döşemenin, özellikle yükseltilmiş döşemelerin altındaki düzensiz ve yoğun dağılım kirlilik düzeyini etkiler. Sıva altı plastik borular, topraklanmış metal borulara oranla daha yüksek düzeyde bir kirlilik oluşturur. Sıva üstü antigron da kirlilik sıva altına göre daha yüksektir. İnsanın baş bölgesine yakın yükseklikte döşenen elektrik kabloları sinir sistemini olumsuz etkileyebilir.

Yapı içinde bir ana hattın kapalı halka biçiminde ring yaparak döşenmesi kirlilik düzeyinin daha da artmasına neden olur.Enerji dağıtım ve sigorta tabloları yakınında alan şiddetleri yüksektir. Işık şiddetini ayarlamak için kullanılan “dimer”, yapısı nedeni ile çok yüksek alternatif manyetik alan şiddeti oluşturmaktadır. Çok duyarlı insanlarda adale kasılmalarına  neden olabilmektedir.

Prizlere takılan uzatma kabloları, bulunduğu mekanlarda yüksek elektrik alan şiddetlerine neden olmaktadır. Halojen ampuller yine yüksek düzeyde alternatif manyetik alan oluşturmaktadır. Özellikle transformatörler önemli bir kirlilik kaynağıdır. Floresan lambanın balastının çevreye yaydığı manyetik alan şiddeti çok yüksek düzeylerdedir ve manyetik alanlar, elektrik alanlardan daha zor maskelenirler. Yani önlem almak gittikçe güçleşmektedir.."

Biyolojik yapımızı etkileyen şeylerin tümü, çevremizde “biyoiklimsel” bir alan oluştururlar. Denetimsiz kaldıkları sürece sağlığımızı etkileyecek boyutlara kolayca ulaşabilecek bu alanı en çok etkileyen faktörlerden biri de bu makale kapsamında incelemeye çalıştığımız, elektrik ve türevleridir.

"Büyük statik mıknatıslardan ya da elektrikle enerjilendirilen mıknatıslardan daima uzak durmak gerekir. Asla bir elektrikli battaniye kullanmamak gerekir. Su yatağında ısıtıcı bir aygıt kullanmak da aynı derecede zararlıdır. Motorlu tüm aygıtlarla aramızda daima koruyucu bir kalkan oluşturmalıyız. Yapay enerji taşıyıcı ve dağıtıcı aletlerin, yatağın üzerinden ya da yanından geçmediğine emin olmalıyız. Prize takılı elektrikli saatler, televizyonlar, müzik setleri hoparlörler, ısınma aygıtları, vantilatörler ve aspiratörlerin en az üç metre uzağında 

uyumalıyız."

6.3.  BİR DİZİ ÖNLEM..

6.3.1.  ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI 

           ELEKTRİKLİ AYGITLAR

6.3.1.1. ÇEŞİTLİ ISITICILAR

6.3.2.1.1- Ocak,fırın vs.
-Kullanım sırasında en az bir metre mesafe korunmalıdır
-Kullanımdan sonra fişi çıkartmalı veya devre kesilmelidir.
-Aygıt ve kablosu maskelenmeli ve topraklanmalıdır.


6.3.2.1.2- Termosifon ( Elektrikli Su Isıtıcısı )
-Kullanım sırasında en az bir metre mesafe korunmalı ve kullanıldıktan sonra devre kesilmelidir.
-Elektrikli su ısıtıcısı kesinlikle yatak odası duvarlarına takılmamalıdır.
-Elektrikli su ısıtıcısı ve kablosu ( Özellikle manyetik alanlara karşı ) maskelenmeli ve topraklanmalıdır.

6.3.1.2.  TRANSFORMATÖRLÜ KÜÇÜK

              AYGITLAR

6.3.1.2.1- Radyo,teyp, şarj aygıtı vs.
-Küçük cihazların transformatörlerinde ilk sargı, şebekeden şalter ile kesilmelidir.
-Şebekeye bağlı küçük cihazlardan en az bir metre mesafe korunmalıdır.
-Transformatör ( Özellikle manyetik alanlara karşı ) maskelenmeli ve kullanıldıktan sonra fişi çıkarılmalıdır.

6.3.1.3.  ELEKTRO-MEKANİK AYGITLAR

6.3.1.3.1- Buzdolabı,çamaşır makinesi, bulaşık makinesi vs.
-Tüm elektrikli aygıtlardan kullanım sırasında en az bir metre mesafe korunmalıdır ve kullanımdan sonra fişi çıkartmalı veya devre kesilmelidir.
-Aygıtların gövdeleri manyetik ve elektriksel iletkenliği yüksek gereçlerden yapılmalıdır.
-Aygıtlar ve kabloları topraklanmalıdır.
-Buzdolabı veya derin dondurucular, günlük oturma ve yatak odalarına bitişik duvarlara yakın bulundurulmamalıdır. Tersi durumda,Mu-metal ile maskelenmelidir.

6.3.1.4.  DİĞER ELEKTRİKLİ AYGITLAR

6.3.1.4.1. Mikrodalga fırın
-Bu tür aygıtlar çok sık kullanılmamalı. Kullanımı durumunda an az 2-3 m mesafe korunmalıdır.

6.3.1.4.2. Telefon,telsiz vs.
-Aygıtların maskelenmesi oldukça güçtür ( çalışma ilkesi nedeni ile )


6.3.2. ELEKTRİK DÖŞEMİ

6.3.2.1. KOLON HATTI

-Uzun süre kullanılan mekanlardan uzak yerlerde tasarlanmalıdır.
-Tesisat bacası iyi maskelenmelidir.

6.3.2.2. SİGORTA VE DAĞITIM TABLOLARI

6.3.2.2.1. Dağıtım tablosu
-Uzun süre kullanılan mekanlardan uzak yerlerde tasarlanmalıdır.
-Topraklanmış, ferromanyetik kutu ile maskelenmelidir.

6.3.2.2.2. Sigorta Tablosu
-Kullanılmadığı zaman elektrik devresini kapatabilmek için mandallı otomatik sigorta kullanılmalıdır.
-Topraklama hattı ile çalışan diferansiyel sigorta ( Kaçak akım koruma aleti ) kullanılmalıdır.
-Elektrik devrelerini, kullanılmadığı zaman otomatik olarak açıp kapatabilen elektronik devre ( gerilim Kesicileri ) kullanılmalıdır.
-Gerilim kesicileri veya mandallı otomatik sigorta kullanılmadığı zaman elektrik devrelerini tek tek kapatabilen şalterler önerilebilir.
-Uzun süre kullanılan mekanlardan uzak yerlerde tasarlanmalıdır.
-Topraklanmış ferromanyetik kutu ile maskelenmelidir.

6.3.2.3. ELEKTRİK DÖŞEMİNİN DÜZENİ

6.3.2.3.1. Sıva altı döşem
-Uzun süre kullanılan mekanlarda ,boru buat ve kasalar, maskeleme yapılabilecek gereçlerden olmalıdır.
-Boru içinde kullanılan kablo, birbiri ile örülmüş ( veya sarmalanmış ) olmalıdır.
-Aynı boru içinde nötr devre ile elektriksel topraklama hattı yalıtılmış biçimde kullanılmalıdır.

6.3.2.3.2. Sıva üstü döşem ( Antigron )
-En az yalıtılan bu yöntem, sadece çok az kullanılan mekanlarda uygulanmalıdır.Örneğin bodrum,garaj depo gibi..


6.3.2.3.3. Asma tavan
-Asma tavan içindeki elektrik kabloları, maskeleme yapılabilecek kapalı kanalllar içine döşenmelidir.
-Asma tavanın arka yüzüne, maskeleme yapılabilecek düzenlemeler tasarlanmalıdır.
6.3.2.3.4. Yükseltilmiş döşeme
-Asma tavanlardaki önlemlerin aynısı alınmalıdır.

6.3.2.3.5. Taban döşemesi içinden yapılan döşem 
-Sıva altı döşem ile aynı

6.3.2.3.6. Tavan döşemesi içinden yapılan döşem
-Sıva altı döşemesi ile aynı.

6.3.2.3.7. Anahtar yerleri
-Ergonomik kullanım ölçüleri dahilinde olmak şartı ile, mümkün olduğu kadar düzenli kullanılan yerlerden uzak yerlerde tasarlanmalıdır.

6.3.2.3.8. Priz yerleri
-Anahtar yerleri ile aynı.

6.3.2.3.9. Elektrik döşem yöntemleri
-Elektrik döşemi en kısa yoldan yatay ve düşey yönde tasarlanıp yapılmalıdır.
-Buatlı ve dallanmalı sistem tercih edilmelidir.
-Ring hattı kesinlikle yapılmamalıdır.
-Tablolu sistem ( gereksiz kablo uzunlukları) tercih edilmemelidir.

-Gereksiz yerlere ve gereksiz uzunlukta hat döşenmemelidir.
-Gerektiğinden fazla priz tasarlanmamalıdır.
-Eksik veya eskimiş elektrik döşemi tamamlanmalı veya değiştirilmelidir.
-Prizlerde faz ve nötr devresi ile topraklama hattı, karıştırılmayacak düzende olmalıdır.

6.3.2.3.10. Elektrik döşeminin iletkenleri
-Kablolar iletkenliği yüksek gereçlerden üretilmelidir.
-Yalıtımı, şebekenin gerilimine uygun olmalıdır.
-Kablo kesiti, kullanılan gerecin tümü ve niteliği ile, içinden geçecek elektrik akımının şiddetine uygun olmalıdır.
-Şebeke frekansında “kaoksial” tipi kablo tercih edilmelidir.
-Tüm döşemde topraklama kablosu kullanılmalıdır.
-Uzatma kabloları kesinlikle topraklanmış olmalı ve gereksiz uzunlukta kablo kullanılmamalıdır.

6.3.2.3.11 Gerilimi ayarlamak için kullanılan aygıtlar(dimer)
-Aydınlatma ürünlerinin ışık şiddetini düzenlemek için dimmer tercih edilmemeli, mümkün değilse mekanın en çok kullanılan noktasından en az iki metre uzaklıkta olmalıdır.
-Elektrik motorlarının hızını düzenlemeye

yarayan aletler, uzun süre kullanılmamalıdır. 


6.3.3.  ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI 

          AYDINLATMA ÜRÜNLERİ

6.3.3.1. AKKOR FLAMANLI LAMBALAR


6.3.3.1.1. 220 V Vakumlu ( normal ) lambalar

-Lamba kullanılmadığında, elektrik sisteminin faz devresinin ampulün flamanı üzerinde olmasına dikkat edilmelidir.
-Armatürler daima topraklanmalıdır.

6.3.3.1.2. 220 V Halojen lambalar ( 300 W-500 W )
-Normal lambadaki önlemlerin aynısıdır.

-Ayrıca çok yüksek akım şiddeti nedeni ile kablolarına yaklaşmamalı veya maskelenmiş kablo kullanılmalıdır.

6.3.3.1.3. Düşük gerilimli ( 6V-12V-24V ) Halojen lambalar
-Çok sık ve uzun süre kullanılan mekanlarda tercih edilmelidir.
-Transformatör, mekandan ayrı ve uzak bir yere konmalıdır.
-Manyetik alanları iyi maskeleyen kablolar kullanılmalıdır.
-Gerekirse transformatör, Mu-metal folyo ile sarılmalıdır.
-Ampulden ve iletkenden en az bir metre, trafodan en az 3-4 metre mesafe korunmalıdır.

6.3.3.2. GAZ IŞINIMLI LAMBALAR

6.3.3.2.1. Floresan lambalar
-Konutta ve işyerlerinde zorunlu olmadıkça kullanılmamalıdır.
-Ampul ve armatüre en az iki metre mesafe korunmalıdır.
-Ampul balastı armatür içinde değil de mekan dışında bir yere monte edilmelidir.
-Balast, armatür içinde ise, Mu-metal folyo ile sarılmalı ve armatür ile birlikte topraklanmalıdır.


6.3.3.2.2. Kompakt tipi floresan lamba
-Konut ve işyerlerinde kesinlikle kullanılmamalıdır. Uzun süre kullanılmayan mekanlar( bodrum,garaj,bahçe,merdiven) için idealdir.
-Balast ve ampul kombinasyonu olan lambaya en az iki metre mesafe korunmalıdır.
-Masa lambası olarak kullanımdan sakınmalıdır.
-Maskeleme olasılığı güçtür., ancak balastı bağımsız lambalarda maskeleme yapılabilir.

6.3.3.2.3 Özel amaçlı, gaz dolgulu, basınçlı, dekoratif yüksek gerilimli lambalar.( Gaz dolgusu ; neon, cıva,vs.)
-Yapı içinde dekoratif amaçlı kullanılmalıdır.

-Dekorasyonda sık kullanılan mekanlarda en az iki metre mesafe korunmalıdır.
-Yükseltici transformatörler ve balastlar en az 2-3 metre mesafede olmalı veya topraklanmış Mu-metal folyo ile maskelenmelidir.



6.3.3.3 ARMATÜR TİPLERİ VE

            GEREÇLER

6.3.3.3.1. Aplik, abajur, vs.

-Aletin aydınlatma özelliği temel alınarak sık kullanılan yerlerden en az bir metre mesafe korunmalıdır.
-Metal armatür tercih edilmeli ve topraklanmalıdır.
-Asma tavan montajlarında reflektör topraklanmalı ve maskelenmelidir.

6.3.3.3.2. Metal armatürler 

( Demir, Alüminyum vs. )
-Topraklamak şartı ile tercih edilmelidir.

6.3.3.3.3. Metal olmayan armatürler

 (Bakalit,plastik vs.)
-Zorunlu olmadıkça tercih edilmemeli, (Elektro-iklimsel kirlilikler yalıtılamaz, ısınma sonucu zararlı gazlar yayılabilir.) Yapı dışında kullanılmalıdır.

6.3.4.  ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI

           ELEKTRONİK AYGITLAR

6.3.4.1. EKRANLI AYGITLAR

6.3.4.1.1. Televizyon
-Ekrandan en az iki metre uzakta oturulmalı, asla aygıtın arkasında uzun süre bulunmamalıdır.
-Yatak odasına bitişik oturma odası duvarında televizyon bulundurulmamalıdır.
-Kullanımdan sonra uzaktan kumanda ile kapatılmamalıdır. Fişin çekilmesi önerilir.
-Yatak odasında televizyon kullanılmamalıdır.

6.3.4.1.2. Bilgisayar
-Bilgisayar ekranına en az 50 cm mesafe korunmalıdır.
-Asla ekranın arkasına dönük çalışmamalıdır.
-Mümkünse Uluslar arası veya İsveç MPR 2 sınır değerlerini aşmayan ekran seçilmelidir.
-Ekranın beslenme kablosu kesinlikle topraklı olmalıdır.
6.3.5.    ELEKTRİK DÖŞEMİNE BAĞLI
             OLMAYAN ELEKTRONİK

             AYGITLAR

6.3.5.1. BAZ İSTASYONLARI

“Cep telefonları ve onların baz istasyonlarından yayılan mikrodalgaların büyük katkıda bulunduğu elektromanyetik kirlilik, dünyanın ve insanlığın karşı karşıya olduğu en büyük tehlikelerden biridir.” Diyor Burak DAĞISTANLI 
 Burada, değerli araştırmasından yapacağımız alıntılarla, günümüz insanını en yakından ve en üst düzeyde etkileyecek olan elektroiklimsel kirliliğin boyutlarını açmaya çalışacağım.

Önce bir, iki tanıma yer verelim. Mikrodalgalar elektromanyetik radyasyonun (alanlar da deniyor) bir katmanı. Elektromanyetik radyasyon ise bir ışınım yelpazesi. Değişik katmanları var; bu katmanlar frekanslarla tarif ediliyor ve ölçü birimleri Hz.  Katmanlar önce : iyonize olan (nükleer) ve iyonize olmayanlar diye iki ana gruba ayrılıyor. İyonize olan katman ultraviyoleden başlıyor ve daha yüksek frekanslara çıkıyor; X ve gama ışınları da bu frekanslarda.. İyonize olmayan bölümdeyse mikrodalgalar, onun altında radyo frekansları (veya dalgaları) ve onun da altında şebekeden aldığımız elektriğin çalıştığı çok çok düşük (50Hz) frekanslar (ELF) var. 

“Çocuklar, maruz kaldıkları radyasyonun % 70’ini, yetişkinlerse % 40’ını bünyelerine almaktadır.

Cep telefonlarından yayılan mikrodalgalar kısa süreli ama yoğun bir elektromanyetik etkileşime neden olurken, baz istasyonlarından yayılan mikrodalgalar daha az yoğun ama sürekli (24 saat) etkilenmemize yol açıyor” diyor Sayın DAĞISTANLI..

Bu yüzden İsviçreli Gruppe Hans-U. Jakob 15 Ekim 2000’de 21 ülkeden topladığı imzalarla Birleşmiş Milletler Genel Sekreteri Kofi ANNAN
’a bir mektup göndermiş. Bu mektupta istenenlerden biri şu : “Fiber optik kablo gibi yeni temiz teknolojiler geliştirilene kadar, (baz istasyonlarının dikilmesi gibi) kablosuz iletişim tesisatlarının inşası tüm dünyada durdurulmalı.” 

Peki mektup gönderildi de ne oldu ? Üretici firmaların desteği ile sürdürülen ve üretime destek nitelikteki sonuçlardan başkasını açıklamayan raporlar ile, gerçek bilimsel incelemeler çürütülmeye çalışıldı. Buna razı olmayan araştırmacıların tahsisatı kesildi ve işlerine son verildi. Bunlarla ilgili açıklamalara Burak DAĞISTANLI’nın makalesinde ayrıntıları ile yer veriliyor.

Bu teknolojinin neden tamamen terk edilmesi gerektiğine ilişkin bilimsel açıklamaları şöyle özetleyebiliriz: İnsanlar elektriksel varlıklardır. Kalp atışı, beyin dalgaları, hormonal ve sinirsel faaliyetlerin çoğu elektriksel olduğu için dışarıda oluşan yapay elektromanyetik radyasyon bu mekanizmayı bozmaktadır. Nitekim, telekomünikasyon teknolojisinde kullanılan frekanslar tıpta da hücresel değişimler oluşturmak amacı ile kullanılmaktadır. Diyatermi tedavisinde, cerrahide, akupunkturda olduğu gibi.. Bu durumda, baz istasyonlarından yayılan mikrodalgalarla etkileşimimiz, sağlıklı bir çocuğun kalp ilacı almasına benzemektedir.

"Elektroiklimsel Kirlilikler" konusuna girerken belirttiğim gibi dünyanın kendisi 10Hz civarındaki çok düşük frekanslarda elektromanyetik dalgalar yaymaktadır. Beyin dalgalarımız da 10Hz dir.  Bütün canlılar gibi insanlar da  bu dalgalarla kompleks bir uyum içindedir. Biyoritmimiz, uyuyup uyanma devrelerimiz, melatonin gibi önemli hormonal üretimimiz ve hücre bölünmesinin bazı önemli safhaları bu dalgaların kontrolünde düzenlenmektedir. Dış kaynaklı, yapay elektromanyetik radyasyonlar ise bu uyumu ve ilişkiyi bozmaktadır. Diğer yandan, 600 MHz lerden 2500 MHz lere doğru gelişmekte olan iletişim teknolojisi böylece, beyin dokusu tarafından emilme katsayısını da gittikçe yükseltmektedir.
Avusturya'da 7-8 Haziran 2000'de bir konferans gerçekleşti: Uluslararası Salzburg Konferansı.. 
İçlerinde Türkiye'nin de yer aldığı 23 devletten 293 katılımcıyı toplayan konferansın vardığı sonuca göre yeni standart mikrodalga yoğunluk limiti 0.1 birimdir Buradaki birim diye bahsettiğimiz şey microwatt/cm2, yani her bir cm kareye düşen watt 'dır.

Baz istasyonundan 5cm uzakta durduğumuzda istasyonla aramızdaki alanda mikrodalga yoğunluğu 900 birimse, 500m uzağındayken bu yoğunluk 0.1'e düşüyor. İstasyondaki yoğunluk daha fazla ise mesafenin de 0.1'e düşene kadar arttırılması gerekiyor .

Aşağıda, bazı ülkelerin kendi ölçülerine göre kabul ettiği eşik değerleri görülüyor:

Avustralya, NSW'de 0.001 (evvelden 500m'den yakına konulmuş olan baz istasyonları sökülüyor)

Avusturya, Salzburg 0.1

İsviçre 2-10 arası

İtalya 10 (0.1'e çekmeye çalışıyor)

Rusya 2.4 -10 arası

Bulgaristan 2-10 arası

Macaristan 2-10 arası

Çin 6.6-10 arası

Türkiye'de ise, 450-900 arası ( bilimsel eşiğin 4500-9000 katı) ; yani 5cm uzaklıktaki baz  istasyonlarından yayılan mikrodalgaların bile etkili olmadığını kabul etmiş durumdayız.

Ulaştırma Bakanlığı’nın esas aldığı ve Amerika, İngiltere gibi ülkelerin "kendi sanayilerini desteklemek !" için kabul ettiği, baz istasyonları emisyon limitlerini belirleyen kurumun lağvedilmesi için dünya çapında kampanya yürütülüyor. : ICNIRP (Uluslararası İyonlaştırmayan Radyasyondan Korunma Komisyonu) denilen bu kuruluş ile limitleri ve kriterleri nedense sağlık aleyhine ve sanayiin lehine sürekli değişen Dünya Sağlık Örgütü'nün  bilim çevrelerindeki sabıka dosyası hayli kabarık!..
Ülkemizde de radyasyonlu çayın tehlikeli olmadığını ispat için televizyonda kameralar önünde çay içen Bakanları hatırlayanlar, geceyi baz istasyonuna sarılarak geçiren mikrodalga sever Bakan manzaralarına hazırlıklı olmalılar bence..

6.3.5.2. CEP TELEFONLARI 

Gelelim, bu istasyonlardan aldığı sinyalleri beynimize taşıyan cep telefonlarına.. 

1 Ekim 2000 itibariyle dünyada 400 milyondan fazla cep telefonu kullanıldığı biliniyor ve üreticiler 2001'de bir o kadar daha satmayı planlıyorlar. Demek ki önümüzdeki yıl dünya nüfusunun altıda biri cep telefonu kullanıyor olacak !.. Başka hiçbir ticari ya da düşünsel konuda bu kadar yaygın bir kabul elde edemeyen insanlık, acaba sağladığı “global konsensustan” yani  küresel fikir birliğinden gurur mu duymalıdır yoksa acı mı ? Cevabını, bu araştırmayı sonuna kadar sabırla okuyanlara bırakıyorum..

Bir başka kaynağa göre: Avrupa’da hükümetler ihalelerden yaklaşık 100 milyar dolar elde ettiler. Siyaseti de finanse ettiği bilinen böyle bir karlı oluşum için eski başkan Clinton'un aşağıdaki sözleri sarf ettiğine şaşmamalı; 13 Ekim 2000 tarihli Reuters haberine göre: Hükümet birimlerinin özel sektörle el ele vererek üçüncü kuşak iletişim teknolojisinin adaptasyonunu hızlandırmalarını isteyen eski başkan şöyle demiş: "Son beş yılda enformasyon teknolojisi sektörü ekonomik büyümemizin üçte birini sağladı ve özel sektör ortalamasından %85 daha fazla ücret ödeyen iş alanı yarattı. Atacağınız bu adım, Amerikalı yüksek teknoloji girişimcilerinin dünya pazarında rekabet gücünü arttıracak ve onların "KAZANMASINA" yardımcı olacaktır."

Evet daima bir kazanan var. Peki, birçok ülkenin bilgilendirilmeyen halkı gibi, kaybeden daima bizler mi olmak zorundayız ?..

Neyi kaybetmekte olduğumuzu daha iyi anlayabilmek için aşağıda derlenen araştırma sonuçlarına bir göz atın lütfen:

1- 1997 Adelaide Hospital araştırmasında, günde bir saat ve 18 ay boyunca darbeli cep telefonu radyasyonuna maruz bırakılan farelerde tümörlerin 2 kat arttığı bulundu.

2-  Endüstrinin özel araştırma enstitüsü olan Wireless Technology Research'ün (WTR) başında bulunan Prof. CARLO
 da, 26 Amerikan şirketinin 25 milyon dolar ile finanse ettiği bir başka araştırmaya başkanlık etti. Bu araştırmada da sonuçlar endüstrinin istediği gibi çıkmadı ve araştırma tamamlanmadan, 1999'da Prof. CARLO'nun bulgularını açıklaması ve önlem alınması yönündeki uyarısı yüzünden, araştırmaya ayrılan para kesildi ve WTR kapandı. 

Prof. CARLO, cep telefonu kullananlarda beyin tümörü çıkma ihtimalinin 2.5 kat fazla olduğunu saptamıştı. Daha önce hep endüstrinin sözcülüğünü yapmış olan Prof. CARLO, 16 Ekim 1999 tarihli İngiliz The Express gazetesine şu açıklamayı yaptı: "Şirketler şimdi gerekli önlemleri almak yerine beni kötülemek için milyonlar harcıyorlar. Cep telefonu kullanıcılarına karşı tam bir umursamazlık sergilediler. Bu geciktirme taktiği kullanıcılar açısından iyi değil, ama ticaret açısından mükemmel."

3- 24 Mayıs 1999 tarihli İngiliz The Express gazetesine yaptığı açıklamada, saygın radyasyon uzmanı Dr. Henry LAİ
, mikrodalgaların da içinde yer aldığı elektromanyetik alanların farelerde DNA’yı kırdığını gösteren 20 yıllık çalışması boyunca kendisinden 3 kez sonuçları değiştirmesinin istendiğini söyledi.

4-  Bu sahada 35 yıllık araştırma geçmişi olan, Biyoelektromanyetik Topluluğu’nun en yüksek onur ödülüne layık görülen ve NASA’nın Uzay Biyoloji Enstitüsü  eski Direktörü Prof. Ross ADEY
 de aynı tarihli gazeteye, cep telefonu ile hayvanlardaki beyin tümörü arasındaki ilişkiyi gösteren araştırması bitmek üzereyken, Motorola’nın parayı kestiğini bildirirken şunları söyledi: “Endüstrinin tek istediği kendi iddialarını destekleyen araştırmalardır !”
5- 5 Ocak 1998 tarihli Reuters kaynaklı haberde, Dr. Andrew DAVIDSON
, Avustralya’da beyin tümörü vakalarının 1982-92 arasında yüzde 50 arttığını söylerken, 80’lerin sonlarındaki cep telefonu kullanımıyla ilişkisine dikkat çekti.

6-  Milliyet'in 5 Ekim 2000 tarihli haberinde İstanbul Üniversitesi Tıp Fakültesi İş Sağlığı Bilim Dalı Başkanı Prof. Dr. Hilmi SABUNCU
 şöyle diyor: "Hızla artan radyasyon yayan araçlar nedeniyle 2004'te her ailede bir kanserli olacak."

7- Uçaklardan futbolcuların bacaklarına kadar her şeyi sigortalayan meşhur İngiliz sigorta şirketi Lloyds, cep telefonlarının uzun vadede doğabilecek zararları nedeniyle dava edilme risklerine karşı bu endüstriyi sigorta etmeyi reddetti.

8- Amerika'da, Lloyds sigorta şirketinin gelecek tahminlerini doğrularcasına, mağdur tüketicilerin “ihmalkar” şirketleri sorumlu tutmasını zorlaştıracak ve bazı durumlarda da imkansızlaştıracak bir yasa tasarısı Senato Adli Heyeti tarafından 29 Haziran 2000'de kabul edildi. Yani minarenin, kılıfı da hazırlandı. Çünkü sigara benzeri trilyonluk tazminat davalarının gelecekte açılacağına muhakkak gözü ile bakılıyordu.. Bu defa sanayiciler ve onun güdümündeki hükümet erken uyanmış oldu..
8- Soğuk Savaş döneminde Sovyetler, Moskova'daki Amerikan Büyükelçiliği'ni (1953-76 arasında) mikrodalga bombardımanına tutup Büyükelçi ve bir altındaki rütbeliyi kanser ederek öldürmüşlerdi . Kullanılan mikrodalga yoğunluğu 40-200 birimdi. 10 Kasım 1999 tarihli İngiliz The Express gazetesi gibi bazı kaynaklara göre Amerika bunu 20 yıl sumen altı etti.

9- 1997'de MAGRAS ve XENOS
, 0.168-1.053 birim mikrodalgalara maruz kalan 5. kuşak farelerde tedavisi mümkün olmayan kısırlık oluştuğunu buldu.

10- 1994'te SARKAR
, cep telefonu seviyesinin yarı yoğunluğundaki mikrodalgaların farelerde DNA'ya hasar verdiğini buldu

11- 1997'de SALFORD
, dijital cep telefonundan yayılan 2.5 birim mikrodalgaların kan-beyin duvarını çökerttiğini saptadı.

12- 1990'de CLEARY
, sadece 2 saat mikrodalgalara maruz kalmanın DNA sentezlerinde değişiklik yaptığını ve beyin kanserini yaygınlaştırdığını kanıtladı. 

6.3.5.3.  FM, AM VE TV VERİCİLERİ

1- Sidney'de 1996 yılında, 18 yıl süren bir araştırma sonucunda  HOCKING
, 1996, mikrodalga dozu (yoğunluğu) sadece 0.2-8 birim olduğu halde TV vericilerine 4km'den daha yakın yerlerde yaşayan çocuklarda lösemi oranının (12km uzakta oturanlara oranla) 2 kattan fazla arttığını buldu.

2- 1997'de DOLK
, radyo vericilerinden yayılan 1.3-5.7 birim mikrodalgaların yetişkinlerde lösemi olasılığını, ilk 500m'de 9 katına, ilk 2km'deyse 2 katına çıkardığını buldu .

3- 1998'de LOSCHER ve KAS
, istasyonlara yakın yerlerdeki ineklerde davranış bozuklukları olduğunu gösterdi.

4- 1987'de Bruce ANDERSON ve Alden HENDERSON
, Honolulu'da 12 radyo vericisi etrafında yaşayan binlerce kişide kanser sıklığının %37.5 arttığını buldu. 

5- Sidney St Vincent Hastanesi İmmünoloji Direktörü ve Avustralya-Yeni Zelanda Hücre Biyolojisi eski şefi Peter FRENCH
 835 MHz 4.9 birim mikrodalgalara maruz bırakılan insan ve hayvan hücre kültürlerinde büyümenin hızlandığını, hücre biçimi, histamin salgısı ve genlerin değiştiğini buldu.

6- 1996'da Bern Üniversitesi'nde yapılan araştırmada, Schwarzenberg anteninin çalışması durduğunda insanlardaki bazı semptomların da kaybolduğu bulundu. Psikolojik etki söz konusu değildi, çünkü antenin birkaç gün çalışmadığı sonradan öğrenilmişti. Bu araştırma üzerine İsviçre hükümeti anteni söktü. Uzun süre bu konuda savaş vermiş olan Prof. Josef MAYR 
standartların 0.002 birime düşürülmesini önerdi, çünkü bu, semptomların olmadığı, menzil dışında elde edilen yoğunluktu. Önerilerine uyulacağı söyleniyor; bu durumda dünyadaki en düşük limitleri esas almış olacaklar.

7- TV ile radyo vericilerinden en az 7km, bazı kabullere göre ise 15-20 km uzağında bulunmak gerekiyor. Bill CURRY
, Salzburg Konferansı'na sunduğu raporunda, iki baz istasyonundan yayılan elektromanyetik alanların 6km uzaktaki bir AM verici istasyonunun katkısıyla nasıl 6 ila 10 katına çıktığını gösterdi.

6.3.5.4.  SONUÇ 

Daha birçok araştırmayı ve sonuçlarını gözler önüne seren bu araştırmayı bize kazandıran Burak DAĞISTANLI'nın tanımlamasına göre üç çeşit bilimsel araştırma var : 

Birincisi; maruz kalan ve kalmayan insan topluluklarını karşılaştırarak rakamsal sonuçlar elde ediyor ve buna "epidemioloji" deniyor.

İkincisi; hayvanlar üzerindeki deneyler 

Üçüncüsü; biyolojik mekanizmayı bulmak için yapılan laboratuar çalışmaları. 

Manyetik alanların ve mikrodalgaların bizi nasıl öldürdüğünü biyolojik mekanizması ile henüz açıklayamayan ya da açıklamak istemeyen sanayi destekli bazı bilim adamları, epidemiolojik rakamsal karşılaştırmaları ve hayvanlar üzerinde yapılan deneylerin sonuçlarını görmezden gelmektedirler. Bu arada, aşağıda tekrarlamakta yarar gördüğümüz araştırmalardan ise hiç haberleri yokmuş gibi davranmaktadırlar. Bu davranış, bilimsel bir yobazlık değilse olsa olsa ücreti ödenmiş bir bağımlılıktır.

Mikrodalgaların ölümcül etkilerinin mekanizması hakkında yapılan bazı araştırmalar :

1- Beyni etkilemesi 

(kanıtlayanlar König,1974; Wever,1974);

2- Hücre ölümü ve hasarlı hücrelerin hızla çoğalmasıyla sonuçlanan kalsiyum iyon akışını etkilemesi 

(kanıtlayanlar Bavin and Adey,1976; Blackman,1990; Schwartz, 1990);

3- Kromozom hasarı 

(kanıtlayanlar Heller ve Texera-pnto,1959; Tonasca ve Tonasca,1996; Sagrpant ve Swcord,1986; Garaj-Vrhovac, 1990/91/92/93/98; Maes,1993; Tmchenko ve Ianchevskaa,1995; Balode,1996; Hader,1994; Vjayalaxm,1997; Tce, Hook ve McRee, 1999);

3- DNA sarmal kırılmaları 

(kanıtlayanlar Philips, 1998; Lai ve Singh, 1995/96/97; Sarkar, Al ve Behar, 1994; Verschave, 1994);

4- Neoplastik hücre transformasyonu

 (Balcer-Kubczek ve Harrison, 1991);

5- Tümörleşmenin aktivitesini arttırması 

(kanıtlayanlar Ivaschuk, 1997; Goswam, 1999);

6- Kanseri önleyen, biyolojik ve psikolojik ritmi düzenleyen melatonin hormonunu azaltması (kanıtlayanlar Wang, 1989; Abeln, 1999; Burch, 1997/98/99; Arnetz, 1996; Wilson, 1990; Graham, 1994; Wood, 1998; Karasek, 1998; Juutlanen, 2000; Graham, 2000; Pfluger, 1996);

7- Bağışıklık sistemini bozması 

(kanıtlayanlar Walleczek, 1992; Reter ve Robinson, 1995; Cossarzza, 1993; Nakamura, 1997; Quan, 1992; Dmoch ve Moszczynsk, 1998; Moszczynsk, 1999; Bruvere, 1998). Bütün bunlara bir de kansere ilişkin epidemiolojik delilleri ekleyin. (Goldsmith, 1995/6/7; Szmigielski, 1991/6 vs...)" 

Sigara içen herkes hemen ölmüyor. Mikrodalgalara maruz kalanlar da hemen ölmeyebilir. Buna karşılık apartmanın beşinci katından atlayan herkes de ölmeyebilir, hatta sakat bile kalmayabilir. Ama intihar etmek istemiyorsa ya da BİRİ onu itmiyorsa kimse atlamaz !..

Eğer tamamen kaldırılamıyorsa en azından mikrodalgalardan uzak durmak için baz istasyonlarının emisyon limitlerinin çok düşük tutulması ve yerleşim alanlarından uzağa dikilmesi gerektiğini, iletişim şirketlerinin uzaktaki bir tek ve müşterek kuleyi kullanmaları gerektiğini öğütlüyor bilim adamları. 

Aynı nedenle, cep telefonlarının da kapalı alanlarda kullanımı yasaklanmalı diyorlar. Çünkü, sigara örneğinde olduğu gibi, sadece kullananları değil etraftakileri de mikrodalga bombardımanına tutuyor bu cihazlar. Üstelik konuşulmadığı zaman bile.. Yani açık olmaları yeterli çevredekileri etkilemesi için.. En çok kimleri mi etkiliyor ? 1 cm mesafeden Beyin zarına mikrodalga gönderenleri yani şu anda konuşmakta olan milyonlarca insanı..

Bu konu vesilesi ile "cebinizi verir misiniz ?" diyenlere niçin verecek bir cebim olmadığını  açıklayabilmiş olmaktan mutluyum..

6.4.   İNSAN SAĞLIĞINA

         NELER OLUR ?

Bu konuda dikkati çekilen alanlarda aymazlığımız devam ederse neler olacağını özetle bir gözden geçirelim isterseniz..

“Elektrik, manyetik ve elektromanyetik alanlar ile iyon dengesizliği, ozon fazlalığı ve gürültü gibi dolaylı kaynakların insan sağlığına etkisini aşağıdaki başlıklarda toplayabiliriz :

- Dikkat toplamada güçlük

- Baş ağrısı

- Güçsüzlük duygusu

- Sinirlilik

- Korku, ürküntü

- Kalp rahatsızlığı

- Bağışıklık sisteminin zayıflaması

- Hormon bozukluğu

- Beyin fonksiyonlarının etkilenmesi

- Hamilelerde erken doğum ve ölüm riski

- Genel uyku bozukluğu

- Yüzeysel uyku

- Boyun kaslarında şiddetli ağrılar

- Sabahları yorgunluk

- Ruhi çöküntü (depresyon)

- Denge bozukluğu

- Metabolizma bozukluğu

- İktidarsızlık

- Beyin tümörü riski

- Lösemi riski” (s:53)

Listeyi sonuna kadar okuyabildiyseniz içinizin karardığına eminim. Ayrıca bütün bunların nedenini sadece “elektroiklimsel” kirliliklere bağlamak size biraz abartılı gelmiş olabilir.. Evet bu konuda haklısınız. Yaşam süresince, kendi ellerimizle hazırladığımız hastalık yapıcı ortamlar sadece bundan ibaret değil.. Daha birçok etmen, patolojik sonuçların doğmasını hazırlıyor ve hızlandırıyor.. Ne var ki, ölçülebilen değerler ve klinik bulgular, yukarıdaki listenin oluşmasında “elektriğe bağlı” kirliliklerin önemini şiddetle vurgulamakta..

Belki yine bu etkilerle, dikkatimizi toplamakta güçlük çeker ve daha önce etkilenen beyin fonksiyonlarımız yüzünden sağlığımız lehinde karar almakta zorlanabiliriz. O zaman yapacak bir şey yoktur, bizi sevenlerin arkamızdan üzülmesinden başka !..

6.5.   YAPTIKLARIMIZ VE

         SONUÇLARI..

İnsan sağlığını etkileyen, daha çok “doğal” alanlara benzemeyen “yapay” elektroiklimsel oluşumlardır. İnsan vücudu belirli bir süre düşük şiddetteki elektroiklimsel kirliliğe direnmektedir. Ancak uzun süreli etkilenmeden sonra vücut, direncini kaybetmekte ve ilk sağlık sorunlarının belirtileri ortaya çıkmaktadır. Şiddetli kirlilik daha ilk etkilenme sürecinde bazı rahatsızlıklara sebep olur. Uyku düzensizliği, yorgunluk, baş ağrısı gibi rahatsızlıklar ciddi bir kirliliğin etkileridir. Yoğun elektroiklimsel kirlilik, uzun etkilenme süreci sonunda kanser, sakat doğumlar gibi tedavisi zor hastalıklara neden olabilir..
Elektroiklimsel kirlilikten kaynaklanan sağlık sorunları, etkinin alan şiddetine ve etkilenme süresine bağlıdır. Akut ve kronik sorunların başlıcaları ; gerginlik, baş ağrısı, yorgunluk, uyku bozukluğu, iktidarsızlık ve libido eksikliğidir.

Yüksek elektromanyetik alan şiddeti etkisi altında kalan insanlar arasında en yüksek risk grubu; vücudunda birleştirici metal parçalar ve kalp pili taşıyanlar, yüksek tansiyon, trombosit, emboli ve hemofili hastaları, ağır sinirsel rahatsızlığı olanlar, multiplersikleroz, noroloji ve nöroşirurji hastaları, felçliler ve metoorolojik etkilere duyarlı insanlardır.
Lösemi, kanda aşırı miktarda akyuvar oluşumu ile gelişen bir hastalıktır. Elektroiklimsel kirliliğe karşı duyarlı olan ve tahriş edilmiş kemik iliği, aşırı miktarda, farklı tipte akyuvar üretir. Bu yüzden elektroiklimsel kirliliğin lösemi oluşumunu doğrudan etkilediği belirtilmektedir
Kandaki alyuvarlarda bulunan hemoglobin, çok miktarda oksitlenmiş demir moleküllerine sahiptir. Ayrıca alyuvarlar da oksijen taşımaktadır. Demir ferromanyetik, oksijen ise paramanyetik maddedir. İnsan vücudundaki demirin % 65’i hemoglobindedir. Sonuç olarak kanda elektromanyetik alanlardan etkilenebilecek bu kadar çok madde varken, bu alanların solunum ve dolaşım sisteminde kanser oluşumunu veya gelişimini hızlandırabileceği düşüncesi kaçınılmazdır.
Yüksek oranda su içerdiğinden, beynin iletkenliği çok yüksektir ve elektromanyetik alanlardan kolay etkilenir. 

4 nT gibi çok düşük manyetik alan şiddetinin bile beyindeki akımları etkilediği gözlenmiştir. Daha şiddetli alanlar ağrılara ve kramplara yol açmaktadır.
Erken bunama olarak bilinen Alzheimer hastalığı, giderek azalan dikkat, bunama, geçici hafıza kaybı ve dalgınlık gibi bulgular ile tanınmaktadır. Nobel ödüllü Alman bilim adamları Bert Sakmann ve Erwin Neher, yaptıkları araştırmalarda, çok şiddetli elektromanyetik alan etkisi altında çalışan insanlarda Alzheimer hastalığına benzer rahatsızlıkların meydana geldiğini ispat etmişlerdir.
6.6.   HORMONAL SORUNLAR

“Çok düşük elektromanyetik alan şiddeti etkisi altında kalan insanlarda bile “melatonin” düzeyinin düştüğü görülmüştür. İnsanların uykuya ve uyanmaya hazır olduğunu belirleyen melatonin düzeyinin % 30 düşmesi şizofreni, depresyon ve paranoyaya yol açmaktadır. Normal veya yüksek melatonin düzeyinin ise kanser oluşumlarını yavaşlattığı görülmüştür.
“İyonlaşmış havadaki negatif iyonlar, insan vücudundaki “serotonin” hormonunun artmasına, iyon dengesinin bozulması ise azalmasına neden olur. Deniz ve çağlayan kenarlarında ve iyi havada artan negatif yüklü iyonlara  bağlı serotonin;  insanların kendilerini dinlenmiş ve iyi hissetmelerini sağlayan hormondur.” 

6.7.   NELER BİZİ ETKİLER ?..

Örneğin, “Trafo istasyonları çevresinde, genelde çok şiddetli etki alanları oluşur. Buna alternatif manyetik alanlar denir. Trafo istasyonlarına 10 m den daha yakın mesafede yaşayan insanlarda ciddi hastalıklar gözlenmiştir.

Trafo istasyonları içten, levha biçiminde elektriksel ve manyetik iletkenliği çok yüksek gereçler ile maskelenmelidir. Yapı dışında elektriksel iletkenliği yüksek gözenekli ağlar uygulanabilir. Maskeleme mutlaka topraklanmalıdır.

Yıldırımlara karşı iyi bir önlem olan paratoner, doğal elektrik alanlarına karşı da oldukça etkilidir. Topraklama kablosu yapının dışından geçiyorsa, mümkün olduğu kadar yatak odası veya insanların uzun süre kullandıkları mekanların cephelerinden geçmemelidir. Kablo, yapının içinden geçiyorsa, tesisat bacası sık kullanılmayan mekanlarda olmalı ve baca içten çepeçevre maskelenmelidir. Paratoner ve kablonun yapının hiçbir metal ürünü ile bağlantısı olmamalıdır. Ayrıca topraklama levhası, çok yüksek iletkenliği olan toprak katmanlarında olmalıdır.

İstanbul, Ümraniye’de 380 KV’luk yüksek gerilim hatlarının çevresinde yapılan bir araştırmada, göz bozukluğu, uykusuzluk, halsizlik, gerginlik ve baş ağrısı gibi hastalıkların ikinci ve en çok beşinci ikamet yıllarında başladığı gözlenmiştir” (s:53) “Ayrıca yüksek gerilim hatlarının çevresinde meydana gelen ozon, insanlar için zehirleyici bir gazdır. Tüm yüksek gerilimli elektrik sistemlerinin yakın çevresinde kesinlikle oyun alanları, kreşler veya açık spor tesisleri yapılmamalıdır. Önlem olarak; “Yapı ile yüksek gerilim hattı arasına, sık aralıklarla dört mevsim yaprak dökmeyen ağaçlar dikilebilir."
Ortasından yüksek gerilim hattı geçen yüzlerce mahalle, binlerce ev ve yüz binlerce insanımızı defterden sildik mi yoksa ?..

Olumsuzluklar dış mekanlarda kalmaz, evimize, yatak odamıza kadar girebilir. “Bir müzik sisteminin hoparlörleri çok şiddetli bir manyetik alana sahiptir. Yatak odasında, yatak başında yüksek çıkış gücüne sahip bir hoparlör, uyku sürecinde bütün sinir sistemini olumsuz etkileyebilir.” 

Müzik setlerinde kullanılan hoparlörlerden en az iki metre uzak durulmalıdır. Yatak odasında baş ucunda demirden herhangi bir yapı ürünü olmamalıdır. Yatak içindeki demir ve çelik yaylar önemli bir statik manyetik kirlilik kaynağıdır. Uzun süre kullanılan mekanlarda olabildiğince ferromanyetik yapı ürünleri ve mobilyalardan kaçınılmalıdır.
Televizyon ve bilgisayar gibi ekranlı aygıtların yakın çevresinde çok geniş bir frekans bandında elektroiklimsel kirlilikler oluşmaktadır. Ekrandan en az 50 cm mesafede çalışmalı, yoğun elektrostatik ve ELF alanı (Çok düşük frekanslı alanlar) oluştuğundan özellikle arka taraflarında kesinlikle bulunmamalıdır.

Masamızdaki bilgisayarın hemen arkasına oturttuğumuz misafirlerimize bundan daha büyük bir kötülük yapamayacağımızı düşünelim ve çalışma ortamımızın yerleşimine bu bilgi ile tekrar bir göz atalım isterseniz !..

“Çok uzun süre floresan lamba ışığı altında çalışan insanlarda, yorgunluk, sinirlilik, gerginlik ve göz yanması gözlenmiştir. Bu rahatsızlıklara neden olarak, armatürün balastının yaydığı manyetik alan ve ışığın 50 Hz frekansı ritminde yanıp sönmesi gösterilmiştir.” (s:53) “Ayrıca bu tip lambalar strotoskopik ışıldama etkisine sahiptir ve görme bozukluğuna yol açabilmektedir.”
Yurt genelinde milyon m2 yi aşan, floresanla aydınlatılmış, sanayi ve işyeri ağırlıklı alanların yatırımcı ve işletmecilerinin diş gıcırtılarını duyar gibiyim.. Kötü aydınlatmanın randıman düşüklüğünü hesap edebilselerdi dişlerini de çalışanlarını da kurtarabilirlerdi oysa..

“Yeraltından yapı içine döşenen doğalgaz ve su iletim sistemleri, aynı doğrultuda veya kesecek biçimde elektrik sistemi ile karşılaşıyor ise “eddy akımları” nedeni ile yapay elektroiklimsel kirlilik kaynaklarına dönüşebilir. Kalorifer sisteminin düşey ve yatay boruları, elektrik sisteminin kolon hattı yakınından geçiyor ise, tüm kalorifer sisteminde de elektroiklimsel kirlilik yaşanabilir.. Elektrikli sistemin metal borularla kesiştiği bölgelerde, uygun noktalarda, iletken olmayan plastik ara parçaları ile elektrik devresi kesilerek ek bir önlem alınabilir.
Yapay kirliliğin insan vücuduna başka bir etkisi daha vardır. Buna termik etki denir. 30 KHz den büyük yüksek frekanslar insan vücudunda su moleküllerinin birbirine sürtünmesinden kaynaklanan termik bir etki oluşturur.
Negatif veya pozitif yüklü iyonlar, elektrostatik çekme etkisi ile havadaki sıvı veya katı parçacıkları barındırmaya başladıklarında büyük iyonlar oluşur. Yapı içinde oluşan büyük iyonlar yapı içini kirletmektedir. Bunlar genelde pozitif yüklü veya nötr olan doğal yapı ürünleri ile dengelenebilir ve insan sağlığını olumsuz etkilemesi önlenir. Doğal hasırlar, ahşap yapı ürünleri ve doğal dokulu kumaşlar bu görevi üstlenir. Ürünlerin dayanımını arttırmak için kullanılan polyester gibi malzemelerden kaçınılmalıdır. Çünkü bu malzemeler havadaki iyon dengesini bozabilmektedirler..
Meydana gelen doğal iyon yoğunlukları, oluşum devresinde denetim altına alınmalıdır. Yapı içinde negatif iyonların azalması durumunda hava filtrelerindeki “iyonizatörler” veya yapı dışından sağlanacak hava akımları ile iyonlar dengelenir.
“Cam yünü levhaların bir yüzü alüminyum folyolardan oluşuyor ve topraklanmamış ise, yakın çevreden geçen bir yüksek veya düşük gerilim hattının neden olduğu elektromanyetik alanın etkisi altında kalınabilir. Alüminyum levhalar bir anten gibi çalışarak yapı içindeki elektro iklimi olumsuz yönde etkileyebilecektir” 

Bu açıklamadan ayrıca, alüminyum panel çatılara kurtarıcı gibi dört elle sarılırken, alınacak önlemleri unutmamak, gereken topraklamaları yapmak zorunda olduğumuz da anlaşılmaktadır.

“Manyetik alanlara karşı üç türlü önlem alınır :

1- Manyetik alanlar ferromanyetik gereçler ile yönlendirilir. 

2-Yönlendirilemeyen manyetik alanlar tamamen maskelenir. 

3- Manyetik alanın, insan sağlığını olumsuz etkileyemeyeceği bir emniyet mesafesi belirlenir” 

Anlatacak daha neler var !.. Sabrınızı taşırmamak için şimdilik yine bu kadar..

6.8.   NE YAPMALIYIZ ?..

Davul zurnaya ihtiyaç duymayacak kadar ürpertici etkilerden kurtulmak yine de bizim elimizde..

Elektrik alanı, manyetik alan, elektromanyetik alan !.. Bunlar bizi doğal ve yapay olarak etkilemekte. Doğal olanlarla baş edebilen bünyemiz, yapay olanlar karşısında teslim olmakta.. Başımıza gelen yüzlerce musibetin nedeni, kendi elerimizle hazırladığımız, elektrik enerjisi kullanan göreceli konfor unsurlarının sonucu.. Yani düştüğümüz; kendi kazdığımız kuyu !.. En son söylenecek sözü şimdi söyleyelim ki mesaj yerine ulaşsın. Elektriğin ya da elektroniğin denetimsiz ve bilinçsiz kullanımı sonucunda belki görsel bir lükse ulaşmakta, fakat bununla sonumuzu da hazırlamakta, adeta kendimize ipekli bir kefen biçmekteyiz !..

“Bu risklerle hiç karşılaşmamanın yolu; elektriği hiç kullanmamaktır” dersek, onun tüm yararlı sonuçlarını da inkar etmiş, bir başka deyişle “kaş yaparken göz çıkarmış” oluruz.. Tüm sorunlarına rağmen, şu anda kullandığım bilgisayarın, bu makaleyi toparlamama ve ulaşabildiğim her yere iletmeme katkısını yok saymak olası değil.. Belki de sorgulamam gereken, karşılığında nasıl bir bedel ödediğim ve buna değip değmediğidir..Ama bu, farklı bir tartışma konusudur..

Mum ışığında oturmanın romantizmini seviyor ve kabul ediyorum. Fakat yukarıda da söylediğim gibi dikkati çekmek istediğim şey o değil. Elektriğin, üretiminden kullanımına tüm denetimin ciddiyetle önemsenmesi ve koruyucu tedbirleri alınmamış hiçbir aletin ya da ampulün prize takılmaması gerektiğini hatırlatmaya çalışıyorum..

Farkında iseniz, elektriği olmazsa olmaz bir medeniyet unsuru sayıp “kendisini” değil sadece “elde edilme yollarını” tartışıyoruz. Şimdilik sağduyunun galip gelerek nükleer cinsinden vazgeçildiği günlerde, doğrudan kendisini suçlar gibi olmak eminim yadırganacaktır. Çağlar boyu enerji kaynaklarını daima dışında arayan insanlığın dramıdır bir anlamda bu.. Zihinsel güçlerin ve enerjilerin keşfedildiği gün, hem mevcutları kullanırken düştüğümüz vahim hatalardan kurtulmak, hem de yeni güçlerle yepyeni olanaklar elde etmek mümkün olacaktır..

Belki de o gün, elektriği beyin dalgalarımıza ve doğal frekanslara uyumlu hale getirebilmek ve bizi, bu nimeti kullanırken biyolojik bedel ödemekten kurtarmak hiç de zor olmayacaktır..

Bu bölümü, kalan huzurunuzu da kaçırmak için yazmadığıma emin olabilirsiniz. Sadece gaflet uykusunu biraz kısa kesmek gerektiğini vurgulamak istedim. Yoksa sıhhatli uykulara hiç kavuşamayacağız..

7. BÖLÜM

KOZMİK "EVRENSEL” ENERJİ
7.1.   GÜNEŞ VE AY

7.2.   YILDIZLAR VE EVREN

7.2.1.   ASTROLOJİK ENERJİ

7.2.2.   ASTROLOJİ VE PSİKOLOJİ

7.2.3.   DÖRT ELEMENT 

7.3.   ZİHİNSEL ve 

         BEDENSEL ENERJİ

7.3.1.   ZİHİN BEDEN VE

            BATI BİLİMİ
7.3.1.1.BİLİMSEL BAKIŞ

Batının evreni algılama şekli öncelikle maddi araştırmaya dayanır. Elle tutulur şeyleri alır, fiziksel ve kimyasal olarak inceler ve bunun sonucunda maddenin önceliklerine ilişkin bir anlayış kazanır. Örneğin maddesel bedenimizi, laboratuar bulgularına dayanarak pekala tanımlayabiliriz. Oysa zihin, varoluşun son derece gerçek başka bir boyutudur. Yüzleşmekten kaçınmamızın mümkün olmadığı, ancak fizikötesi olduğundan henüz ölçülemeyen bir alandır. Maddi tanımlar, bu alanda birim ve ölçekten yoksun kalır. Bu yüzden zihin-beden ilişkisi tıp doktorları ile psikologları çaresiz bırakan başa bela bir konu olagelmiştir.

Doktor, hastanın fiziksel derdine çare bulamadığında ellerini iki yana açarak, sorunun "zihinsel" olduğunu söyler. Psikolog ise hastasının zihinsel dünyasını düzenlemede yardımcı olamadığında omuz silkerek sorunun "fiziksel" olma ihtimalini dile getirir ve doktora görünmesini salık verir. Bu kargaşa, zihin-beden bütünlüğünü kapsamına alan "psikosomatik" uzmanlığı doğurmuştur. 

İnsan bedenini anatomik bakışla incelemeyi bitiren batı bilimi, psikosomatik araştırmalar içinde fizyolojiye yönelmek zorunda kaldı ve çalışmalarını elektrikle ilgilenmeden tamamlayamadı. Fizyoloji; hareket, kuvvet ve organizmanın işlevinden bahsediyordu ve bu tip işlevler ise her zaman enerji gerektirmekte idi.. Ve bu çalışmalar sırasında, bedenimizde üretilen elektrik ölçülmeye başladı.

Bu ölçümlerin etkisiyle, incelemeye değer her şeyin fiziksel ve maddesel olması gerektiğine inanan "somut" bilimciler, insan bedeninde olup biten enerji hareketine daha yakından bakma gereği duydular..

Ünlü Kuantum kuramcısı Davit BOHM , Kuantum Teorisi kitabında bakın ne diyor; "Şimdi, kuantum işlemleriyle kendi içsel deneyimlerimiz ve düşünce yöntemlerimiz arasındaki yakın benzerliğin yalnızca bir tesadüf olup olmadığını sorabiliriz... Düşünce süreçleriyle kuantum süreçleri arasındaki dikkat çekici benzerlik, bu ikisini birbirine bağlayan bir hipotezin verimli olacağını düşündürtebilir. Eğer böyle bir hipotez doğrulanabilirse, bu bizim düşünmemizin birçok önemli özelliğini doğal bir şekilde açıklayabilir.."

7.3.1.2.  KOZMİK BAKIŞ

Kozmik bakışın bilimsel olmadığı söylenemez. Fakat bilim kendisini sadece "son geldiği nokta" ile tarif ettiği sürece, bu gibi yaklaşımlar bilim dışı diye tanımlanacak ve belki de böylece bilimin gelişmesine en büyük engel yine bilim adamları tarafından konmuş olacaktır.

"Kozmik pencereden bakışta titreşimin yükseltilmesi çok önemlidir. Bu sırada dengeler değişmez. Buzun suya, sonra buhara dönüşmesi sırasında madde aynı kalmakta ve toplam ağırlığı değişmemektedir. Fakat yükselen titreşim hızı enerji tüketimini çoğaltmaktadır. Dünyanın olumsuz titreşimi ancak spiritüel ya da kozmik enerji kullanımı ile değişir. Kozmik enerji tüketildikçe olumsuzluklar atık madde haline gelir ve ortadan kalkar."

Fiziksel boyutta enerjiyi az tüketerek doğal devinime uyum sağlamanın erdem olduğunu savunurken, kozmik enerjiyi kullanıp tüketmemizi teşvik eden tavsiye şaşırtıcıdır.

Batı kültürü, kendisini dünyadan soyutlamayı seçmiştir. Adeta, kendi kurguladığı sanal bellekte zihinsel faaliyetler göstermiş ve doğayı reddeden mekanlarda yerden yükselip kopmayı marifet saymıştır. Bu yaklaşımın insanları müthiş bir enerjiden, aydınlanma ve denge kaynağından ayıracağını görememiştir.

7.3.1.3.  EİNSTEİN VE ENERJİ

Mekanik enerji, klasik enerji kavramı için en bilinen örnektir. İpin ucuna bağlı bir bilye düşünün ve ipin diğer ucundan çektiğinizi varsayın.Çekmek için uyguladığınız kuvvet ne kadar büyükse ve yer değiştirme miktarı ne kadar uzunsa, harcadığınız güç o kadar fazla olacaktır: Böylece ENERJİ = KUVVET X YOL  formülünü anlamak kolaylaşacaktır.

Bu klasik formülün sağ tarafı ile biraz oynayan 

EİNSTEİN
, önce aklımızı karıştırdı. 

ENERJİ = KÜTLE X IŞIK HIZININ KARESİ  (E=mc2) 
formülü ile; enerji madde ve ışık ilişkisini belirledi. Farkına vardığınız gibi formüle "evrensel sabit" adı verilen bir değişmez girmişti. ; "ışık hızı !".. Kütle ve enerji değişiyor fakat o değişmiyordu..

Aradan tartışmalı uzun yıllar geçti ve artık biliyoruz ki, enerji ile maddenin birbirlerine dönüşmesi bu eşitliğe göre olmaktadır. 

Bu formül, bir ilişkiyi tanımlarken karşılıklı bir dönüşümü de vurguluyordu. Madde, atom bombası örneğindeki gibi büyük bir enerjiye dönüşebiliyordu. 

O zaman ışığın da maddeye dönüşebilmesi gerekiyordu ve "Amerikalı fizikçilerden oluşan bir ekip dünyada ilk defa bu olayı, yani ışığın vakum içinde maddeye dönüşmesini kanıtladı. Bu buluş Stanford doğrusal parçacık hızlandırıcısında yapıldı."  
 
Geriye enerjinin maddeye dönüşmesini deneyimlemek kalmıştı. Belki de formülün en dramatik sonucu bu olacaktı.. EİNSTEİN'ın kuramına göre bedenimiz, görünmeyen enerji boyutumuzun maddeye dönüşmüş görüntüsü idi.

Peki, fizik bedenimizden yola çıkıp enerji boyutumuza ulaşabilmenin bir yolu var mıydı ?.. Bedenimiz formüldeki (m) ise, ışık hızı (c) nin karesi ile, yani 90 milyarlık bir büyüklük ile çarpılıp çoğaldığında ortaya çıkabilen "enerji bedenimize" bizi ulaştıracak bir aracımız var mıydı ?.. Bu sorunun yanıtı daha uzun yıllar zihinleri meşgul edeceğe benzer !..

Einstein'in rölativite teorisi, zaman ile mekanın tek bir devamlılığın ( varoluşun ) parçaları olduğunu ortaya koymuştur. Ayrıca bu teoriye göre zaman-mekanla ilgili nesnel ölçümler, gözlemi yapan kişinin durumu ile ayrılmaz bir şekilde ilişkilidir.  Kuantum mekaniği ile ilgili araştırmalar da, özne ile nesne, gözlenen ile gözleyen arasında da böyle bir derin ilişkinin varlığını göstermiştir.

7.3.1.4.  KUANTUM FİZİĞİ VE

              TELEPATİ

7.3.1.4.1.  YERELLİK VE NEDENSELLİK

                 İLKELERİ
Yerellik ilkesi, fiziksel olayların önce yakın

çevresini etkilediğini söyler. Ancak zaman

geçtikçe daha uzaklardaki etkilenimler oluşur.

Örnek olarak bir orman yangınını düşünelim.

Yangın bir noktada başlar ve giderek yayılır.

Ateş sadece hemen yanı başındaki ağaçlara

sıçrayarak dağılır ve büyür. Bir yerde başlayan bir yangının birden daha uzak mesafelerdeki bir başka yere sıçraması mümkün değildir.

Fizikte karşılaşılan hemen bütün kanunlar

yerellik ilkesine uygundur. NEWTON’un
 ünlü

yerçekimi kanunu da uzun yıllar boyunca insanların aklını karıştırmış, bir cismin uzaklardaki başka bir cisme kuvvet uygulayabilmesi bir çok kişiye anlaşılması zor bir olay olarak görülmüştü. Problemi Albert EİNSTEİN genel görelilik kuramıyla çözdü ve bu kuvvete yerel bir açıklama getirdi. Herhangi bir kütle, içinde bulunduğu uzayın eğrilmesine neden olur, ve bu eğrilme de zamanla kütlenin çevresine yayılır. Uzaydaki bu eğrilmeyi hisseden diğer 

cisimler de sanki kendilerine bir kuvvet uygulanmış gibi hareket ederler.

Nedensellik ilkesi ise, neden-sonuç ilişkisiyle bağlı iki olaydan nedenin sonuçtan önce meydana gelmesi gerektiğini söyler. Günlük yaşamımız, nedensellik ilkesine aykırı olması olanaksız olaylarla dolu olduğu için bu ilke yerellik ilkesinden daha önemli gelmiştir bize. Özel görelilik kuramı ve nedensellik ilkesi hiç bir parçacığın ya da mesajın, ışığın boşluktaki hızından daha hızlı yayılamayacağını söyler. Bu nedenle yerellik ilkesine aykırı olan bir çok durum aynı

zamanda nedensellik ilkesine de aykırıdır. 

7.3.1.4.2.  KUANTUM TELEPATİSİ

Kuantum telepatisi bu anlamda fiziksel

olaylar arasında tektir. Yani yerellik ilkesine

aykırı ama nedensellik ilkesiyle uyumlu tek

olay budur. Kuantum kuramının üst üste gelme ilkesine göre; herhangi bir fiziksel sistem, olası durumlardan sadece birinde değil, birçoğunda birden aynı anda bulunabilir. Örneğin hidrojen atomu çevresinde dolaşan bir elektron aynı anda her yerde bulunur. Bu gibi garip durumları, bizim günlük hayatımızda tanıdık olduğumuz kavramlarla bağdaştırmak için başta Niels BOHR
 olmak üzere fizikçiler Kuantum kuramının ölçme postülatını ortaya attılar. BOHR’a göre bu elektronun nerede olduğunu bulmak istediğimiz zaman ölçme aletimiz "bu elektron her yerdedir" gibi garip bir cevap vermez. Aksine, elektronun bulunduğu yerlerden bir tanesini rast gele seçer. Üstüne üstlük, ölçme işlemimiz elektronun içinde bulunduğu durumu da bozar. Aletimiz hangi konumu göstermişse, ölçümden önce her yerde olan elektron artık bu yeni konuma yerleşmiştir. Bu olaya kısaca çökme (collapse) denir.

Başta Albert EİNSTEİN olmak üzere bir çok kişi, kuantum kuramının bu garip ölçme postülatından dolayı rahatsızlık duyuyorlardı. Özellikle ölçüm sonucunun rastlantısallık içermesi, ölçmeden önce parçacık hakkında tüm bilmemiz gereken şeyi bilsek bile, ölçmenin hangi sonucu vereceğini, ve ölçümden sonra parçacığın hangi durumda bulunacağını bilemememiz bu rahatsızlığı yaratıyordu. Ölçüm sonucu, tam ölçme anında ortaya çıkıyordu. Ölçme postülatının bu şekilde, determinizm ya da  gerekirciliğe aykırı durumu, EİNSTEİN’a "Tanrı zar atmaz" dedirtmiş ve Kuantum kuramı içinde çelişkiler bulmaya yöneltmişti.

Bu yüzden geçmiş pek çok ünlü fizikçi, tartışmanın karşı tarafında yer aldılar. Fakat bu öykünün en ilginç yönü, deneylerin "hile" açıklamasını değil de "telepati" açıklamasını desteklemesi oldu.

7.3.1.4.3.  DOLANIK PARÇACIKLAR

Kısaca EPR deneyi olarak adlandırılan bu düşünce deneyinde, birbirleriyle etkileşen iki parçacığın

hareketlerinin bağımlı olduğu ana temasından yola çıkılır. Bazı özel durumlarda parçacıklardan biri 

üzerinde yapılan bir gözlem ikinci parçacığın ne yaptığı konusunda bilgi verir. Örneğin herhangi iki parçacık kütle merkezleri sabit duracak şekilde etkileşiyorlarsa, ikisinin momentumları (momentum =kütle x hız) eşit ve zıt yöndedir. Böylece parçacıkların birinin momentumu ölçüldüğünde diğerinin momentumu da belli olacaktır. Bu özellikte

olan parçacıklara "dolanık", korelasyonlu  parçacıklar diyoruz. Dolayısıyla dolanık iki parçacıktan birinin üzerinde hiç ölçüm yapmadan ölçüm sonucunu almak için elimizde bir yöntem vardır artık...

7.3.1.4.4.  GERÇEKTEN TELEPATİ Mİ ?

Kuantum kuramının bakış açısıyla olaylar şöyle gelişiyor: Ölçümden önce her iki parçacık bir çok farklı momentumda birden bulunur. Bir anlamda momentum belirsizdir. Birinci parçacığın momentumu ölçüldüğünde olası sonuçlardan birisi rast gele seçilir. (Tanrı zarını atar), çökme dediğimiz olay gerçekleşir ve belirsizlik ortadan kalkar. Artık her iki parçacığın momentumu bellidir. Bundan sonra ikinci parçacığın momentumu ölçüldüğünde birinci ölçümle uyumlu bir sonuç verecektir. Ölçümün sonucu ilk ölçüm yapıldığı anda belli olduğu için (daha önce değil), ve ikinci parçacık bunu o anda öğrendiği için iki parçacık arasında sonsuz hızla bir mesaj gidiyor olmalı. Bu olaya "kuantum telepatisi" deniyor.

Parçacıklarımızı kişileştirirsek, birinci parçacık ikincisine "beni şimdi ölçtüler ve momentumumu şu şu buldular, üzerinde bir ölçüm yaparlarsa aman sen de benimkine uyumlu bir sonuç ver, olmaz mı?" diyor gibi görünüyor. Bu telepatinin özelliği parçacıklar arasındaki uzaklıktan bağımsız

olarak sonsuz hızla iletiliyor olması. Biz parçacıklarımızı galaksimizin karşı uçlarına göndersek de, dolanıklık sürdüğü sürece, telepati sonsuz hızla gerçekleşiyor.

Einstein bu nedenle kuantum kuramının "tam"olmadığını, bu yeni "özelliği"de içerecek şekilde genişletilmesi gerektiğini ve EPR deneyinin bunu göz önüne serdiğini söylüyordu. Bu tip yeni kuramlara "gizli değişken kuramları" deniyor. Tıpkı gizli hileler gibi, gizli değişkenler gösteriyi başarıyla götürüyor, varlıklarını da başarıyla gizleyerek bizleri şaşırtıyor olmalıydı.

Parçacıkların telepati yaptığı düşüncesi, ne kadar rahatsızlık verse de, yerleşmeye başladı. Bu arada imkansızı başarmak David BOHM
 gibi inatçı bir fizikçiye düştü. 1952 yılında yazdığı makalede, "gizli değişkenler" kuramını açıklıyor ve kuantum kuramıyla aynı sonuçları verdiğini söylüyordu. Yukarıda bahsettiğimiz pürüzler bir anda ortadan kalkmıştı artık. Bu arada, BOHM ’un böyle bir kuramı nasıl oluşturabildiğini inceleyen John BELL
,  Kuantum kuramının matematiksel temellerini kurmaya çalışan Von NEUMANN’ın
 ispatındaki hatayı, 20 yıldır gözden kaçan yanlış bir varsayımı yakaladı. 1964 yılında yapılan bu matematiksel buluş, o zamana kadar çoğunlukla felsefi düzeyde kalan bu araştırmayı laboratuarlara taşıdı.

Deneylerin gösterdiği sonuç ise, kuantum kuramının zaferi anlamına geliyor. Yani parçacıklar "hile" değil "telepati" yapıyorlar !.. 

Kuantum kuramı, en ciddi rakibini yenmiş durumda. İçerdiği bir çok kavramı, üst üste gelme ya da yerelliğe aykırı telepati gibi, anlamakta zorlanabiliriz. Ama bunlarla beraber yaşamak zorundayız. Gizli değişken kuramları hala bir alternatif olmayı

sürdürüyor. Sonuçlar, Kuantum telepatisi düşüncesini destekliyor. 

Kuantum Fiziği hakkındaki bu bilgileri Sadi TURGUT
  tarafından yazılan bir makaleden yararlanarak derledim.. Sizin de fark ettiğiniz gibi ortaya çıkan tablo şudur: Gizli değişkenler, parçacıkların telepatisi, ışık hızına aldırış etmeden galaksinin öbür ucuna da götürülse sonsuz hızda haberleşen "dolanık" parçacıklar vardır evrende..  Herhangi iki atom altı parçacık bir kez etkileşim gösterdikten sonra aradaki mesafe ne olursa olsun kalıcı olarak anlık tepkiler gösteren bir  ilişki içine girmektedir. Arada maddi hiçbir bağ yoktur fakat örneğin bir manyetik alan kullanarak bir parçacığı ters çevirecek olsak diğeri de eşzamanlı olarak ters dönmektedir.

Bu derin ilişkiler, fiziksel yaratılışın bağımsız bir oluş değil bir ilişkiler topluluğu olduğunu gösteriyor. Yani, batı biliminin hiç de alışık olmadığı kavramlar !.. Aslında bütün bunlar, aynı batı biliminin, aksini savunan bilimsel çarelerin tükenmesi ile kabul etmek zorunda kaldığı şeyler.. Galiba Kuantum Fiziği, zihinsel enerji gücünün, henüz tanımlanamayan işlev alanındaki olağandışı sanılan haberleşmelerin ve biyolojik enerji nakillerinin açıklamasına ipuçları sunuyor.. 

Bu yüzden, "Enerjinin en ince boyutlarında neler oluyor ?" sorusunu açabilmek için günümüz fiziğinin ulaştığı en son noktadan bazı özet bilgileri aktarmak ihtiyacını hissettim.

7.3.2  ZİHİN, BEDEN VE

        NEFES

Zihin, beden ve aldığımız nefes arasındaki ilişkiyi hiç düşündünüz mü ?. Nefesin, bedenle zihin arasındaki köprü olduğunu ileri sürenler var. Eski yoga metinlerine göre en ince enerji birimi "prana"dır. Prana'nın, bedenin fiziksel yapısını ve işleyişini kontrol eden ve zihin tarafından kontrol edilebilen bir enerji olduğu en azından beş bin yıllık bir öğreti..

Önemli bir kısmını, Dr. Alan HYMES , Dr. Rudolph BALLENTİNE, ve Swami RAMA'nın
  "Zihin-beden arasındaki Köprü: Nefes" adlı kitaplarından derlemeye çalıştığım yukarıdaki bilgilerin devamında şöyle deniyor: "Bazen nefes almak çok önemsiz bir konu olarak görülür ve kendiliğinden olan bir şey olarak dikkatlerimizden kaçar. Halbuki enerjinin bedenimizdeki devinimini sağlayan nefes, yaşamsal bir işlemdir. En basit tanımı ile, yaşamsal enerjimizin yakıtı olan oksijeni ciğerlerimize taşır." Dünyaya gelişle başlayan ve gidene kadar bize eşlik eden nefesimiz, acaba enerji boyutumuza açılan kapının da anahtarı mı ?..

Bu güne değin düşünerek ulaşamadığımız enerji boyutunu acaba düşüncelerimizden kurtulabildiğimizde mi kavrayacağız ? Zihin ve beden dışında olduğu anlaşılan bu boyuta hangi araç ile ulaşacağız ?.. Varoluş düzlemleri arasındaki köprüden geçerek, "düşünmeme" olarak da tanımlanabilen "düşünce ötesi bilinç" aracılığı ile ulaşabilmeyi binlerce yıldır deneyimleyenler, dikkatin içe dönüş sürecine; "derin düşünme" ya da "meditasyon" dediler. Toplumumuzda bunun bilinen karşılığı "tefekkür" idi.. 

Bu deneyim sırasında başvurulan yardımcılar çok çeşitlilik gösterse de "nefes" daima temel araç olarak kullanıldı. Henüz ölçülemeyen bu boyut hakkında, batı biliminin tanımına tam olarak uyan bulgular elimizde olmadığı için sözü daha fazla uzatmak istemiyorum. Fakat EİNSTEİN'in E=mc2 formülü hala orada bir şeylerin olduğunu, burada bir beden varsa, orada bir enerjinin var olması gerektiğini bize haykırıyor.. Fakat diğer taraftan aynı formül bizi, ışık hızına bağımlı olmak gibi bazı kalıpların da içine hapsediyor.

"Bilginin ışıktan daha hızlı iletilebileceği

kanıtlanabilirse, özel görelilik kuramı ve nedensellik ilkesine aykırı bir durum söz konusu olacaktır ki, bunun da fizikçiler için çözülmesi gereken çok ilginç problemler yaratacağı açık. Aslında yaklaşık yirmi yıldır, fizikçiler bazı ışık atımlarını çok kısa 

mesafelerde ışıktan daha hızlı göndermeyi

başarıyorlardı. Fakat bu deneylerde ışık atımlarının biçimleri deformasyona uğradığından deneyleri yorumlamak oldukça zordu. Geçtiğimiz Mayıs ’ta bir

grup bilim adamı (D.Mugnai, A.Ranfagni ve R.Ruggeri) mikrodalgaları, cm ile ölçülebilecek mesafelerde ışıktan %7 daha hızlı göndermeyi başardıklarını bildirdiler."
  Anlaşılan artık bir kapı aralanmıştır. Kuantum kuramının desteği ise, bu kapıyı ardına kadar açabilmemize yardımcı olacak boyuttadır.. Bilim adamlarının oluşturabildiği özel koşullar, zihinsel boyutta daha nice özel koşulun yaratılabileceğinin ve enerji-beden ilişkisinin yeni açılımlar kazanacağının işaretleridir..
7.3.3  BEDENİMİZDEKİ ENERJİ

7.3.3.1.  BEYNİMİZDEKİ ELEKTRİK 

           ve BELLEĞİN FİZYOLOJİSİ

"Bellek, öğrenmeyi, usa vurmayı, bilinci ve dolayısıyla kişinin bütünlüğünü sağlayan temel bir beyin işlevidir. İnsan bilişinin, karmaşık ve çok yüzlü bir yönüdür. Descartes ünlü “Düşünüyorum öyleyse varım” sözünden esinlenerek “Anımsıyorum öyleyse varım” demek çok yanlış olmaz.

Belleğin oluşumundaki temel birimler; beyindeki sinir hücrelerinin (nöron) ve bunların uzantılarının diğer sinir hücreleri ile oluşturduğu, sinaps denilen değme noktalardır. Nöron ve sinaps sayısı ne kadar çoksa bellek o denli güçlüdür. İnsanlarda, sadece beyin kabuğunda (neokortekste)100 trilyon ile 10 katrilyon arasında sinaps vardır; ve bu sayı ömür boyunca olası bilgi girişini depolamaya yetecek sığanın çok 

daha üstündedir. Sinapsların işlev görebilmeleri

için çok az bir enerjiye gereksinimleri olması da

bir avantajdır; böylece az bir enerji ile bellek,

depoların sürekliliğini sağlar.

Belleği, kabaca ve anlaşılma kolaylığı yönünden, kısa ve uzun süreli olarak ikiye; uzun süreli belleği de, bilinçli ve bilinçsiz (örtülü) olarak tekrar ikiye ayırabiliriz. Kısa süreli belleğin bilgileri depolama süresi milisaniyeler ya da  saniyelerle ölçülürken uzun süreli bellekte anıların kalış süresi varsayımsal olarak sonsuzdur.

Kısa süreli belleğin fizyolojisini şöyle 

açıklayabiliriz: Sürtünmenin olmadığı bir ortamda,

birbirini devindiren bir çok dişli çarkın bir çember boyunca dizildiğini ve son dişli çarkın, ilk

dişli çarkı tetiklediğini varsayalım. Con Ahmet ’in

devridaim makinesine benzeyen böyle bir 

düzenekte, dişli çarklardan birini çevirdiğimizde

tüm çarklar dönmeye başlar ve bu durum sürer gider.

Sinir sisteminde de benzer sinir devreleri vardır. Bunlara yansımalı devreler denir. Ancak bu devrelerde devinim yoktur, sadece elektrik akımı dolaşır. Sinir devresini oluşturan yüzlerce nörondan birinde elektriksel aktivite başlayınca, bu elektriksel aktivite komşu nörona geçer ve bu böylece sürer gider. 

Nöronlar çemberinin son hücresi, elektriksel aktivitenin başladığı nöronu tekrar aktivite eder, elektrik akımının çember boyunca dolaşıp durmasını

sağlar.Yansımalı devrelerde bazen aktivitenin

sönmeden 14-18 saate kadar sürdüğü bilinir.

Devrede dolaşıp duran, akım şeklindeki bu sinyal, belirli bir özelliği olan anıyı temsil eder. Böyle birçok yansımalı devre bir araya gelip, anılar dizisini belirli bir süre canlı tutabilir.

Uzun süreli belleğin oluşmasındaki temel

olay “uzun süreli potansiasyon” dur (Long-

term Potentiation-LTP). Bir sinir yolu, üst üste

kısa süreli ve güçlü olmayan elektriksel darbelerle uyarıldıktan bir süre sonra, tek tek uyarılara daha yüksek genlikli yanıtlar vermeğe başlar.

Yani bu sinir yolu güçlenmiş, potansiyalize olmuştur. Bu olguyu başka türlü söylersek, bir bilgi üst üste yinelenerek öğrenilmişse, sinir sisteminde kendine bir yol açar. O bilgi ile ilgili bir uyaran geldiğinde bilginin yolu belli ve açık olduğundan, bilginin tümü birden anımsanır.

Anımsama olayını temsil etmek üzere bir kum yığını düşünün: yığının tepesinden bir kova su dökersek, su tepenin eteklerine doğru kendine yollar açarak yani LTP oluşturarak akacaktır. Fazla vakit geçirmeden tepedeki aynı yerden bir kova daha su dökersek, ikinci su birincisinin açtığı oluklar boyunca akıp giderken bir yandan da olukları derinleştirecektir." diyor Nörolog Prof.Dr Korkut YALTKAYA
 

Olukları oluşturan ve içinde dolaşanın su değil de elektrik olduğunu düşündüğümüzde, belleğin enerji ile ilişkisi daha iyi anlaşılmaktadır.

"Araştırmalar insan beyin dokusunun magnetit kristaller içerdiğini göstermiştir. Bu da dünyanın manyetik alanlarına karşı duyarlı olmamız gibi bir olasılığı gündeme getirmektedir."

7.3.3.2.  BEDENİMİZ ve MANYETİK

           ALANLAR

"Yıllar önce insanlar, zihnimizdeki temel düşünce işleminin elektriksel olduğunu, dolayısı ile manyetik özelliklere sahip olduğunu anladılar. Böylece, sinirlerden kaslara kadar tüm biyolojimizin elektro-kimyasal bir işleve sahip olduğunu fark ettiler.

Bedenimizdeki her organ manyetik olarak dengelenmiştir ve dışarıdaki alanlara karşı duyarlıdır.

Bilinmektedir ki ; gezegenimizin doğal manyetik alanı, spritüel bilincimizi ve biyolojik sağlığımızı doğrudan etkilemektedir. Korunmamız gereken, "Elektro-İklimsel Kirlilikler" başlığı altında da açıkladığımız gibi doğal dengeleri bozan yapay manyetik alanlardır  Beyin, tiroid, kalp, böbrek ve böbreküstü bezi rahatsızlıkları manyetik rahatsızlığın belirtileridir. İnsanlar şunu anlamalılardır ki ; bedenleri için yapabilecekleri en iyi şey, kendilerini bu yapay manyetik alanlardan bir kalkan ile korumaktır. 

“Elektroiklimsel kirliliğin etkileri, değişik bilim dallarınca incelenmektedir. Elektrik ile canlılar arasındaki ilişkiyi inceleyen bilim dalı; “Elektrobiyoloji”, onun bir alt disiplini ise “Elektrofizyoloji”dir.  Elektrofizyoloji; elektriksel oluşumların, canlıların hücre, doku veya organlarının görevlerini nasıl etkilediğini inceleyen bilim dalıdır. Hastalık yapıcı elektriksel oluşumları inceleyen bilim dalına ise “Elektropatoloji” denir”  

İnsan ve elektroiklimsel kirlilik ilişkisi, doğal ve yapay oluşumlar için ayrı boyut ve özelliktedir. Doğal elektroiklimsel kirliliğin insanları etkilediği çok seyrek görülmektedir. Doğal etkilerden ancak çok duyarlı ve nörolojik hastalığı olan insanlar etkilenirler. Bu oluşumlar insan sağlığında kalıcı izler bırakmaz. İnsan vücudu bu alanlara karşı kendisini korumayı daima başarmıştır.
"Dünyanın doğal nabız atışı” olarak da ifade edilen 

10 Hz’lik elektriksel alanlar, ancak hava değişimlerinde şiddetini arttırır. Yapılan ölçümler sonucu, beyindeki akımların da aynı frekans aralığında olduğu tespit edilmiştir."

Kendi yarattığımız yapay etmenler ile doğanın dengesini bozan yine biz isek, ortaya çıkan elektroiklimsel kirliliğin bizi etkilemeyeceğini düşünmek hayli safdillik olur. Ve bu aymazlığın sonuçlarına “Kendim ettim kendim buldum” özdeyişi ile katlanmak zorunda kalırız..

8. BÖLÜM

BU ÇALIŞMANIN

NEDENİ 

VE SONUCU
8.1.   ENERJİ VE TABİİ

         KAYNAKLAR 

         BAKANLIĞI 

8.1.1.   BAKANLIĞIN YAPISI

Bu çalışmayı gerekli kılan ilk neden olarak, uzantısında "tabii kaynaklar" bulunmasına rağmen o konuda yıllar boyu duyarsız ve gayretsiz olmayı genel ilke edinmiş olan bakanlıktan söz etmek doğru olacaktır. Enerjiyi, "elde edilen" değil "satın alınan" görme alışkanlığı, 70 yılda yaptığı dış borçtan daha fazlasını ülkemizin başına yükleyecek gibidir..

1965 yılından bu yana 34 bakan işbaşına gelmiştir. Bu hesaba göre ortalama iş görme süreleri bir yılı pek fazla geçememiştir. Bu yüzden, iyi niyetlilerin niyetini gösterme fırsatı bile ellerine geçmemiştir denebilir. Şu anda bakanlığın kullandığı web sitesinin son olarak iki ay önce güncellendiğini ve 2001 yılında, ancak 1999 yılının verilerini bize sunabildiğini söylersek, ne kadar enerjik bir bakanlıkla karşı karşıya olduğumuz da anlaşılır. Rakamları bir araya getirmekte bu kadar zorlanan bakanlığın, doğru projeksiyonlarda bulunmasını beklemekle belki de haksızlık etmekteyiz.

Bakanlarla ilgili bir küçük istatistik de çektiğimiz enerji sıkıntısını açıklar gibi.. 35 bakanın sadece 4 adedi; elektrik mühendisi, 3 adedi; makine mühendisi olabilmiş, diğerlerinin avukat, inşaat mühendisi ya da doktor olmalarında sakınca görülmemiştir. Yönetici olmak tabiidir ki ayrı bir şeydir. O konunun uzmanı olmak değil o konuyu kavramış olmak daima daha önemlidir. Fakat ortalama bir yıllık görev süresi içinde, konuya yabancı bir bakanın enerji sorunlarını iyice kavraması ve doğru yönetim etkinliği göstermesini beklemek de hayal olur. Maalesef sonuçlar, yargımızı doğrulamaktadır. Son günlerde hallaç pamuğu gibi atılan eski ve yeni bürokratlar da, ayrıca bakanın doğru yaptırımlarına temel olacak alt yapının ne kadar sorun içerdiğini gözler önüne sermektedir.

8.1.2.  BAKANLIĞIN TEŞHİSLERİ VE

           GELECEK TAHMİNLERİ
1 

2000 yılında enerji talebinin ancak % 35'ini    karşılıya bildiğimizi söyleyen bakanlık bu oranın 2010 yılında % 27 , 2020 yılında ise ancak % 23'e düşeceğini ileri sürmektedir. Yani onlara göre eldeki kaynaklar talebe hiçbir zaman yetişemeyecektir. Dünyadaki genel eğilimin aksine elimizdeki kullanılmayan kaynaklara rağmen, enerji açığımızın sürekli büyüyeceği varsayımı, verilmesi planlanan siparişlerin ve yeni ihalelerin haklılığını belgelemek ister gibi..

2

 Bu tahminlere esas olan çizelgede, kamu oyu desteği ile siyasi gündemden düşen nükleer enerjinin 2008 yılından itibaren toplumsal hafızayı yok sayan bir anlayışla yeniden devreye girebileceği ve 2020 yılına kadar üretimini % 450 arttıracağı varsayılmaktadır. Nükleer enerjinin muhtemelen tüm dünyada tamamen terk edileceği yıllarda Türkiye'nin bütün gayreti ile 63.159 GWh üretim yapacak kapasitede ve batının başından attığı teknolojilere talip olacağını düşünmektedir birileri. Bu anlayışa sahip olanların ortalama bir yıl olan hizmet süresinin, aslında ülke için bir şans olduğu anlaşılıyor..

3

 Yine aynı prodüksiyon çizelgesinde 2000 yılından 2020 yılına kadar Jeotermal elektrik elde etme konusunda hiçbir değişiklik olmayacağı ve anlaşılamayan nedenlerle üretimin sabit kalacağı öngörülmektedir. Devlet desteği ile aynı sürede üretimim 50 kat artabileceğini söyleyen uzmanların bakanlığı ikna etmeleri hayli zor görülüyor.

4

 Bütün dünyanın aksine güneşten elektrik elde etmek gibi bir fantezisi olmayan bakanlık, bu konuda rakam belirtmek zahmetine bile katlanmamıştır. Güneşle su ısıtmanın ise 20 yılda ancak 6.4 kat artacağını beklerken, uzmanların şu anda % 4-5 olduğunu söyledikleri kapasite kullanımına bakılırsa yine 50-70 kat bir yanılma payını korudukları görülür.

5

 Rüzgar konusunda da 20 yıl boyunca talepte ve

 üretimde hiç değişim olmayacağını varsayarak 

23 GWh'i sabit değer olarak göstermişlerdir. Türkiye'ye göre daha düşük rüzgar kaynaklarına sahip olan Avrupa ülkeleri, aynı süre içinde potansiyeli 12 kat arttırmayı planlarken bizim sabit bir değerde demir atacağımızı varsaymak, yine enerji bakanlığının politikasına yakışan bir öngörüdür.

6

Bu çalışma kapsamında,"Alternatif "Temiz" Enerji Kaynakları" başlığı altında sıralanan birçok üretim biçiminin, henüz bakanlığın literatürüne bile girmediği anlaşılmaktadır. "Enerji Mimarlığı" altında özetle açmaya çalıştığımız yöntemler ve bunların ülkemiz enerji tüketimine olan etkileri ise, anladığımıza göre "Enerji Ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı"mıza, başka dünyaların sorunları kadar yabancı gelmektedir.

Sabrınızı ve duygusal yapınızı zorlamamak için diğer klasik enerji kaynaklarına ilişkin prodüksiyonları irdeleyerek sözü uzatmak istemiyorum. Bu kadar temel yanlışın var olduğu bir tablo zaten tümüne olan güveni de yitirmektedir.. Enerji politikamızda, kıyısından kenarından düzeltmeye değil, kökten, yeniden yapılanmaya ihtiyacımız olduğu anlaşılıyor. Bu çalışmayı ortaya çıkaran nedenlerden en önemlisi; işte bu gereksinimi gündemde tutmaktır..

8.2.  KİŞİSEL NEDENLER.. 

Enerjiye ilişkin konulara ilgim arttığından bu yana

"mesleği mimarlık olan birinden bu konuda tebliğ sunması beklenir mi ?" sorusu aklımı kurcalıyordu. Bilgi sahibi olmak başka, bu konuda bilgi aktarmaya çalışmak ise bambaşka bir sorumluluk gerektiriyordu çünkü.. Teknik ağırlığı yüzünden, "enerji" bizim dışımızda gibi geliyordu. Fakat kullanım amacı ve alanı dikkate alındığında, mimarları yüzde yüz ilgilendirdiği hissediliyordu. Çünkü enerji kavramı genellikle, bir yapının içindeki yaşamı teknolojik ya da bedensel biçimde sürdürme gereksinimi ile gündeme geliyordu.

Bizim için tekniğin içerdiği tehlike ise şuydu; bazen konu öyle bir platforma çekiliyordu ki, içinde olmayan bir kişinin konuyu objektif bir gözle kavraması ve kendine gerekenleri bulması zorlaşıyordu. Rakamların ve tabloların benim için adeta bir tercümana hatta bir yorumcuya ihtiyacı vardı. Bu arada, herkesin anlayacağı biçimde ifade edilemeyen gerçekler, kamu oyu tarafından benimsenemiyor, işin sahibi gerçek uzmanlar da gerçek bir halk desteğinden genellikle mahrum kalıyorlardı..

Bir ülkenin, “konutlarda m2 başına elektrik tüketimi" diye verdiği rakamlar, çok yetkili ağızlarca tüm evin "aylık tüketim rakamları" ile karşılaştırılıyor, yani elma ile armut bize aynı meyve imiş gibi takdim ediliyordu. Mimarlık gibi, bu konu ile çok yakından ilgilenmesi gereken bir meslek grubunun bile konuya hayli yabancı kalışının ardında, yeterli açıklıkta ifade edilemeyen ve bazen birbiri ile çelişiyormuş gibi gözüken anlatımlar yatıyordu..

O yüzden benim için işin en zor yanı, uzmanı olmadığım bir sahada zaman zaman bulanan sudaki balıkları görmeye çalışmak oldu.. Bu konuda yardımını esirgemeyen, suyu durultan ve bu çalışma içinde alıntı yaptığım otuzu aşkın gerçek uzmana teşekkür etmeliyim.

Mesleki açıdan, ya da meslek kaygısı dışında bu konuyu, "kişisel kanaatini oluşturmak için" kavramaya çalışan vatandaşlarımız açısından bakıldığında ilk göze çarpan, rakam kalabalığı idi. O yüzden, olabildiğince sadeleştirerek, yüzlerce kaynakta ve çoğunlukla sadece birkaç yönü ile ele alınan bilgilerin anahtar kelimelerini alıp tüm enerji  konu ve içeriklerinden yeni bir kompozisyon oluşturmaya çalıştım.

Özel ilgi alanımın zihinsel enerjisini ve birlikte olduğum uzmanların, konuşmalarını dinlediğim ya da yayınlarına ulaştığım birçok bilgi dostunun yardımını kullanarak, tercüme ve yorum işlevini üstlenmem gerektiğine karar verdim. Burada bilimsel formatın biraz dışına çıktım. Dipnotlarına boğulmamak ve konuyu daha da uzatmamak için, yazı içinde ismini anabildiğim değerli uzmanlar ve kaynaklar dışında yüzlerce "ismi anılamayan" önemli kişinin varlığı beni huzursuz etmekteydi. Onlar için bir ek hazırladım.. Alıntı yaptığım uzmanların çalışmalarını ve görev yaptıkları kurum ile e-mail adreslerini listelemeye çalıştım.  Kaynak araştırmasına gereksinim duyanlar için, ayrıca uzun bir başvuru listesinin hazırlığı sürüyor.  Bu listelerin oluşmasına yardımcı olan herkese teşekkür borçluyum..

2000 yılının son aylarında İstanbul'da gerçekleşen, "Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu", "Enerji 2000 Konferansı" gibi, bu konuları çeşitli açılardan ele alan, yerli ve yabancı uzman kişilerin tebliğ sunduğu toplantılara konuşmacı ve yönetici olarak katılma şansım oldu. Ulaşamadıklarımı yazılı kaynaklardan takip etmeye çalıştım. Çalışmadan haberdar olduklarında bilgilerini severek konuya katan dostlarım destek verdi. 

8.3. YARINLAR İÇİN 

       UZLAŞMA !..

Sabırla okuduğunuz bu çalışma; yukarıda anlatmaya çalıştığım gibi, tüm bu kaynaklarından gelen bilgilerin kendimce birleştirilmesinden çıkan sonucun sizlere takdimidir. Böyle bir tepeden bakışın ardından mimarlığa yönelik ve diğer meslekler bünyesinde enerjiye özel ilgi doğar ve çalışmalar ivme kazanırsa bu benim mutluluğum olur.. Kullanıcı olan ve bu sorunlardan doğrudan etkilenen insanların bilgilenmesi ve bu konularda "talep yaratması" ise, tüm sorunların çözümü yolunda en büyük kazancımız olur..

Eksik bıraktığım çok şey olduğunu biliyorum. Onları tamamlamak artık hepimizin görevi.. Bu arada gerekiyorsa yanlışlarım için kulağımı çekmeyi de unutmayın lütfen..Özellikle, bu yazıyı sonuna kadar okuma sabrı gösteren nükleer sempatizanları her halde şunu göreceklerdir. Elimizdeki kaynakların akıllıca kullanımı ile, tek güçlü seçenek sanılan bu günkü, ölümcül atıklara sahip nükleer enerji biçimine hiçbir zaman ihtiyacımız olmayacaktır. Ülkeyi enerji darboğazında ve çaresizliğinde göstermekten maksatlı bir zevk alan bakanların ve  bürokratlarının varlığına dikkati çeken kişileri, yıllardır "vatan haini" ilan edenler, son tutuklamalardan sonra sanırım şapkalarını önlerine koyup yeniden düşünme gereksinimi duymuşlardır. 

En büyük evrensel hainlik gerçekleri gizlemektir. Bundan maddi menfaat elde etmek ise hainliği tescil eden, önce ahlaki sonra hukuki bir suçtur..

Ekonomist Çiğdem BAYKAL'ın 
 tamamen katıldığım saptaması şöyle: "Ülkesini kurtarmaya ve kalkındırmaya adamış da olsa bazı insanların genelde düştüğü temel yanlış şudur : "Biz işin ehliyiz ve en iyisini ancak biz yaparız." Siyasetçiler, bürokratlar, öğretim görevlileri ve ülkenin kalkınmasında pay sahibi olduğuna inanan insanların bazıları ne yazık ki bu yanlışlarının farkına varamıyorlar. Çünkü "özeleştiri" yapmak yerine sürekli olarak "kendilerini savunma" içinde olmayı tercih ediyorlar. Bu psikolojik ve sosyal bir yanılgıdır. Özeleştiri yapamamanın toplumumuza getirdiği finansal, ekonomik ve sosyal maliyetler artık tartışılmalıdır. Ne yapıldığı ve ne için yapıldığı bilindikçe, özgür eleştiri ortamı sağlandıkça, doğru olanı bulup uzlaşmamak olası değildir. 

Özellikle, doğru verilmiş yatırım kararları ve önceliklerin de siyasi erk tarafından sürekli değiştirilerek planların alt üst edilmesi, elimizdeki son şansları da yitirmemize neden olmaktadır. Bilimsel, bürokratik ve politik şeffaflığı laftan öteye geçirebilirsek ve birbirimizi dinlemeye başlarsak gelecek için uzlaşabiliriz. Çünkü buna ihtiyacımız var.."

Çoğumuzun çevreci içeriğini bildiği ya da ismini duyduğu ünlü Kızılderili şef SEATLE 
 şunları söylüyor: 

"Gökyüzünü, yerin sıcağını nasıl alıp satabilirsiniz ? Havanın serinliği, suyun şırıltısı bize ait değilse, onları nasıl satabiliriz?... Beyaz adam için her toprak parçası birdir. Çünkü o topraktan ihtiyacını çekip alan bir yabancıdır. Çünkü toprak onun kız kardeşi değil düşmanıdır. İşi bitince çekip gider !.......

Anası olan toprağı ve babası olan gökyüzünü, koyun sürüsü ya da renkli boncuklar gibi alıp satmak ister. Beyaz adamın açlığı, toprağı yiyip bitirecek ve çöle çevirecektir.......

Çocuklarınıza şunu öğretin ; Toprak anamızdır ve bize olan her şey  toprağa da olur, toprağın çocuklarına da.. İnsan toprağa tükürüyorsa kendi üstüne tükürüyor demektir. Toprak insana değil insan toprağa aittir. Yatağını kirleten bir gün kendi kokusunda boğulur gider !..."

Enerji kaynakları ve kullanım ilkelerine önemli referanslar veren yukarıdaki satırlar, globalleşme heveslilerinin evrensel hukuk düşüncelerine omurga olacak değerdedir.

20. yüzyılda olup biteni 1894 de öngören ve adeta özetleyen şefin sözlerinin, aslında ona değil bir beyaza ait olduğunu garip sevinç çığlıkları ile ispat etmeye çalışanları, marifetlerinden ötürü kutluyorum. Fakat şu fırsatı da kaçırmış oluyorlar sanırım ! Şef Seatle kendisinin de sık sık itiraf  ettiği gibi bir 

"vahşi !" idi.. Sözler hala ona ait olsaydı bir vahşinin sözünü dinlememekte çok da haksız olmayacaktık !. Ama bu kadar bilgece ve yüreğimize işleyen sözleri bizden bir "soluk benizli" aklına getirebiliyorsa, hala inatla bu tavsiyelere uymamayı aptallıktan başka açıklayacak sözcük kalmıyor..

Enerji ; yaşamın çekirdeği ise; bilme, uzlaşma ve paylaşma gereksiniminin hayati önemi apaçıktır. Her meslek mensubu ve her vatandaş, bu konuda kendine düşen sorumluluğu taşımasını bilmelidir. Bu ülke bizim fakat bu dünya hepimizin.. 

Seçeneklerimizin amaca uygunluğunu irdelerken tüm varoluşu görmezden gelirsek, "çözüm" sandığımız şeylerin "düğüm" olduğunu anlamakta gecikmeyiz.. 

Uluslararası, Kimya ve Enerji uzmanı Prof.Dr İbrahim Adnan SARACOĞLU, 
 Antalya'daki evinde yaptığımız sohbette şöyle demişti ; "İnsanlar zihinsel enerjilerini kullanmayı bilselerdi, bir kişinin düşünce gücü Antalya'yı aydınlatmaya yeterdi !.."

Bugün ve yarın hangi konularda uzlaşmak gerektiğini anımsatmak amacı ile hazırlanan bu çalışma, dilerim enerjimizi farklı boyutlara taşır..

Y.Mim. Çelik ERENGEZGİN
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� Mimar Rolf DISCH


� Haluk SAYAR-Ahmet ÇITIROĞLU


� Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP -Yusuf YETKİN


� Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP


� Doç.Dr. Demet Irklı ERYILDIZ-F.Nur DEMİRBİLEK


� Doç.Dr.Türkan GÖKSAL-Prof.Dr.Necdet ÖZBALTA


� Yeşil Çizgi- Hakan YILMAZ


� Yeşil Çizgi- Hakan YILMAZ


� Prof.Dr. Halime Ö.PAKSOY


� Prof.Dr. Halime Ö.PAKSOY ve arkadaşları. 


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN 


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN'den


     Ferguson, I. et.al. 1996, Enviromental Proporties


     of Timber


� İnş.Müh. Ünal H.ATAÇ


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN 


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN'den 


     Lawson,W.R 1996, Timber in building construction


� Prof. Dr. Nurgün ERDİN


� Prof.Dr. Nurgün ERDİN'den


     Ferguson, I. et.al. 1996, Enviromental Proporties


     of Timber


� Prof. Dr. Ramazan ÖZEN


� Rebecca TREAYS


� Rebecca TREAYS


� Alp AKOĞLU


� Ted ANDREWS


� Rebecca TREAYS


� Ted ANDREWS


� Mimar VİTRUVİUS


� Prof. Wallace C. SABİNE


� Prof.Tulu BAYTİN


� Prof. Şazi SİREL


� Mak.Müh. Muzaffer ÖZER


� Y.Mimar Doğan HASOL


� Dorling KINDERSLEY


� Ayhan ZEREN


� Rebecca TREAYS


� Mak.Müh. Mehmet BURSA


� Mak.Müh. Mehmet BURSA


� Y.Mim. Doğan HASOL


� Mimar Andrea PALLADIO


� GURDJİEFF ( P.D. OUSPENSKY)


� Prof.Dr Hari SHARMA


6. BÖLÜM


ELEKTROİKLİMSEL KİRLİLİKLER


� Y.Mim. Çelik ERENGEZGİN


� Y. Mim. A.Hakan TOPAR


� Lee CARROLL-Kryon


� Burak DAĞISTANLI


� Kofi ANNAN


� Prof. CARLO


� Dr. Henry LAİ


� Prof. Ross ADEY


� Dr. Andrew DAVIDSON


� Prof. Dr. Hilmi SABUNCU


� MAGRAS ve XENOS


� SARKAR


� SALFORD


� CLEARY


� HOCKING


� DOLK


� LOSCHER ve KAS


� Bruce ANDERSON ve Alden HENDERSON


� Peter FRENCH


� Josef MAYR


� Bill CURRY





7. BÖLÜM


KOZMİK "EVRENSEL” ENERJİ


� David BOHM


� Lee CARROLL-Kryon


� Albert EİNSTEİN


� Selçuk ALSAN


� İsac NEWTON


� Niels BOHR


� David BOHM


� John BELL


� Von NEUMANN


� Sadi TURGUT        


� Dr. Alan HYMES , Dr. Rudolph BALLENTİNE, ve


      Swami RAMA


� Yusuf İPEKOĞLU- (J. MARANGOS'dan)


� Prof.Dr. Korkut YALTKAYA


� Prof.Dr. Hari SHARMA


� Lee CARROLL-Kryon


� Y. Mim. A.Hakan TOPAR





8. BÖLÜM


BU ÇALIŞMANIN


NEDENİ VE SONUCU


� Ekonomist Çiğdem BAYKAL


� Kızılderili Şef SEATLE


� Prof.Dr. İ.Adnan SARAÇOĞLU





9.2. ALINTI YAPILAN 


       KAYNAKLAR





ANTALYA TURİZM SEKTÖRÜNÜN ENERJİ GEREKSİNİMİNİ KARŞILAMADA YEREL KAYNAKLARIN KULLANIM DEĞERİ 2-12


Prof.Dr.Tuncay NEYİŞÇİ


Akdeniz Üniversitesi, Çevre Sorunları Araştırma ve Uygulama Merkezi � HYPERLINK "mailto:tneyisci@hotmail.com" ��tneyisci@hotmail.com�





SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA AÇISINDAN TÜRKİYE'NİN TEMİZ VE GÜVENİLİR ENERJİ KAYNAKLARI 2-11


Necati GÜLBAHAR


N.Ü.Aksaray Mühendislik Fakültesi İnşaat Mühendisliği bölümü-AKSARAY


Mustafa Y.KILINÇ


K.Ü. İnşaat Mühendisliği Bölümü Yahşihan-KIRIKKALE





HİDROJEN-ZEOLİT SİSTEMİNİN ÇEVRE İLE ETKİLEŞİMİ 2-6


Metin ALTAN


Anadolu Üniversitesi, Uydu ve Uzay Bilimleri Araştırma Enstitüsü, ESKİŞEHİR � HYPERLINK "mailto:maltan@anadolu.edu.tr" ��maltan@anadolu.edu.tr�


Prof.Dr. Ertuğrul YÖRÜKOĞULLARI


Anadolu Üniversitesi, Fen Fakültesi, Fizik Bölümü, ESKİŞEHİR � HYPERLINK "mailto:eyorukog@anadolu.edu.tr" ��eyorukog@anadolu.edu.tr�





ENERJİ KORUNUMLU BİNALARDA DIŞ DUVAR KURULUŞLARI 1-11


Doç.Dr.Türkan GÖKSAL


Anadolu Üniversitesi,Mimarlık Bölümü İki Eylül Kampüsü ESKİŞEHİR � HYPERLINK "mailto:tgoksal@anadolu.edu.tr" ��tgoksal@anadolu.edu.tr�





TERMAL GENLEŞMELİ ENERJİ ÇARKI 1-10


Rasim KARABACAK


PAÜ Mühendislik Fakültesi Makine Mühendisliği Bölümü Çamlık DENİZLİ


Gabil ABDULLAYEV


PAÜ Mühendislik Fakültesi Tekstil Mühendisliği Bölümü


Çamlık DENİZLİ � HYPERLINK "mailto:kabila@pamukkale" ��kabila@pamukkale� .edu.tr





GÜNEŞ ENERJİLİ YEMEK PİŞİRİCİLERİN TİPLERİ, ÜLKEMİZDE KULLANILMA İMKANLARI ( 1-3)


Mehmet ESEN


Fırat Üniversitesi, Makine Eğt. Böl. ELAZIĞ � HYPERLINK "mailto:mesen@firat" ��mesen@firat�.edu.tr


Ahmet KOCA


Fırat Üniversitesi, Makine Eğt. Böl. ELAZIĞ


� HYPERLINK "mailto:akoca@firat.edu.tr" ��akoca@firat.edu.tr�





BARAJLAR VE ÇEVRE 2-4


Cansen AKKAYA ( Çevre Şube Müd.)


Devlet Su İşleri Genel Müd..Etütü ve Plan Dairesi Başkanlığı Yücetepe ANKARA


� HYPERLINK "mailto:cansenak@hotmail.com" ��cansenak@hotmail.com�





TÜRKİYE'DE VE DÜNYADA JEOTERMAL UYGULAMALAR, SOSYAL EKONOMİK VE ÇEVRESEL ETKİLERİ-2-13


Orhan MERTOĞLU-Nilgün BAKIR


Orme Jeotermal A.Ş. Hoşdere cad. 190/7-8-12 Çankaya-ANKARA � HYPERLINK "mailto:orme-f@tr-net.net.tr" ��orme-f@tr-net.net.tr� - � HYPERLINK "mailto:bakir_nilgun@hotmail.com" ��bakir_nilgun@hotmail.com�





PV ( Photo Voltaic) TEMELLİ ELEKTRİK ÜRETİMİNİN ÜLKEMİZDE UYGULANABİLİRLİĞİ 1-7


M.Hakan HOCAOĞLU


Gebze İleri teknoloji Enstitüsü, Mühendislik Bölümü


� HYPERLINK "mailto:hocaoglu@penta.gyte.edu.tr" ��hocaoglu@penta.gyte.edu.tr�


A.Barış KÖKDEN


Gebze İleri teknoloji Enstitüsü, Mühendislik Bölümü


� HYPERLINK "mailto:alibaris@hotmail.com" ��alibaris@hotmail.com�





RÜZGAR TÜRBİNİ TARİHİ GELİŞME SÜRECİ


1-16


Zekai ŞEN


İtü İnşaat Fakültesi, Hidrolik Ana Bilim Dalı Maslak İSTANBUL � HYPERLINK "mailto:zsen@itu@edu.tr" ��zsen@itu@edu.tr�





TÜRKİYE RÜZGAR ATLASI PROJESİ ve ÖRNEK ÇALIŞMA : AYVALIK  2-14


Cihan DÜNDAR


Devlet Meteoroloji İşleri Genel Müd. Araştırma Şube Müdürlüğü  � HYPERLINK "mailto:cdundar@meteor.gov.tr" ��cdundar@meteor.gov.tr�


Mustafa CANBAZ


Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müd. Rüzgar Enerjisi Şube Müdürlüğü  � HYPERLINK "mailto:mcanbaz@eie.gov.tr" ��mcanbaz@eie.gov.tr�


Nezihe AKGÜN


Devlet Meteoroloji İşleri Genel Müd. Araştırma Şube Müdürlüğü  � HYPERLINK "mailto:nakgun@meteor.gov.tr" ��nakgun@meteor.gov.tr�





YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARLA ELEKTRİK SANTRALLERİ 2-10


Cihangir PEHLİVAN


Umweltkontor Alternatif Enerji A.Ş. Yönetim Kurulu Başkanı Trabzon cad. Milcan ap. K3 no 6/A KAHRAMANMARAŞ


� HYPERLINK "mailto:Tuerkiye@umweltkontor.com" ��Tuerkiye@umweltkontor.com�





TÜRKİYE İÇİN YENİ VE YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARI VE ENERJİ POLİTİKALARI 2-9


Altan BAYRAM


Gebze İleri teknoloji Enstitüsü, Enerji Sistemleri Bölümü


Senem Bulut BAYAR


Gebze İleri teknoloji Enstitüsü, Çevre Mühendisliği Bölümü





54 Wp'lik ŞEBEKE BAĞLANTILI PV GÜÇ SİSTEMİNİN MODELLENMESİ


Rüştü EKE - Şener OKTİK


Muğla Üniversitesi Temiz Enerji Kaynakları Araştırma Geliştirme Merkezi � HYPERLINK "mailto:mutek@bodrum.mu.edu.tr" ��mutek@bodrum.mu.edu.tr�





HIZ SÜREKLİLİK EĞRİLERİNİN RÜZGAR VERİLERİNE UYGULANMASI


Kasım KOÇAK


İTÜ Uçak ve Uzay Bilimleri Fakültesi, Meteoroloji Mühendisliği Bölümü Maslak İSTANBUL


Zekai ŞEN


İTÜ Uçak ve Uzay Bilimleri Fakültesi, Meteoroloji Mühendisliği Bölümü Maslak İSTANBUL


A.Duran ŞAHİN


İTÜ İnşaat Fakültesi, Hidrolik Ana Bilim Dalı Maslak İSTANBUL





BİYOKÜTLEDEN ENERJİ ÜRETİMİNİN EKONOMİK ANALİZİ 2-1


İ.Engin TÜRE


MSÜ Fen Edebiyat Fakültesi Beşiktaş İSTANBUL


� HYPERLINK "mailto:engtr@superonline.com" ��engtr@superonline.com�





BİYOKÜTLE ENERJİSİNİN 21.YÜZYILDA DÜNYA VE TÜRKİYE İÇİN ÖNEMİ 2-3


Prof.Dr. Nedim SARAÇOĞLU


ZKÜ Bartın Orman Fakültesi BARTIN


� HYPERLINK "mailto:nedsar@superonline.com" ��nedsar@superonline.com�





BİYOKÜTLE ENERJİSİNE BİR ÖRNEK : ANAEROBİK YÖNTEMLERLE ORGANİK ATIKLARDAN BİYOGAZ ELDESİ  2-2


Göksel N. DEMİRER


ODTÜ Çevre Müh. Bölümü. ANKARA


� HYPERLINK "mailto:goksel@metu.edu.tr" ��goksel@metu.edu.tr�





BİYOMOTORİN NEDİR  2-8


Didem ÖZÇİMEN-Dilruba KARDAŞLAR- 


Doç.Dr. Filiz KARAOSMANOĞLU


� HYPERLINK "mailto:filiz@itu.edu.tr" ��filiz@itu.edu.tr�


İTÜ Kimya Müh. Bölümü Maslak  İSTANBUL


Esin ÇULCUOĞLU


Mobil Oil Türk A.Ş Serviburnu cad. 9 İSTANBUL


� HYPERLINK "mailto:culcue@mobil-europe-lubes.com" ��culcue@mobil-europe-lubes.com�





GÜNEŞ PİLİ SİSTEMLERİNDE ENERJİNİN DEPOLANMASI: FOTOVOLTAİK-HİDROJEN SİSTEMLERİ  1-9


Bülen ORAL  � HYPERLINK "mailto:boral@marun.edu.tr" ��boral@marun.edu.tr�


Ümit.K.TERZİ � HYPERLINK "mailto:terzi@marun.edu.tr" ��terzi@marun.edu.tr�


İrfan GÜNEY  � HYPERLINK "mailto:iguney@marun.edu.tr" ��iguney@marun.edu.tr�


Marmara Üniversitesi Teknik Eğitim Fakültesi Elektrik Eğitimi Bölümü, Göztepe İSTANBUL





RHODOBACTER SPHAEROIDES O.U 001 İLE HİDROJEN ÜRETİMİ 2-5


Harun Koku-İnci EROĞLU � HYPERLINK "mailto:ieroğlu@metu.edu.tr" ��ieroğlu@metu.edu.tr�


Ufuk GÜNDÜZ ufukg@metu.edu.tr


Meral YÜCEL  � HYPERLINK "mailto:meraly@metu.edu.tr" ��meraly@metu.edu.tr�


Lemi TÜRKER � HYPERLINK "mailto:lturker@metu.edu.tr" ��lturker@metu.edu.tr� 


ODTÜ Kimya Müh.Böl. İnönü Bulvarı ANKARA





ENERJİ VE YAPI YÜZEYİ İLİŞKİSİ 1-12


Doç.Dr Semih ERYILDIZ  � HYPERLINK "mailto:eryildiz@metu.edu.tr" ��eryildiz@metu.edu.tr�


Anadolu Üniversitesi, Müh.Mim. Fak. Mimarlık Bölümü ESKİŞEHİR


Doç.Dr.Demet ERYILDIZ � HYPERLINK "mailto:irkli@mikasa.mmf.gazi.edu.tr" ��irkli@mikasa.mmf.gazi.edu.tr�


Gazi Üniversitesi, Müh.Mim.Fak. Mimarlık Bölümü ANKARA





GÜNEŞ ENERJİSİNDEN YARARLANMA AÇISINDAN UYGUN YER SEÇİMİ 1-1


Gül Koçlar ORAL � HYPERLINK "mailto:kgul@itu.edu.tr" ��kgul@itu.edu.tr�


S.Filiz AKŞİT � HYPERLINK "mailto:sfilizak@hotmail.com" ��sfilizak@hotmail.com� 


İTÜ Mimarlık Fakültesi Taşkışla-İSTANBUL





ERCİYES ÜNİVERSİTESİNDE GÜNEŞ ENERJİSİ UYGULAMALARI VE ÖRNEK ÇALIŞMALAR 2-15


Doçent. Dr. Necdet ALTUNTOP � HYPERLINK "mailto:ALTUNTOP@ERCİYES.EDU.TR" ��altuntop@erciyes.edu.tr�


Yusuf YETKİN � HYPERLINK "mailto:YTEKİN@ERCİYES.EDU.TR" ��ytekin@erciyes.edu.tr�


Erciyes Üniversitesi Müh. Fak. Makine Müh. Bölümü KAYSERİ





ANADOLU GÜNEŞ MİMARLIĞI  1-4


Doç.Dr. Demet Irklı ERYILDIZ � HYPERLINK "mailto:İRKLİ@MİKASA.MMF.GAZİ.EDU.TR" ��irkli@mikasa.mmf.gazi.edu.tr�


Gazi Üniversitesi Müh.Mim. Fak.Mimarlık Bölümü Maltepe ANKARA


F.Nur DEMİRBİLEK � HYPERLINK "mailto:demirbil@metu.edu.tr" ��demirbil@metu.edu.tr�


ODTÜ Mimarlık Fak. Mimarlık Böl. İnönü Bulvarı ANKARA





ORTAM HAVASININ ISITILMASINDA YENİ BİR YÖNTEM : GÜNEŞ DUVARI  1-6


Haluk SAYAR  � HYPERLINK "mailto:energy@turk.net" ��energy@turk.net� 


Ahmet ÇITIROĞLU � HYPERLINK "mailto:energy@turk.net" ��energy@turk.net�


AES Alternatif Enerji Sistemleri Ltd. Şti. 1.Levent İSTANBUL





ENERJİ ETKİN TASARIMDA "SAYDAM YALITIM"


Prof. Dr. Necdet ÖZBALTA � HYPERLINK "mailto:NOZBALTA@BORNOVA.EGE.EDU.TR" ��nozbalta@bornova.ege.edu.tr� 


EÜ Güneş Enerjisi Enstitüsü ve Müh.Fak.Makine Müh.Böl. Bornova İZMİR


Doçent Dr. Türkan GÖKSAL � HYPERLINK "mailto:tgoksal@anadolu.edu.tr" ��tgoksal@anadolu.edu.tr�


Anadolu Üniversitesi, Mimarlık Bölümü İki Eylül Kampüsü ESKİŞEHİR





RÜZGAR VE GÜNEŞ ENERJİSİNDEN ELEKTRİK ÜRETİMİ VE TÜRKİYE İÇİN ÖNEMİ


Y.Kimya Müh. Ateş UĞUREL � HYPERLINK "mailto:atesu@teraenerji.com" ��atesu@teraenerji.com�


TERA Enerji  A.Ş. Etiler İSTANBUL





DÜNYA BARAJLAR KOMİSYONU "WCD"GENEL BULGULARI


Ekonomist Çiğdem BAYKAL � HYPERLINK "mailto:cbaykal@turk.net" �cbaykal@turk.net�.


Ceyhan-Aslantaş Barajı Örnek Durum Çalışması proje yöneticisi


Agrin Co.Ltd ANKARA





ODUN HAMMADDESİNİN EKOLOJİK DEĞERİ


Prof.Dr. Nurgün ERDİN


İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi





NEFES : ZİHİNLE BEDEN ARASINDAKİ KÖPRÜ


Dr. Alan HYMES Minnesota Üniversitesi , Dr. Rudolph BALLENTİNE ve  Swami RAMA Himalaya Enstitüsü





AHŞAP YAPILARDA YENİ TEKNOLOJİLER VE STATİK YAZILIM


İnş.Müh Ünal H.ATAÇ


MITEK Industries Ltd.Şti Genel Müdürü





ODUN HAMMADDESİNİN EKOLOJİK DEĞERİ


Prof.Dr. Nurgün ERDİN


İstanbul  Üniversitesi Orman Fakültesi





IŞIĞIN MADDE HALİNE GEÇİŞİ


Selçuk ALSAN


Bilim ve Teknik- Kasım 1997





BELLEĞİN FİZYOLOJİSİ


Prof.Dr Korkut YALTKAYA


Akdeniz Üniversitesi Tıp Fakültesi Nöroloji


Anabilim Dalı Başkanı 


Bilim ve Teknik - Nisan 2000 





IŞIKTAN HIZLI IŞIK


Yusuf  İPEKOĞLU


J.MARANGOS,“Faster than a speeding photon ”,


Nature,20 Temmuz 2000


Bilim ve Teknik-Ağustos 2000





FÜZYONDA TÜRK MODELİ


Raşit GÜRDİLEK


Kaynaklar:


Spherical Torus MAY Improve Tokamak Cost and


Performance, Physics Today,Mayıs 1999


� HYPERLINK "http://ippex.pppl.gov/ippex/About_fusion" ��http://ippex.pppl.gov/ippex/About_fusion�


� HYPERLINK "http://www.userscomcity.de/~hen1ning/fusion.htm" ��http://www.userscomcity.de/~hen1ning/fusion.htm�


Bilim ve Teknik – Mart 2000





DENİZLERİMİZİN FARKLI SESLERİ


A. Cemal SAYDAM


ODTÜ Erdemli Deniz Bilimleri Enstitüsü TÜBİTAK Başkan Yardımcısı 


Bilim ve Teknik – Aralık 2000





JEOTERMAL ENERJİ KULLANIMINA


TİPİK BİR ÖRNEK : DİYADİN


Hasbi SOYLU


Araştırma Görevlisi,Atatürk Üniversitesi


Fen Edebiyat Fakültesi


Bilim ve Teknik – Şubat 2000





KUANTUM PARÇACIKLARI 


TELEPATİ YAPAR MI ?


Sadi TURGUT 


Bilim ve Teknik – Ekim 2000


 


ELEKTROİKLİMSEL KİRLİLİKLER


Y. Mim. A.Hakan TOPAR 


Yüksek Lisans Tezi 1966


Yıldız Teknik Üniversitesi 





DOĞAYA SAYGILI MİMARLIK


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 20.6.1999


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





YAŞAM DÖNGÜSÜ VE MİMARİ KURGU


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 22.5.2000


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





MİMARLIĞA BİYOLOJİK BİR YAKLAŞIM 


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 22.6.2000


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





EKOLOJİK YAKLAŞIMLA TASARIM


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 19.7.2000


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





MİMARLIĞIN BİYOLOJİK SORUNLARI


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 24.7.2000


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





YAŞAM DÖNGÜSÜNE ÇOMAK SOKMAYAN TASARIM


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 14.9.2000


� HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





ENERJİ KAYNAKLARI VE KONUT ÖLÇEĞİ


Y.Mimar Çelik ERENGEZGİN 7.10.2000 � HYPERLINK "mailto:cabatasarim@turk.net" ��cabatasarim@turk.net�





RENKLERLE TEDAVİ  


( How To Heal With Color )


Ted ANDREWS


Arıtan Yayınevi 1995





RENKLER


Alp AKOĞLU


Bilim Çocuk -Kasım 2001


S: 14





EV&KÜLTÜR WEB SİTESİ


Aleattin BAHÇEKAPILI


� HYPERLINK "http://www.Evkultur.com" ��www.Evkultur.com�





BİTİŞ ZAMANI


Lee CARROLL ( KRYON  1. Kitap)


Akaşa Yayınları 1999





DENİZLER VE OKYANUSLAR


Felicity BROOKS


TÜBİTAK Bilim Kitaplığı 82- 2000


� HYPERLINK "http://www.kitap.tubitak.gov.tr" ��www.kitap.tubitak.gov.tr�
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Criticism of the Health Assessment in the ICNIRP Guidelines for Radiofrequency and Microwave Radiation by Neill Cherry � HYPERLINK "http://emfguru.com/CellPhone/cherry2/ICNIRP-2.htm" ��http://emfguru.com/CellPhone/cherry2/ICNIRP-2.htm�


Probable Health Effects associated with cell phone towers, Neil Cherry � HYPERLINK "http://emfguru.com/CellPhone/probable-health/Probable-health.htm" ��http://emfguru.com/CellPhone/probable-health/Probable-health.htm�


Evidence that Electromagnetic Radiation is Genotoxic by Neill Cherry � HYPERLINK "http://emfguru.com/EMF/genotoxic/Genotoxic-EMR-paper.htm" ��http://emfguru.com/EMF/genotoxic/Genotoxic-EMR-paper.htm�


� HYPERLINK "http://emfguru.com/Elf/dahlberg-testimony.html" ��http://emfguru.com/Elf/dahlberg-testimony.html�





9.3.2. KİTAPLAR


Electromagnetic Fields, A Consumer Guide to the Issues and How to Protect Ourselves, Blake Lewitt


Killing Fields in the Home? Alasdair & Jean Philips (Ev aletlerinin ve şebeke elektriğinin neden olduğu elektromanyetik alanları tespit etmek ve azaltmak için gerekli bilgiler veriyor.)


Living With Electricity, Alasdair Philips/ Tim Williams/ Neil Mayhew (Elektromanyetik alan ve zararları ile farklı amaçlı kullanım yerleri hakkında bilgiler veriyor.)


Wings of Death, Chris Busby (Nükleer radyasyonun ölümcül etkileri anlatılıyor.)





( Devamı Var )





9.4.  İÇİNDEKİLER





( Kitap bittiğinde düzenlenecek )
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