TRAFIK KAZALARINDA FREN PATLAMAS
YOKTUR...

1. GiRi$§

Yazili ve gorsel basinda trafik kazasi haberlerinde, haberi
veren veya olay yerinden yayin yapan habercilerin “freni
patlayan otobis duramadi, duraga girdi su kadar yarali;
kamyonun freni patladi stirlict araci durduramadi pazar
yerine daldi, su kadar 610, su kadar yaral; dagdan inerken
kamyonun freni patladi, siirlicii araci durduramadi, kam-
yon dagdan asadi yuvarlandi; dagdan inen TIRIn frenleri
tutmadi, kirmizi 1sikta bekleyen araglara carpti, 6len, yara-
lanan ve parcalanan arag sayilari su kadar” seklindeki an-
latimlarini sik sik duyariz. Haberleri verenler ve izleyenler,
gosterilen olay yeri goriintilerinin etkisiyle, tiim sugun
aractaki teknik bir arizadan oldugunu disiinir. Olaydan
sonra, savcilik ve mahkemelerde, bilirkisi inceleme ve ra-
porlarindan ¢ikan sonuglar ise bir daha haber olarak veril-
mez. Dolayisiyla vatandas kazanin asil nedenini 6grene-
mez ve sug, ilk haberde verildigi gibi aracin tizerinde kalir.
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Bu yazida, aslinda trafik kazalarinda fren patlamasi diye
bir sey olmadigini, bu yanlis anlatim ve bakisi degistir-
mek amaciyla yapilan incelemeleri ve deneyimleri pay-
lagsmak istiyorum.

Kirk yillik miihendislik yasamimin en az otuz yili, bu tir ka-
zalarin teknik inceleme ve arastirmalari ile gecti. Calisma
hayatimin 6nemli bélimiinin, kamu kurulusunda is ma-
kinalari ve ara¢ bakim atdlyelerinde ge¢mis olmasi nede-
niyle ara¢ mekanik sistemleri, yasamimin bir parcasi oldu.

Konu ile ilgili otuz yillik bir stire¢cte mahkemelerde, sav-
cihk sorusturma hazirliklarinda, Makina Mihendisleri
Odamizdan istenilen bilirkisi calismalarinda yaptigim in-
celemelerde, bir tane bile FREN PATLAMASI olayina rast-
lamadim. Fren patladi diye tanimlanan ve gercekten de
frenlerin tutmadigi kazalar, ya da farkli nedenlerle mey-
dana gelen kazalar inceledim. Ancak hig birinde, aracin
fren sisteminin bir sugu yoktu.
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2. FREN SISTEMLERI

Fren sistemleri, hareket etmekte olan bir araci yavaslat-
maya veya durdurmaya, duran bir araci yerinde sabitle-
meye yarayan en onemli glivenlik donanimlarndir (Sekil
1). Fren sisteminin en 6nemli 6zelligi, araci durdurabilme-
siicin fren glicliniin, aracin motor gliciinden daha yiiksek
glice sahip olmasidir. Araclar tasarlanirken fren sistemleri
bu mantikla tasarlanmaktadir.

Konuyu mihendis goziiyle inceledigimizde kinetik ener-
ji, hareket halindeki aracin hizinin karesi ile kitlesinin
carpiminin yarisina esittir. Burada aracin kiitlesi ile dogru
orantil olarak kinetik enerjinin arttigi gorular. Aracin hizi
iki kat arttiginda, kinetik enerji dort kat artmaktadir. Kine-
tik enerji, hizin karesi ile orantili artmaktadir. Dolayisiyla
aracin durabilmesi icin fren sisteminin bu enerjiyi yenme-
si gerekir. Bu durum, bize fren giicliniin motor giliciinden
daha fazla olmasi gerektigini gostermektedir.
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Sekil 1. Fren Sistemi Sematik Gosterimi

3. FREN CESITLERI

Fren sistemleri; mekanik frenler, hidrolik frenler, hava-
It frenler ve elektrikli frenler olarak siniflandirilabilir. Her
fren sisteminin yani sira yardimci destek Uniteleri ve farkli
destek fren sistemleri de bulunmaktadir.

3.1 Mekanik Frenler

Mekanik frenlerin herkes tarafindan bilinen 6rnegi, binek
araclarin el frenleridir. Otomobillerde arka tekerlerdeki,
bir adi da kampanali fren olarak ifade edilen tamburlu
fren sisteminin, el freni kolunun cekilmesi ile fren pabuc-
larinin baskisi ile tamburun dénmesinin durdurulmasidir.

3.2 Hidrolik Frenler

Pascal kanununa gore tasarlanmis hidrolik frenlerde, k-
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¢lk pistona uygulanan kuvvetin tekerlerdeki pistonlarda
daha genis alana baskisiyla, ylksek baski kuvveti elde
edilir.

3.3 Havali Frenler

Otobus, kamyon gibi agir hizmet araglarinda, ytikiin agir-
g1 nedeni ile frenleme kuvvetinin yiiksek olmasi gerek-
tigi icin kullanilan fren sistemleridir. Bu sistemlerde stirii-
clniin uyguladigi az bir kuvvet, cok agir tonajli araglan
durdurmak Uzere tasarlanmistir.

Motora bagh bir kompresor yardimi ile hava tanklarinda
biriken basincli havanin sisteme baskisi ile araclarin ha-
reketini saglayan havanin kesilerek bosaltiimasi ile fren
pabuclarinin baski uyguladigi, hidrolik fren sistemlerine
gore ters calisan bir sistemdir. Bu sistemde arka tekerler-
de fren pabuclari, yaylar araciligiyla stirekli baski uygula-
makta ve tekerler kilitli duruma gelmektedir.

Yaylara baski uygulayarak baskiyi bosaltan diyaframli fren
silindirleri, her tekerde bulunmaktadir. Yay tansiyonunu
yenecek hava basincina ulasildiginda, diyaframl silindi-
rin baskisi ile yay kapanmakta, balata pabuclari tambur-
dan ayrilmakta ve ara¢ hareket etmektedir. Stirlicti frene
bastiginda, valf agilarak sistemden hava bosalir ve fren si-
lindirlerindeki basincin kalkmasi ile frenleme gerceklesir.

3.4 Elektrikli Frenler

Elektrikli frenler, fren pedalina ve aracin elektronik bey-
nine bagli, 6zellikle acil frenlemelerde denetimli sekilde
tekerlere baskiyr ayarlayan sistemlerdir.

3.5 Fren Destek Sistemleri

Fren sisteminin yaninda motor freni olarak adlandirilan,
gaz keserek motorun hizini azaltan, aktarma organlar
yardimiyla hizi azaltan sistemler bulunmaktadir.

Genelde tir, otobUs gibi agir tonajli araglarda yardimci
destek sistemi olarak hiz kesici bir fren diizenegi olan re-
tarder (geciktirici) sistemi bulunmaktadir.

4. BASINDA FREN PATLAMASI OLARAK BELIRTIiLEN
TRAFIK KAZALARI

Asagida yazil ve gorsel basinda frenlerin tutmadigi veya
patladigi belirtilen birka¢ kazanin teknik incelemesi so-
nucu, gergcekte sorunun nelerden kaynaklandig yer, sir-
ket, isim, marka ve tarih belirtiimeden paylasiimistir.



Kaza 1: YUk tasimaciliinda kullanilan kapali, uzun kam-
yon bicimindeki tir, 40 ton yiikle bir ilden aldigi ylku yak-
lasik 140 km uzaktaki bir limana tagsimaktadir. Arag, tani-
nan bir marka ve modelli, yeni bir aractir.

Surlict hareket ettigi noktadan yaklasik 45 km sonra se-
yir halindeyken, aracin frenlerinin tutmadigini fark etmis
ve tir sahibi sirket isverenini cep telefonundan arayarak
“frenlerinin tutmadigini, yiki bosalttiktan sonra fren ta-
mircisine gitmesi gerektigini” belirtmistir. Bu durum, su-
ricliniin cep telefonu goriisme kayitlarinin dinlenmesi
sonucu anlasiimistir.

Tir'in gidecedi yol boyunca tirmanip inecegi ¢ dag bu-
lunmaktadir. Freni tutmayan aracla ilk daga tirmanmis,
dagdaninise gectiginde ilk hafif ddnemecte once frenler-
le yavaslamaya calismistir. Ancak frenleri tutmadigindan
aracin hizi yolun egimi nedeniyle daha da artmistir. Ar-
dindan gelen donemeclere girip ¢ikarken motor frenine
yuklenmis, bu durum da aracin sanzimaninin dagilmasi-
na yol acmistir. Arag, stirlictisu tarafindan durdurulama-
maktadir. Gorgu taniklari, aracin tipki bir mermi gibi siyah
bir sis bulutu seklinde diizlige indigini belirtmislerdir.

Ara¢ dizlige indiginde, onlinde trafik lambalari ve o
an icin kirmizi 1sikta bekleyen araglar bulunmaktadir. Tir
surlictist onuindeki araglara vurmamak icin kagmaya ca-
hsmistir. Tir dnce birkag araca carpmis, ardindan yoldan
tarlaya dogru firlamis ve biiylk bir agaci kokiinden sok-
mistir. Carpmalarin siddetiyle, Tir'in kupasi dedigimiz
kabin bolimi parcalanmis ve sofor feci sekilde hayatini
kaybetmistir. Tir, carptigi araclarda da 6lim ve yaralan-
malara yol agmistir.

Olay yeri, aracin gittigi yol boyu, bir¢ok kez incelenmistir.
Kaza yerinde Tir fren sistemi lzerinde ayrintili inceleme
yapilamadigi icin arag bir servise ¢ektirilmistir.

Aracin fren balatalarinin yenilendigi, fren bakim ve onari-
minin yaptirildigi firma sahibi tarafindan belirtilmis, bel-
geleri dava dosyasinda sunulmustur. Aracin ilk gorsel in-
celemesinde, gercekten de fren sistemi balatalarinin yeni
takilmis oldugu saptanmistir. Aracin freninin tutmadigi-
nin belirtildigi strticinlin konusmasi, telefon kayitlarin-
da bulunmasi Gizerine aracin tim tekerlerinin sokilerek,
fren merkezlerinin dagitilmasi istenmistir.

inceleme sonucu fren balatalarinin, pabuclara cakildigi

ancak balatalar inceldikge araligi ayarlayan (tamircilerin
deyisiyle circir) dislerin sasirtici sekilde tamamen asindi-
g1, gorev yapamaz durumda oldugu gorilmustir. Yani
arcir mekanizmasinin (asinma bosluk ayari) disleri tama-
men asinmistir (Fotograf 1). Bu durumda arag frenine ba-
sildiginda, disler tutmamakta, dolayisiyla balata istenen
baskiyr uygulayamamaktadir. Yani aracta olmasi gerektigi
gibi fren bakimi yapiimamistir.

Fotograf 1. Asinma Bosluk Ayar Dislerinin Durumu

Kazanin temel nedeni hatali bakim uygulamasidir. Bir
diger nedeni de, freninin tutmadigini bildigi halde araci
hareket ettiren, 35 yasinda strliciisiniin umursamaz tav-
ridir. Diger yandan da frenlerin tutmadigini sdyleyen sii-
rictiye hemen araci durdurmasi gerektigini séylemeyen
isverendir.

Kaza 2: Bir otobiis, donemeci alamayinca yoldan ¢ikarak
ucuruma dogru savrulmus, yolculardan bazilari hayatini
kaybetmis ve yaralanmistir. GOrsel ve yazili basinda ilk yo-
rum, aracin frenlerinin tutmadigi yéniindedir.

Kaza yeri incelendiginde, yolda fren izlerinin bulunmadi-
g1; arag incelendiginde ise fren sisteminde hicbir sorunun
olmadigi, bitin sistemlerinin ¢alistigr gorilmustdir.

Otobus sirtclstiniin durumu incelediginde, siiriciniin
daha 6nce uzun yoldan geldigi, hi¢ dinlenmeden yola
¢ikmamasi gerekirken, bu durumu terminal ¢ikisinda po-
lis tarafindan yapilan incelemelerde ortaya cikmasin diye
bir baska strticlinin ehliyeti ile otobus terminalinden ¢I-
kis yaptirldigi anlasiimistir.

Suriicu tekrar ¢iktigi uzun yolda bir iki kez uyuklamis, olay
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yerine geldiginde ise tam uyumustur. Aracin surlici bol-
gesinde hasar bulunmamaktadir. Ancak siirlicii emniyet
kemerini takmadigi icin bulundugu koltuktan firlayarak
hayatini kaybetmistir.

Kaza 3: Baska bir yiikli kamyon da, egimi ¢ok fazla olan
bir dagdan, ¢ok hizli olarak inmektedir. Yol yeni yapilmis,
genis ve cift yonlidir. Kamyon bariyerleri asmis ve dag-
dan asagiya ucmus ve siiriicii hayatini kaybetmistir. ilk
yorumlar yine frenlerinin tutmadigi seklindedir.

Aracin frenleri incelendiginde, herhangi bir sorun ol-
madigr gorlilmustir. Ancak yol incelendiginde, kazanin
oldugu dénemecin ters edimli oldugu saptanmistir. Bu
kaza yolun ters egimle, yani yol yapiminin hatal yapilma-
sindandir.

Kaza 4: ingiltere plakali, sagdan direksiyonlu tir siiriiciisi,
yukinu aldiktan sonra sabah saatlerinde glimriik dene-
timini yaptirip, yurt disina c¢ikacaktir. Gimrik kapisinda
siraya girmek Uizere asagl egimli yolda, 6nlinde 50 met-
re ileride baska bir kamyonun arkasinda fren pedalina
basmis, hava bosalinca frenler tutmus ve aracini durdur-
mustur. Ara¢ durduktan sonra siiriict el frenini cekmeyi
unutmustur.

Surlict sabah glimrik memurlari ile aracin yanina gelmis,
once kamyonu calistirmistir. Sonrasinda tirin arka tarafi-
na gecmis, dorse denilen kapali yiik kabininin kapaklarini
glmrik memurlarina géstermek lizere agmistir.

Bu arada motor ve beraberinde kompresor calistigi igin
fren havalari dolmus ve koriklere basing uygulayarak
frenleri agcmistir. Gamrik memurlarinin “araba gidiyor”
uyarisi ile strticl yol tarafindan tirin solundan kosmus,
aracin 6niinden dolasarak sag tarafa gegmeye calismistir.
Ancak diger tarafa gecemeden, 6niindeki tir dorsesi ile
kendi tirinin kabini arasinda sikisarak hayatini kaybetmis-
tir.

Yapilan incelemede, fren sisteminde herhangi bir ariza-
nin olmadigi, olayin sirlici hatasindan kaynaklandigi
saptanmistir.

Kaza 5: Dagdan tomruk yukleyerek, dar dag yolundan
inen kamyonun surlictsu, yikleme aninda motoru dur-
durmustur. Kamyon siirlictist, 10 metre kadar asagidaki
baska bir tomrugu almak icin yokus asagi motoru calistir-
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madan fren kontrolii ile inmek istemistir. Motor ¢alisma-
digi icin direksiyon agirlasmis, hava basinci diisttigi icin
de frenler tam olarak birakmamis ve kamyon donemec-
ten asagiya diismdas, siirlici hayatini kaybetmistir.

Yapilan incelemede kamyon imdat freninin arizali oldu-
gu, kampanalarin asindigi, balatalarin tamamen asinmis
ve gorev yapamaz durumda oldugu saptanmistir.

Kaza 6: Bir kamyonet, birkag araca carparak bir isyerine
girmistir. Basinda yine frenler tutmadi seklinde yorumlar
yapilmistir.

Yapilan incelemede fren hidrolik deposunda hig yag kal-
madigi saptanmistir. Aracin motor bolimi incelendigin-
de ise hidrolik tankinin alt bolgesinde, hidrolik yagin her
yere bulastigi, bu izlerin ise yeni olmadigi, fren merkezin-
de i¢ kacaklarin, hava silindirlerinde bazi arizalarin, boru
baglantilarinda da kacaklarin olmasi gibi ¢cok cesitli so-
runlarin oldugu saptanmistir.

Bu kadar gorulebilir belirtilerin olmasina karsin bu duru-
mun arag siirticisu tarafindan hi¢ 5Snemsenmedigi ve g6z
online alinmadigi, gerekli ara¢ bakimlarini da yaptirmadi-
g1 gorilmustir.

5. SONUC

Ara¢ motoru ariza yaptiginda ara¢ calismaz ve bu durum-
da yola cikilamaz. Aracin kapisi, klimasi gibi donanimla-
rinin calismamasi, aracin yola ¢cikmasi icin engel degildir.
Fren arizasinin ise affi yoktur. Bu durum kazalara ve hem
strticinuin, hem de bagka insanlarin hayatlarinin son bul-
masina yol agmaktadir. Aracin durdurulmak istendiginde
durdurulabilmesi, yuritilebilmesinden ¢cok daha 6nemli,
hayati bir 5nem tasir.

Yapilmasi gereken, ara¢ bakimlarinin, Ureticisi tarafin-
dan belirlenmis siirelerinde, yetkili servislerinde ve yet-
kili teknik personellerle yaptirilmasidir. Sadece balatalari
degistiren, eksilen yagi tamamlayarak fren sistemine ba-
kim yaptirdigini sanan arag sahipleri ve suriciler bunun
bedelini ne yazik ki yalniz kendi canlariyla degil, masum
diger insanlarin da canlanyla, cok agir olarak 6demekte-
dirler.

Sonug olarak “FREN PATLAMASI YOKTUR’, mutlaka bir
patlatani vardir. 44



