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Bu makale bilinen ayarlama gesitlerim, her seyden 6nce de kisma yoluyla ayarlama ve karistirmali ayarlamayi
birbirleriyle kargilastirmayi amaglamaktadir. Karistirmali ayarlamanin kisarak yapilan ayarlamaya olan
Ustunlukleri gosterilecektir. Ug ve dort yollu karistirma medotlar esit agirlikli olarak ele alinacaktir.

1. Genel Giris

Hassas, tam ve bdylelikle tasarruflu isi miktari ayari modern isitma tekniginin temel taleplerinden biridir. Cogu
kazanlar normal galisma stiresince en distik sicaklikta (yaklasik 60 °C) tutulurlar. Boéylece kullanilan suyun
Isitiimasi sorunsuz bir sekilde mimkun olur ve kazan yogusma noktasinin asaglya dismesinden kaynaklanan
disuk sicaklik korozyonuna karsi relatif olarak iyi bir sekilde korunmus olur. Dedisken kazan sicaklidiyla calisan
modern kazan konstriksiyonlarin da bile kural olarak kazan suyunun minimum bir sicakhgin érnegin 40 C'nin
altina dismemesi gerekir. Bu nedenle tiketiciye olan diistk sicaklik rejiminde enerji aktariminin saglanmasi igin
pratik olarak sisteme bir karistirici eklenmesi zorunludur. Eger bu ayarlama organi eksikse kombi kazanlarda
kullanim suyu deposunun sarj edilmesinden sonra isitma devresinde sicaklik dalgalanmasina yol agan isi (atik
Is1) ortaya cikar.

Olabildigince ekonomik bir 1sitma sistemi sadece oda isitici ylizeylerinin ortalama sicaklik farkinin talep edilen
Isitma yUkune titiz bir sekilde uymasiyla saglanabilir.
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Kurulu isitici ylizeyinin norm isi gicliniin odanin isi ihtiyacina orani ne kadar buylkse ortalama sicaklik farki o
kadar dustk tutulabilir. Olasi i¢ i1si kaynaklarinin da eklendigi genis désenmis isitici ylzeylerde asadiya
cekilmelidir. Bunun igin de iki yol vardir: Ya isitici akiskanin kisilmasiyla dénis sicakliginin ya da dénts suyunun
karistiriimasi suretiyle giris sicakhdinin dustrilmesidir.

* Bu makale. Samlar und Heizunastechnik dergisinin Aralik 1987 sayisindan ¢evrilmistir. Yazan: Dipl. Ing.
Bernhard Katter.

2. Kisma ve Karistirma Ayarlamalarinin Karsilastirilmasi

Gerekli 1s1 ihtiyacinin karsilanmasi olanaklari odaya verilmesi gereken i1si miktari denkleminden gikarilabilir:

Q= VXC (1,-1g)

(2 Spesitifik 151 akags

V: Radyatire verilen su mikiar
C: Suyun deptil 1sis1

L, Isitma girig swcaklg

lg: Isitma gikig sicakhig



Q 1s1 miktari odanin sicaklik ihtiyaglarina uygun olarak séylendigi gibi ya kisma ya da da karistirma yoluyla
degistirilmek zorundadir.

a) Kisarak Ayarlama

Kisarak ayarlama da kisma elemani su debisini dedistirir. Buna karsin borulardaki olasi isi kayiplarinin disinda su
giris sicakhdi sabit kalr. Isitma giris sicakligi yaklasik olarak kazan cikis sicakligina karsi gelir.

Radyatoérin ust kisminda gok yliksek, alt kisminda ise hizli soguyan su nedeniyle relatif olarak distk yluzey
sicakliklari olusur. Radyatordeki bu yiksek sicaklik yayllmasina paralel olarak dengesiz bir isitici ylizey
ylklenmesi ve radyatérin st kisminda daha gigll bir isi isinimi agida gikar. Sonug ise radyatérin sicak
kisimlarinda olusan tozun kavrulmasidir. Buna bagl olarak sadliksiz olan ve rahatsiz edici sicak hava dolagimi
bu ayarlama seklinin bir dezavantajidir. Fakat her seyden 6nce distik isi ihtiyacinda yani ayarlama valfinin fazla
kisiimasi durumunda 1s1 akiginin isi ihtiyacini karsilamasi gok zordur.
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Sekil §: Kisarak ayartamada bir radyatérdeki
sicakhk dagilim

b) Karistirmalh Ayarlama

Karistirmak Ayarlamada radyatérden gegen su miktari yaklasik olarak sabit kalir. Sadece su sicakligi degistirilir.
Bu daha soguk olan isitma cikis suyunun girise karistirilmasiyla gergeklestirilir. Odanin 1si ihtiyaci kazan cikis
suyunun isitma gikis suyuna oranini beliler. Maksimum giris suyu sicakligi boylelikle kazan suyununkine karsi
gelir -higbir cikis suyu karsilastirilmadigi zaman- ve minimum giris suyu sicakligi dénis suyu sicaklidina esittir.
(Sekil 2)

Sckil 2: Kanstwmal ayarfamada bir radyattrdeks
sicaklik dagilim,

Isi akisi gok hassas ve dlizglin olarak ayarlanabilir. Genellikle sicak pcryot esnasinda isitma relatif olarak distk
giris sicakliklariyla gergeklestirilir. Bunun sonucunda borularda dislk isi kayiplari ve béylelikle enerji tasarrufu
bir diger avantaj olarak ortaya gikar. Karistirmali ayarlama prensibi bahsedilen Usttinlikleri nedeniyle isitma
tesisatlarinda genel olarak tercih edilmistir.

3. Isi Miktar1 Ayari igin Hidrolik Devreler

3.1. Debi Ayarlamasi

3.1.1. Kisma Devresi

Kisma devresi bir ayar valfinin bir i1s tiketicisine baglanmasindan olusan bir seri devre olarak gorilebilir.
Burada i1s1 miktari debinin dedistirilmesiyle ayarlanir. (Sekil 3)



Sekil 3: Kisma devresi Mikiar sabil
Mhikinr sabi
sinerenrnnnnes Miklar degisken
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Bu devre agagidaki dezavantajlan beraberinde getirir.

Bu devre asadidaki dezavantajlari beraberinde getirir.

a) Valfin konumunun dedistirilmesi esnasinda boru sebekesi karakteristiginde ve bununla pompa karakteristik
egrilerinin calisma noktasinda basing farki degisiklikleri olarak geri kalan ayar devresini olumsuz etkileyen
kaymalar ortaya cikar.

b) Isi tiketici zayif ve rejimdeyken gok buyuk sicaklik yayilmalariyla galigir.

3.1.2. Saptirma Devresi

Kisma devresinin a) dezavantajinin ortadan kaldiriimasi igin Sekil 4 ve 5'e uygun olarak bir (¢ yollu ayar valfi
eklenmelidir. Saptirma devresinin mimkin olan her iki sekli;

a) Giriste dagitim valfi
b) Cikista karistirma valfi

debi ayari suretiyle 1s1 glicinlin ayarlanmasinda ayni etkiyi gosterirler. Gegis valfli-ayar valili (kisma devresi)
konseptine karsit olarak valf konumundan bagimsiz olarak sebekeden her zaman hemen hemen ayni debi alinir.
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3.2. Sicaklik Ayarlamasi
3.2.1. Enjeksiyon Devresi
Enjeksiyon devresinde dedisik bir gérev Ustlenen saptirma devresi s6z konusudur. Bir karistirma hatti ve bir

tiketici pompasinin monte edilmesiyle tiiketim kisminda hemen sabit debili bir karistirmali ayarlama
olusturuldu. (Sekil 6).
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Sekil 6: Enjeksiyon devresi

3.2.2. Kanistirmali Devre

Saptirmali devrede 1si tliketici sabit giris sicakliiyla beslenirken ve i1si giicti ayari degisken bir debiyle



gergeklesirken karistirmali devrede 1isi tiiketici sabit debiyle galisir. Isi glicinin ayari dedisken giris sicakhgiyla
saglanir (7'den 9'a kadar olan Sekiller).
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Sekil 9: Basingsiz dagincih kanstirmali

Karistirmak devrenin saptirmali devreye gére avantaji disiik ylklerde homojen hava sicakliklarinin ortaya
¢gtkmasi ve her yik durumunda hemen hemen sabit olan debi nedeniyle i1si tiiketicide donma tehlikesinin tiketici
pompasiz saptirmall devreye gore oldukga dislik olmasidir.

Farkl kontrol devrelerinin karsilikh etkisinin 6nlenmesi ve Uretim devresinde sabit bir debi saglanmasi basingsiz
daditicih karistirma devresiyle cok iyi bir sekilde gergeklestirilebilir.

Bir "basingsiz daditicl" durumu kazan girisi ve cikisl arasinda gok kiguk akis direnglerinin yer aldigi bir kisa
devre bulundugu zaman s6z konusudur.

P1 ana pompasi, kazan devresi pompasi olarak islev gorir ve sadece kazan devresindeki basing kaybinin
karsilanmasi igin monte edilmelidir.

4. Ug ve Dort Yollu Kanstirnicilarin Kullanimi
4.1, Ug ve Dort Yollu Karistiricilarin Montaji
Ug yollu karistiricida giris suyu sicakligi, daha soguk olan déniis suyuyla kazandan gelen sicak suyun ortak

Isitma suyu girisinde istenen karisim oranini saglayan karistirici dilcigi (kiiken) nin konumuna uygun olarak
ayarlanir. (Sekil 10)

Sekil 10: Ug wollu kansunci,

Dort yollu kanistirict Ug yollu karistiricinin fonksiyonunun yani sira kazan donis suyu sicakliginin ytkseltilmesini
icerir. Bu, kazan gikisinin bir kisminin direkt olarak kazan doénislne aktarilmasiyla gergeklestirilebilir. (Sekil 11).
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Sckil 1z Dt yollu kansting

Her iki karistirma sekli de sicak sulu isitma tertibatlarinin ayarinda kullanilirliar.
Ornegin: Ug yollu karistirici
- On pompasiz grup devresinde Paralel baglanan karistiricilar (izerinde hig bir yanlis sirkiilasyon olusmaz.

- Bir yogusmali 1s1 kazaninin kullanilmasi durumunda duslk dénls suyu sicakliklari nedeniyle bu kazan tipinin
verimini attiran yliksek yogusma miktarlari ortaya gikar.

Ornegin: Dért yollu karistirici

- Kazan donus sicakhdinin yikseltilmesinde

- On pompali grup devresinde gruplarin karsilikli etkilerini engellemek igin

- Isitma ve kazan devrelerinin tam olarak ayrilmasini gergeklestirmek igin kullanilir.
4.2, Dort Yollu Karistiricida Kazan DoOniis Suyu Sicakhiginin Yiikseltilmesi

Gegis sureglerinde zorunlu olarak disuk bir isitma suyu giris sicakligi ve buna bagh olarak da distk bir 1sitma
suyu donus sicakhdiyla galisihr.

Bu durum baca gazlarinda yogusma noktasi sicakhidinin diismesine ve terleme suyu olusumuna neden olabilir.
Bunun sonucu da siddetli bir kazan korozyonudur. Kazan dénis sicakligi Sekil 12'ye gore olanaklar dahilinde 50-
55 °C'nin altina digsmemelidir.
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Sekil 12: Yiizey sicaklifin ve H,50, igerigine hagh
olarak korozyon yoluyla olugan demir kaybi,

Dort yollu kanstiricilarin yardimiyla sicak kazan suyunun isitma gikisina karistirilmasiyla kazan donts suyu
sicakhdi o kadar yukseltilir ki, tehlikeli sicaklik bélgesinin Gsttinde kalinir.



Karistirma asagidaki sekilde olur. Kazan devresinde vananin iki tarafinda farkli sicakliklarda su ktleleri
mevcuttur. Bu sicaklik farki nedeniyle de kazan devresinde bir tabii dolasim meydana gelir. Ayrica isitma
devresinden gelen donis suyu karistiricida tabii dolasimi destekleyen bir etki olusturur. Dért yollu karistiricinin
gorevini yerine getirebilmesi igin uygulamada sunlara dikkat edilmelidir.

a) Kazana geri donUs yeriyle veya kazanin termik agirlik noktasiyla (Kazan alt kenariyla gikis baglantisi
arasindaki uzakhgin yaklasik olarak Ugte biri) karistiricinin ortasi arasindaki yikseklik farki yaklasik olarak 0, 8-
1 m olmalidir. Uzun boru baglantilarindan ve kazan devresindeki ek direnclerden kaginiimaldir (Sekil 13).

Sekil 13; Don yollu kangtinc: moniaj semas:

b) Eder yukarida istenenler yerine getirilemiyorsa veya imalata bagl olarak engelleniyorsa kazan dénis
sicakhdini yukari cekmek cin bir kazan devresi karistirma suyu pompasi monte edilmelidir.

(Sekil 14)
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Sekil 14: Kanstine konumuna bagl olarak dirt yollu
kanstiner konumuna bagh olarak dirl yollu
kanstincida gins ve gikig suyu sicakhgi,

tKV: Kazan cikis suyu sicakhdi
tAV: Isitma giris suyu sicakligi
tAR: Isitma cikis suyu sicakhgi
tkR: VK=VH durumunda kazan dénis suyu sicakhgi

tkR: Vk=VH durumunda kazan dénis suyu sicakhgi (gercek durum).



4.3. Sabit On Karisimli Devre

Alsilagelmis karistirmali devrelere karsit olarak burada kazan ve isitma devrelerinde farkh debilerin
segilebilmesini saglayan bir bypass eklenir. Kullanim, her-seyden 6nce, giris sicakliginin kazan sicakliindan
6nemli dlglide dusltk olmasi gereken isitma gruplarinda gindeme gelir (6rnedin dislik sicaklik 1sitma gruplari,
désemeden isitmalar) (Sekil 15).
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Sekil 16: Divt yollu kanguncinm konumunda 1si

smanallun

Kazan giris suyunun kazan gikis suyunun direkt olarak aktariimasi sureliyle dort yollu karistirici kazan doénts
sicakhdinda ek bir ylikselmeyi mimkin kilar.

Avantajlar:

- Karistirma organi ayarlama alaninin tumu Gzerinde galigir. Yani ayar elemaninin ayarlama tamami yararlh hale
getirilir.

Bu kararli olmayan bir ayarlama tehlikesinin énlenmesi (6zellikle disiik ylklerde galisma esnasinda) ve ayar



devresinde sicaklik dalgalanmalari anlamina gelir.

- Isitma devresinde, iyi ayarlanabilen ve istenen herhangi bir giris suyu sicakhgt.

5. Karistiricinin Sicakhik Karakteristigi

Karistiricinin sicaklk karakteristigi odadaki isi akisinin hassas bir sekilde ayarlanmasinda gok 6nemlidir. Burada

karistirici konumu ile giris suyu sicakhgi arasinda lineer bir bagimliligin olmasi hedeflenir. Yani giris suyu
sicakligi karistiricinin konum degisikligi miktari kadar artar. (Sekil 18'de a egrisi)
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Sekil 18: Kangtinwcmin sicakhk karakierstigi

Ozellikle otomatik bir 1sitma kontrolii igin lineer karakteristik hedeflenmelidir. Kontrol devresinin kontrol
elamaninin kuvvetlendirme fakt6éri tim kontrol alaninda sabit kalir. Béylece kontrol araliina uyumu buylk
oranda kolaylasir ve iyilesir.

6. Isi1 Merkezi Karistirici Konsepti

6.1. Hidrolik Devre

Isi merkezinde hidrolik devre olarak karistirmali bir devre segildi. (Bak.3.2.1 nolu baslik). Karistirmali devre
(Sekil 15) asagidaki avantajlari beraberinde getirir.

- Tali devrede hemen hemen sabit debi.
- DusUk yuklerde galisilirken daha dusuk sicaklik dagilimlan ve béylelikle daha homojen hava sicakliklar

- Dusuk 1s1 kayiplari




6.2 Kanistiric Tipi

Isi merkezinin olabildigince genis bir alanda kullaniminin saglanmasi hem (i hem de doért yollu karistiricinin
kullanimiyla olanakhdir. Her karistirici tipinin 6n segimi bir ayarlama anahtari yardimiyla olur.

6.3. Bypass

Isi merkezinde tesis edilen bypass Isitma giris suyunun bir kisminin isitma gikis suyuna direkt olarak
aktarilmasin saglar. Boylece isitma giris sicakligi kazan gikis suyu sicakligi karsisinda tamamen acilmis karistirici
konumunda bile distridlmus olur.

Sckil 20 : Ayardama egnli anahtar

Bypass, 6rnedin, farkli isitma giris sicakliklarina sahip olan bir isitma grubunda kullanilir (Désemeden isitmal ve
radyatérll bir grup igerisinde).

6.4. Sicaklik Karakteristigi
Isi merkezinin karistirict anahtari 6zel bir ayarlama egrisiyle donatilir ve bununla karistirici konumuyla i1sitma

giris suyu sicakligi arasinda lineer bir bagimhlik gergeklenir (Bak.5 nolu baglik). Boylece kontrol sistemi igin
basit bir ayarlama ve bununla da i1si miktarinin hassas ve tasarruflu bir sekilde ayari saglanmis olur (741).

Sekil 21: Kangtiner, kapama ve cmniyet organlanm
igeren; isitma devresi ayarl, biitiin elekink
ve su haglantlarryla hazirlanmig olan is1
merkezi.
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