1. GIRiS

Alaturka tuvaletlerin yerini alan geleneksel sifonlu klo-
zetler, temizlik ve saglik acisindan hayatimizda 6nemli
bir yer tutar. Ancak bu aygitlar, gereksiz su harcamasi,
su kirliligi ve altyapi gereksinimleri gibi dnemli sorunlara
da neden olabilir. iste tam da bu noktada, tesisata ge-
rek duymayan (tesisatsiz) klozetler devreye girmistir. Bu
yeni nesil klozetler, atik ydnetimi icin geleneksel sifonlu
klozetlerden farkli olarak, su tesisatina bagh olmadan ca-
lisabilen teknolojiler sunarlar [1].

Bu yazida, tesisata gerek duymayan klozet teknolojilerini
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yakindan inceleyecek ve bu yenilikci tuvalet sistemleri-
nin Gstin yonlerini, farkli turlerini ve gelecekteki potan-
siyel etkilerini inceleyecegiz. Su tasarrufu, tasinabilirlik,
temizlik, saghk ve sirdurilebilirlik gibi énemli konular
Uzerinde durularak, bu yeni tuvalet teknolojilerinin gi-
nimuzdeki ve gelecekteki rollinl vurgulayacagiz. Ayri-
ca, bu klozet tirlerinin nasil calistigini ve kullanildigini
anlamak icin ayrintili bir inceleme yapacagiz.

Tesisatsiz klozetler, su krizi ve gevresel stirdirilebilirlik
gibi kiiresel sorunlara bir ¢c6ziim sunabilirken, ayni za-
manda kisisel saglikli bakim ve kullanim kolayligi agisin-
dan da 6nemli Gstlnlikler sunarlar. Bu yazi, bu yenilikgi
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tuvalet sistemlerinin gelecekte nasil daha yayginlasabi-
lecegini ve diinya genelinde nasil bir etki yaratabilecegi-
ni irdelemeyi amacglamistir.

2. TESISATSIZ KLOZET NEDIR?

Tesisatsiz klozetler, su tesisatina bagli olmadan calisabi-
len ve atik yonetimini geleneksel klozetlerden farkh bir
sekilde, hi¢ su kullanmadan veya ¢ok az su kullanarak
gerceklestiren tuvalet sistemleridir.

Tesisatsiz klozetler, su tasarrufu, tasinabilirlik, temizlik,
saglik ve cevresel koruma surdurilebilirligi gibi dnemli
ve olumlu Ustunlikler tasir. Bu Gstunliikler, tesisatsiz tu-
valet teknolojisinin giderek daha fazla insan ve kurulus
tarafindan benimsenmesini ve cevresel sorunlara karsi
daha duyarli bir yaklasimin parcasi olmasini destekle-
mektedir [2].

3. TESISATSIZ KLOZETLERIN USTUNLUKLERI

Tesisatsiz klozetler, atik yonetimini farkh bir yaklasimla
gerceklestiren tuvalet sistemleri olarak, bir dizi dnemli
Ustunlikler tagsirlar:

3.1 Su Tasarrufu

Geleneksel sifonlu klozetler, her sifonlama isleminde bi-
yuk 6lctde su kullanir. Tesisata gerek duymayan klozetler
ise atiklar cok az su kullanarak veya hi¢ su kullanmadan
islerler. Bu, su tasarrufu acisindan biyik bir kazanctir. Su
kaynaklarinin giderek daha kit oldugu bolgelerde, tesi-
satsiz klozetler daha cok 6nem kazanir [3].

3.2 Tasinahilirlik

Tesisatsiz klozetler, genellikle tasinabilir ve hafif olma-
lariyla 6ne cikar. Bu 6zellik, kampgilar, karavan sahipleri,
tekne sahipleri, cesitli acik hava etkinlikleri diizenleyen-
lerile insaat alanlari gibi gecici tesis ve yerlesim yerlerin-
de kullanacaklar icin en uygun ¢6ziim olarak goriilebilir.
Sonucta bu tuvaletler, yerlesik su tesisatinin olmadigi
veya kullanilabilecek altyapinin sinirli oldugu bélgelerde
blyik kolaylik saglar [4].

3.3 Temizlik ve Saghk

Tesisatsiz klozetler, atik yonetimi sirasinda cok az oranda
atiklarla temas ederler. Ozellikle kimyasal klozetler, atik-
lari dezenfekte ederek ve kokulari kontrol altinda tutarak
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saglikh bir islem uygular. Kullanicilar, atiklarla dogrudan
temas etmek zorunda kalmadan bu tuvaletleri kullana-
bilirler [4].

3.4. Su Krizine Gdziim

Bazi bolgelerde, su kaynaklarinin kisith oldugu veya su
krizi yasandigi donemlerde, su tasarrufunun énemi bi-
yuk Olclide artar. Buralarda tesisatsiz klozetler, su tasar-
rufu konusunda buyik katki saglayabilirler. [5].

3.5 Gevresel Siirdirillebilirlik

Tesisatsiz klozetler, atik yonetiminde geleneksel su te-
sisati kullanimi yerine daha cevre dostu bir yaklagim
sunarlar. Kimyasal klozetlerde kullanilan dezenfeksiyon
maddeleri daha cevre dostu hale getirilebilir ve kompost
tuvaletleri organik atiklari yeniden kullanilabilir kompost
maddeye donustirerek atik yonetimini strdirilebilir
hale getirirler [6].

4. TESISATSIZ KLOZETLERIN OLUMSUZ YONLERI

Tesisatsiz  klozetlerin Gstlnliklerinin yani sira, baz
onemli olumsuz ve zayif yonleri de vardir. Klozet secimi
yapilirken bunlar da g6z dntine alinmalidir. Her bir tuva-
let sistemi turliniin kendine 6zgl Ustlinlikleri ve zayif-
liklari oldugu icin, hangi sistemin en iyi, kullaniimasinin
daha uygun oldugunu belirlemekicin dikkatli bir deger-
lendirme yapilmahdir. Bu olumsuz yonleri sOyle siralaya-
biliriz:

4.1 ilk Yatinm Maliyeti

Tesisatsiz klozetlerin alis fiyatlari ve kurulum masraflari
genellikle geleneksel sifonlu klozetlere gore daha yuk-
sektir. Bu durum, yeni bir tuvalet sistemi kurmayi duisu-
nen kisiler veya kuruluslar icin ek parasal yuk gereksini-
mini artirabilir [7].

4.2 Atk isleme ve Bakim Maliyetieri

Tesisatsiz klozetlerin atik yonetiminin yapilmasi gerekir.
Bazi modellerde ise kimyasal dezenfeksiyon veya kati
atiklarin temizlenmesi gibi islemler yapilmasi da gereke-
bilir. Bu islemi mutlaka kullanicinin dizenli olarak yap-
masi ve bu atiklari atacagi sisteme ulasmasi gerekir. Bu
hem bir iscilik hem de zaman sorununu getirdiginden
uzun sureli kullanimlarda, bakim maliyetleri de dikkate
alinmalidir [8].



4.3 Koku Sorunlari

Ozellikle kimyasal klozetlerde, her ne kadar hos olma-
yan kokularin giderilmesi islemi bir Gsttnltk olarak go-
rulse de, atik isleme sureci sirasinda olusan kokular da
bazen kullanicilar i¢in rahatsizlik yaratabilir. Kokularin
kontrol altinda tutulmasi icin ek dnlemler alinmasi ge-
rekebilir [4].

4.4 Taginahilirlik Simirlamalan

Tesisatsiz klozetler tasinabilirlikleriyle 6ne cikarlar, an-
cak bazi modellerin atik depolama kapasiteleri sinirlidir.
Bu, uzun sureli kullanim gerektiren yerlerde veya yogun
kullanim alanlarinda kullanildiginda, sik sik bosaltma ge-
reksinimi dogurabilir [4].

4.5 Aliskanhkiarin Degistirilmesi

Geleneksel sifonlu klozetlerden tesisatsiz klozetlere ge-
¢is, bazi kisiler icin aliskanliklarini degistirmeyi gerektire-
bilir. Atik yonetimi slrecleri farkh oldugu icin kullanicila-
rin bu yeni sistemleri 6grenmesi gerekebilir [5].

4.6 Teknolojik Sorunlar

Akilli tuvaletler gibi calisan bazi tesisatsiz klozetler, bek-
lenmedik anlarda teknik sorun yasayabilir veya arizala-
nabilir. Bu sorun ve arizalarin giderilmesi slrecinin uza-
masi, kullanim sirasinda rahatsizlik yaratabilir ve ayrica,
onarilmalari da maliyetli olabilir [4].

5. TESISATSIZ KLOZET TURLERI

Tesisatsiz klozetlerin, farkh calisma prensiplerine daya-
nan ve farkli uygulama alanlarina sahip cesitli tiirleri bu-
lunur. Genellikle her bir tir, 6zel ve belirli gereksinimleri
karsilamak amaciyla tasarlanmustir.

Tesisatsiz klozetlerin baz tirlerini sdyle siralayabiliriz:

5.1 Kimyasal Klozetler

Kimyasal klozetler, atiklari kimyasal maddelerle dezen-
fekte eden ve kokulari kontrol altinda tutan bir depo sis-
temini kullanir. Bu klozetler, 6zellikle tasinabilirlik gerek-
sinimi olan yerlerde, kamplarda, karavanlarda veya acil
durumlar icin kullanilirlar. Ornek olarak, portatif kimyasal
tuvaletler verilebilir. Bu tuvaletler, atiklar kimyasal bir sivi
ile isler ve sizdirmaz bir depoda saklar [3].

5.2 Kurutma Tuvaletleri

Kurutma tuvaletleri, kati atiklari kurutma ve dezenfekte
etme yontemiyle ¢alisir. Bu tuvaletler, elektrikli veya gaz-
I kurutma Uniteleri kullanabilirler. Ornegin, kompost tu-
valetleri kurutma islemini kullanarak kati atiklari kuru ve
kokusuz bir maddeye donustirtrler. Bu tur tuvaletler, su
tasarrufu saglarken ayni zamanda sardirilebilir bir atik
yonetimi secenedi de sunarlar [7].

9.3 Kompost Tuvaletieri

Kompost tuvaletleri, kati atiklari, ¢cevre dostu organik
kompost maddeye donustiirmek icin mikroorganizma-
lari kullanir. Bu tuvaletler, genellikle yerlesik su tesisati-
nin olmadigi veya suyun sinirh oldugu bdlgelerde veya
kompost gereksinimi olan yerlerde kullanilir. Ornek ola-
rak, yatay kompost tuvaletleri veya karasal kompost tu-
valetleri verilebilir. Bu tuvaletler, kati atiklari bir kompost
surecinden gecirerek gubre uretirler [9].

9.4 Elektrikli Tuvaletier

Elektrikli tuvaletler, elektrik enerjisi kullanarak atiklari is-
ler ve genellikle sivi atiklar kurutur. Bu tuvaletler, akilli
sensorler ve kontrol sistemleri ile donatilmis olabilirler.
Ornek olarak, karavan tuvaletleri veya teknelerde kul-
lanilan elektrikli tuvaletler verilebilir. Bu tuvaletler, tasi-
nabilirlik ve atik yonetimi acisindan pratik bir secenek
sunarlar [2].

5.5 Tasnabhilir Tuvaletier

Tasinabilir tuvaletler, genellikle 6zel etkinlikler, acik hava
toplantilar, festivalleri veya insaat alanlari gibi gecici
yerlesim yerlerinde veya santiyelerde kullanilmak tze-
re tasarlanmistir. Bu tuvaletler, kimyasal dezenfeksiyon
veya sizdirmaz depo sistemleri gibi farkli teknolojileri
kullanabilirler. Ornek olarak, tasinabilir festival tuvaletle-
ri veya insaat alani tuvaletleri verilebilir [4].

Tesisatsiz klozetlerin her bir tiird, farkl amacglar igin, farkli
calisma prensipleriyle calisir ve farkl uygulama alanlarin-
da hizmet etmek (izere Uretilir veya secilir. Secim, kullani-
lacak yerin gereksinimlerine, su kaynaklarinin durumuna
ve kullanicilarin tercihlerine bagh olarak yapilmalidir. Bu
tuvalet turleri, surdirulebilirlik, su tasarrufu ve tasinabi-
lirlik gibi konularda farkli Gstlinlikler sunmanin yanisira,
bazi durumlarda kaginilmaz olarak secilmek zorunda da
kalinabilirler [2].
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6. GELECEKTEKi OLASI GELISMELER

Tesisatsiz klozet teknolojileri, stirekli olarak gelistiril-
mekte ve iyilestiriimektedir. Gelecekte bu teknolojilerin
daha da ileriye gitmesi ve daha surdurulebilir, verimli ve
kullanici dostu hale gelmesi beklenmektedir. Bazi olasi
gelismeler:

6.1 ileri Dezenfeksiyon Teknolojileri

Kimyasal klozetlerde kullanilan dezenfeksiyon madde-
leri daha ¢evre dostu ve daha etkili hale getirilebilir. Bu,
atik isleme siirecini daha glivenli yapabilir, kokulari ve
mikroplari kontrol altinda tutarak kullanici rahatsizligi-
ni onler, daha temiz ve guvenli bir atik sistemi olusturur
[10].

6.2 Eneriji Verimliligi

Tesisatsiz klozetlerin enerji tiiketimini azaltmak icin gu-
nes enerjisi veya diger yenilenebilir enerji kaynaklari kul-
lanilabilir. Bu, enerji maliyetlerini azaltirken, atik isleme
surecini daha strdirilebilir yapabilir [2].

6.3 Akalli Kontroller

Akilli teknolojiler, tesisatsiz klozetlerin daha verimli bir
sekilde calismasina yardimcr olabilir. Ornegin, doluluk
sensorleri atik depolama kapasitesini izleyebilir ve kulla-
nicilari uygun bir zaman diliminde bosaltma islemi icin
uyarabilir. Ayrica, uzaktan erisim ve kontrol secenekleri
ile tuvaletlerin uzaktan denetlenip dogru sekilde yone-
tilmelerine olanak tanir [2].

6.4 Goklu Atik isleme

Gelecekte, tesisatsiz klozetler, yalniz insan atiklarini de-
gil, ayni zamanda gri su gibi diger atiklar da islemek icin
tasarlanabilirler. Bu, suyun daha etkili bir sekilde kulla-
nilmasina ve atiklarin daha fazla geri donistirilmesine
olanak saglayabilir [11].

6.5 Koku Kontrolii ve Koku Giderme Teknolojileri

Koku sorunlari, tesisatsiz klozetlerin kullanicilarini ra-
hatsiz edebilir. Gelecekteki gelismeler, daha etkili koku
kontrolli ve giderme teknolojileri ile kullanicilarin daha
rahat ve saglikli bir deneyim yasamalarina yardimci ola-
bilir [12].

6.6 Daha Hafif ve Tasinabilir Tasarimlar

Tasinabilir tuvaletlerin, genellikle hafif ve olabildigince
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kliclik boyutlu tasarimlarla yapilir. Ancak gelecekte daha
da kolay tasinabilir ve kullanimi kolay hale gelebilirler.
Daha hafif malzemeler ve katlanabilir tasarim secenek-
leri, bu tuvaletlerin daha genis kullanim alanlarina yayil-
masina olanak saglayabilir [4].

6.7 Diger Sistemlerle Biitiinlesme (Entegrasyon) ve internet
Baglantih Cdziimler

Akilli ev teknolojileriyle yonetilen binalardaki tesisatsiz
klozetler, evdeki diger aygitlarla veya sistemle birlikte
denetlenebilir, calisabilir duruma getirilebilirse, kullani-
cilarin tuvaletlerini uzaktan kontrol etmelerine, doluluk
durumunu izlemelerine ve verileri analiz etmelerine ola-
nak taninmis olur. Ayrica, entegre sensorler ve analitik
yazilim, atik yonetimi streglerini de daha verimli hale
getirebilir [1].

6.8 Gevre Dostu Atik isleme ve Geri Diniisiim

Gelecekte, tesisatsiz klozetler, atiklari daha fazla geri d6-
nlslime veya yeniden kullanima yonlendirebilecek tek-
nolojilerle donatilabilirler. Bu durum, organik kompost
Uretimi, su aritma veya enerji Gretimi gibi cevresel fayda-
lar saglayabilir [13].

6.9 Kullanimin Yayginlagmasi ve Daha Fazla Ar-Ge

Tesisatsiz klozetlerin kullanimi arttikca, daha fazla Ar-Ge
(Arastirma ve Gelistirme) yatirimi yapilmasi olasidir ve
gereklidir. Bu arastirma ve calismalar, yeni ve daha etkili
teknolojilerin ortaya ¢ikmasina ve var olan modellerin
gelistirilmesine olanak tanir. Ayni zamanda, bu teknolo-
jilerin daha fazla kullanici tarafindan benimsenmesini de
Ozendirir. [14]

Gelecekteki olumlu yondeki olasi gelismeler, tesisatsiz
klozetlerin daha yaygin bir sekilde kullaniimasi ile ¢ev-
resel sirdlrilebilirlik, su tasarrufu, temizlik ve saglik gibi
onemli konularda daha buyik bir etki yaratmasi yonun-
de olumlu bir rol oynayabilir. Bu teknolojilerin evrimi,
daha temiz ve surdurulebilir bir gelecege katki saglaya-
bilir.

7.SONUC

Bu yazida, tesisatsiz klozetlerin genel ve teknik irdele-
mesini yaptik ve geleceg@ini degerlendirdik.

Sonuc olarak, tesisatsiz klozetlerin bircok olumlu ve bazi



olumsuz yonlerine karsin, gelecekteki potansiyeli olduk-
¢a heyecan vericidir. Tesisatsiz klozetlerin, cogu kisiler
tarafindan pek fark edilmemekle birlikte uzun bir gec-
misi vardir ve yerde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu
klozetlerin, sifonlulara gore ¢ok az su kullanmalari ne-
deniyle su tasarrufu sorunlarina katkida bulunacadi, su
krizlerine ve su kaynaklarinin sinirli oldugu bolgelerdeki
sorunlara katki yapacad bellidir.

Tesisatsiz klozetler, su tasarrufu, tasinabilirlik, hijyen ve
cevresel sirdurtlebilirlik gibi 6nemli avantajlar sunduk-
larindan, su tasarrufu acisindan, geleneksel klozetlerin
yerini alabilirler ve su krizleri ile savasta 6nemli bir rol
oynayabilirler. Her ne kadar bazi olumsuz yonleri varsa
da, kolay tasinabilirliklerinden dolayi, acil durumlarda,
acik hava etkinlikleri ve gecici kullanimlaricin en uygun
¢oztmddirler.

Sonug olarak, buyik bir olasilikla, tesisatsiz (tesisata ge-
rek duymayan) klozetler, gelecekte daha fazla insan ve
kurulus tarafindan benimsenecek ve geleneksel klozet-
lere bir secenek olarak daha yayginlasacaktir.

Ancak bu gecisin dikkatli bir sekilde yonetilmesi ve kulla-
nicilarin gereksinimlerinin dogru saptanarak, en uygun
¢oziimler sunulmasi 6nemlidir. Tesisata gereksinim du-
yan ve duymayan klozetler arasinda bir denge bulunma-
si, su kaynaklarinin korunmasi ve cevresel stirdirilebilir-
lik agisindan kritik bir rol oynayacaktir.
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