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Binalarda 1s1 yalitimi ile ilgili TS 825 yeniden du

zenlenmis ve 14 Haziran

Resmi Gazete'de yayinlanarak 14 Haziran 2000 tari
hinde mecburi standart olarak ydrirlige girmistir.

TS 825, bu son durumu ile binalarimizda 1si yaliti
mi teknigi uygulamasinda ¢ok énemli degdisik ve olma

si gereken degerler ortaya koymustur.

Bu standart basta dis

1999 tarih ve 23725 sayili 6nem kazanmaktadir.

duvarlar ile zemine oturan

doseme, gati veya te -
ras alti tavan olmak
Uzere binalarimizda

1si yahtimini, tlkemiz
icin belirlenen dort ayri
derece glin boélgesine
gore farkl degerlerde
uygulanmak kaydi ile,
zorunlu duruma getir -
mistir.

TS 825'in uygulan -
masi durumunda bina -
larimizda i1sitma ener -
jisi ihtiyaci blyik oran-
da azalacaktir.

Ulkemizde toplam
enerji tiketiminde %ne bz
50 seviyesine ulasan
Isitma enerjisi tiketi -
mimizin, bu standardin
ulke sathinda tim ola -
rak uygulanmasi ile
disiik seviyelere ine -
cedi acikga ortadadir.

Enerjinin ¢ok paha-
Il oldugu ve dolayisiy -
la maksimum verimle

kullaniimasinin gerek -
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tigi dinyamizda TS 825'in uygulanmasi oncelikli olarak

TS 825'e gore binalarda 1s1 yalitimi sadece kalori -
ferle 1sitilan binalar1 degil, ayni zamanda soba ile 1siti -
lan tim binalarimizi da kapsamaktadir.

Ayrica, 1., 2., 3. ve 4. derece gln bélgelerimizde
gelisen kiiltirel, sosyal ve ekonomik kosullara paralel
olarak basta is binalarimiz ve meskenlerimiz olmak

Uzere klima sistemleri
ile donatiimalidir.

Klima sistemlerinin
uygulanmasinda da
enerji ekonomisi ¢ok
Oonemli oldugundan TS
825 ‘e gore binalarda
1s1 yalitimi uygulamasi
daha da 6nem kazan -
maktadir.

Genelde oldugu gi -
bi TS 825'e gobre bina -
larda 1s1 yalitimi proje
hesaplarinda Sl Birim
Sistemi kullanilir. Bu
birim sisteminde;

Sicakhk
T, K
Enerji
L, Joule (J)
Gig
H W
Is1 gecirgenligi
U, W/m2K

degerleri ile ifade olun-
maktadir.

Bugtinkd, Sl Birim
Sistemi ile dnceden
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kullanilan mks birim sistemi arasinda mevcut sayisal

baginti, sadece isi yalitiminda kullanilabilir olanlari

esas alinarak. asadida bir

liste halinde verilmistir.

TS 825, Ek-2 Farkli Derece Giin Bolgeleri igin Aylik
Ortalama Dis Sicaklik Degerleri, T 4 °C



1 keal 4,187 kJ
1 keal 1,163.10-3 kWh
1 kWh 860 keal
1 kcal/m2h°C 1,163 W/m2K
1 m2h°Clkcal 0,860 m2K/W
1kJ 0,278.1073 kWh

TS 825'i anlayabilmek ve is1 yalitim projesi yapimi -
na uygulayabilmek i¢in dncelikle bu standartda yer alan

ve asagida verilen belirli tarifleri bilmemiz gerekir.

Qi.ay J) : Aylik 1sitma enerjisi

Q yil ) :Yillik 1sitma enerjisi

H; WIK : lletimle 1s1 kaybi

Hp, W/K  :Havalandirma isisi kaybi
H=(Hj+Hn) WIK : Binanin 6zgl 1s1 kaybi

Ty K : Aylk ortalama dis sicaklik
T; K : Aylik ortalama i¢ sicaklik

T, = +19 °C (TS 825'e gore)

f; w : Binanin i¢ 1s1 kazanci

fg w : Gunes enerijisi kazanci

KKO : Kazang/Kayip orani

An m2 : Bina kullanim alani

Apriit m2 : Binanin toplam taban alani
Apn @ 0,80.Apyjt

Voriit m3 : Binanin brat hacmi

Atop m2 : Binanin 1s1 kaybeden yuzey-

lerinin toplam alani
Atop/ Vbrit m™ : Binanin 1s1 kaybeden toplam
yuzeyinin binanin brit hac-
mine orani olup, TS 825
Ek-1B'ye gore isi enerjisi
gereksinimi kontroliinde
kullanilir.
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Axlar Bolge®-| 1. Bolge|2. Bolge| 3. Bolge| 4. Bolge
OCAK 8,0 3,3 1,3 -5,2
SUBAT 9,3 4,5 2,0 -4.1
MART 115 7,2 5,0 -1,3
NiSAN 15,7 12,69,8 51
MAYIS 20,6 17,814,110,1
HAZIRAN 25,4 21,918,113,5
TEMMUZ 26 24,421,117,2
AGUSTOS27,p 23,820,617,2

EYLUL 23,3 19,616,913,2

EKIM 18,1 14,111,36,9

KASIM 13,3 9,1 6,5 1,3
ARALIK 9,4 4,9 2,6 -3,0

TS 825, Ek-1B Bolgelere Gore Atop/Vbrit Oranlari -
na Bagli Olarak Yillik Isitma Enerjisi Q degerinin
Hesaplanmasi

Ap'e bagl  Qqpg=46,62 AV + 17,38 kWh/m?2
Vprate bagl  Qqpg=14,92 AV + 556 KWh/m3
Ape bagl  Qppg=68,59 AV + 32,30 kWh/m?2
Vprate bag  Qopg=21,95 AV + 10,34 kWh/m3
Ape bagl  Q3pg=67,29 AV + 50,16 KWh/m?2
Vprit® bagh  Qzpg=21,74 AV + 16,05 KWh/m3
Ap'e bagl  Qupg=82,81 AV + 87,80 kWh/m?2
Vprit® bagl  Qapg=26,50 A/V + 28,08 KWh/m?3

Not: Kat ylksekligi h<2,60 m ise A ;'e bagli, h>2,60 m
ise Vpjt'e bagdl ifade kullanihr.

Vh  m3: Havalandirma hacmi

Vh @ 0,80. Vbrit

NEM YALITIMI
Binalarda 1s1 yalitimi i¢in kullanilan yalitim malze -
mesinin nem hareketine karsi, diger bir deyisle, nem

yogusmasi durumunda islanarak yalitim ézelligini

kaybetmemesi icin korunmasi gerekir. Bu koruma igle -
mine nem yalitimi denir.
Nem atmosfer havasi, basing olarak;

P=th + Pb P

Pkn: kuru hava basinci

: atmosfer basinci

Pp :nem basinci

Up Ut Uy Up
Wim2K | Wm2K | W/m2K | Wim2K
1.BOLGE | 0,80 0,50 0,80 2,80
2.BOLGE | 0,60 0,40 0,60 2,80
3.BOLGE | 0,50 0,30 0,45 2,80
4.BOLGE | 0,40 0,25 0,40 2,80




degerleri ile ifade edilir. j bagil nem olarak ifade edildi -

gine gore;

Pb=i Pbd

olup burada Ppq nemli atmosfer havasinda doyma du-
rumundaki nem basincidir.

Yapi
Elemani
Sicak taraf Pp Soguk taraf
P ol th P

Daha sicak atmosfer havasinda nem basinci daha
yuksek olacagindan herhangi bir yapi elemaninda da -
ha sicak taraftan daha soguk tarafa dogru nem hareke-
ti, daha soguk taraftan daha sicak tarafa dogru da ku -
ru hava hareketi olur. Hareket halindeki nemin yapi ele
manina nifusunu énlemek igin nem kesiciler kullanilir.

Isi yalitiminda bugiin i¢in uygulanan nem kesiciler;
asfalt karakterli boyalar, sert bitim (sicak uygulamali),
bitumli kagit, PVC levhalar, aliminyum folye, kanavice
veya cam tull pestiller ile, ince aliminyum sac veya
paslanmaz celik vb. malzemedir.

Belediye mucavir alani disindaki alanlarda iki kata
kadar olan ve toplam déseme alani 100 m 2den kiigik
binalarda 1s1 yalitim projesi yapimini ihtiya¢ olmaksi -
zin; TS 825, Ek-1C'ye gbre yapi elemanlarinin tavsiye
edilen 1s1 gecirme katsayisi U de@erleri asagida cizel -
ge halinde verilmigtir.

Ancak bu tir uygulamada dis pencere ylzeyinin
APL %12 AD olmasi gerekir.

ISI YALITIM PROJESI HESAP YONTEMI

Yeterli 1s1 yalitimi ile, i1s1 yalitiminin nem yogus -
masina karsl korunmasinin saglandigi bir binada 1sit -
ma enerjisi:

1. Isitma sistemi

2. i¢ 1s1 kaynaklari

3. Glnes Enerjisi
tarafindan saglanir. TS 825'e gore 1s1 yalitim projesi
yapiminda bu ¢ ayri 1si kaynagi deger olarak ayri ay -
ri hesaplanarak sonuca varilir.

Yillik Isitma Enerijisi ihtiyaci
Qqay = [H.(T-Tg)-hay-(f.ay*ld.ay

t=36005.24h.30g£]n=2592.1035

Qy” = AQay

Q. Joule :yillikisitma enerjisi

Qqy,  Joule :aylikisitma enerjisi

H, W/K : binanin 6zgl 1s1 kaybi

Ti, °C - aylk ortalama i¢ sicaklik

Ty °C : ayhk ortalama dis sicaklik

hay’ : 1s1 kazanglar igin aylik ortalama
kullanim faktéru

fi,ay1 w : aylik ortalama i¢ 1sI kazanci

fg,ayv w : aylik ortalama giines i1sisi kazanci

H=H; + HyY

H;, W/K :iletimle olan 1s1 kaybi

Hp, W/K - havalandirma ile olan 1si kaybi

Havalandirma ile Olan Isi Kaybi:

TESISAT MUHENDISIg&- subat 2001 m 3D

Hh =r.c.V¢ A Vg=hp .V £ V =0,80 Vit

Atmosfer havasi igin; r = 1,184 kg/m3,
1006 J/kgK olup,

r.c=1,184 kg/mP.1006 J/kgK/3600 $=0,33 W/Km3
Buna gore;

Hh =r.c .hh. Vh = 0,33 .hh. Vh ,W/K

Ap m : zemine oturan taban alani
Ag.m 2 : dig hava ile temas eden taban alani
Adsic: M : dusik sicakliktaki i¢ ortamlar

ile temas eden yapi1 elemanlari-
nin alani

Yukarida verilen, iletimle olan is1 kaybi ifadesinde;
UD AD =0,

Udsic Adsic=0, IUI =0

olmasi durumunda iletimle olan 1s1 kaybi igin;



olur. Bu Ifadede;

hp =1, standart dis pencereler

hn Z 2, basit dis pencereler igin alinir.
iletim Yoluyla Olan Is1 Kaybi

HA=B+1.U

AA .U, W/K; 1s1 yalitimli yapi elemanlarindan olan
1s1 kaybi

I. U}, W/K; 1sI kOprulerinden olan isi kaybi

AAU=UDAD+UBBU+0.SBAT  AtUgAg+ U gg,.

cAdsic

Up. Wim2K - dis duvarlarin 1s1 gegirgenlik
katsayisi

Up,W/m 2K . pencerelerin 1s1 gegirgenlik kat-
sayisl

Ur,W/m 2K :tavanin isi gecirgenlik katsayisi

U, W/m2K : zemine oturan tabanin s gecir-
genlik katsayisi

Up. Wim2K - dis hava ile temas eden taban isi
gegirgenlik katsayisi

Udsic: W/m2K dusuk sicakliktaki ic ortamlar
ile temas eden yapi elemanlari-
nin 1si gegirgenlik katsayisi

Ap.m : dis duvarlarin alani

Ap,m : dis pencerelerin alani

AT.m 2 : tavan alani
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Hj=AA.U=UpApp U Ap +0,8UTAT + 0,5UA;

ifadesi elde edilir. Bu ifadede kapali ¢ati yerine teras
cati olmasi durumunda 0,8U TAT yerine UTAT degeri
alinir.

Aylik Ortalama i¢ Is1 Kazanclari

f 5. Ay, W (evlerigin)

i,ay

f Z10. A, . W (yemek fabrikalari vb. yerler)

i,ay
An @ 0.80 Aprijt

Aylik Ortalama Giines Isisi Kazanglari

fg,ay®i Ay iay9  liay A

fiay | yéniinde saydam yiizeylerin aylik ortalama
glineslenme faktori

fiay = 0,80, mistakil ve Ug kata kadar,
fiay = 0,60, cevresi agaclarla kapli,
fiay = 0,50, bitisik nizam veya ¢ok katli,

binalar icin alinir.
g;,jayénﬂndeki saydam elemanlarin glines
enerjisi gegirme faktoru 9i,ay=018 gj ifadesi ile hesapla-

nir. Bu ifadede;

g = 0,85, tek cam
g = 0,75, cift cam
g = 0,50, 1s1 gegirgenlik degeri £ 2 W/m?K olan ézel isi

camlar igin

Aj m2; i ydniindeki toplam pencere alanidir.
ii,ay ; | yéniinde dik yiizeylere gelen aylik ortalama
glnes 1sinimi siddeti TS 825 Ek-3'de bu 1sinim
siddeti degerleri verilmistir.

Kazang / Kayip Orani
KKOay = (fiay *fg,ay) /H (Ti,ay ~ Tg,ay)

KKan Z 2,5 ise, o ay icgin I1sI kaybi olmadigi kabul
edilir.

Kazang¢ Kullanim Faktori

yontemi konusunda yukarida yapilan agiklamalarin
IsIginda ‘Isi Yalitim Projesini' bir drnekle acgiklayalhm.

TS 825'de llkemiz dort ayri derece glin bélgesine
ayrilmis olup, bu derece glin bolgeleri TS 825, Ek-4'de
genelde illere, sinirli 6zel durumlar igin de ilgelere go -
re, ayri ayri belirtilmistir.

Bu durumda 1s1 yalitim projesi yapilacak binanin
oncelikle bulundugu adresin hangi derece giin bélge -
sinde oldugu tespit edilir ve buna goére i1s1 yalitim pro -
jesi yapimina baslanir.

Asagida tim bu hususlarin 1511 altinda 1si yali -

tim projesi yapimi bir 6rnekle agiklanmaya ¢alisila

caktir.

Is1 Yalitim Projesi Ornegi ve GCoziimii
TS 825 Ek-4'e gore 2. Derece Giin Bolgesinde olan
Balikesir'de bulunan ve Sekil-1 ve Sekil 2'de zemin



hay =1- e-1/KKOay
Not: Binamizin mistakil ve (g kath ve ayrica gift

camli olmasi durumunda;

gi =0,75 (gift cam)

I'i’ay =0,80, g i,ay =0,80 9i~

9i,ay =080 .0,75 = 0,60

f I

g.ay = fiay 9iay A A;j=0,48 Al ou A

i,ay i,ay

Qqy =[H (Tj—Tg) - hay (fj ay * fg ay)l t. Joule
1000J =1 kJ

ISI YALITIM PROJESI ORNEGI
Binalarda 1s1 yalitimi ile, 1s1 yalitim projesi hesap

kat ve normal kat planlari verilen bir bina distan disa

Olcilerle 8.00 m eninde ve 10.00 m derinliginde, 3 kat -
Ii ve toplam 7.80 m ytiiksekliginde olup, mesken olarak
kullanilacaktir. Buna gére bu binanin isi yalitim proje -
sini yapiniz ve yillik isitma enerjisi ihtiyacini hesapla -

yiniz.

cOzim
Is1 yalitim projesi yapilacak érnek binamiz;

..................... icooiiiiaennne.....Ada/Parsel

..................... Cadde ve.................KapI Noda

Merkez ilge/BALIKESIR

Adresinde olup, zemin, 1. ve 2. kat olmak Uzere U¢
katl bir betonarme binadir. Temel 1 m yuksekliginde
radyegeneral donatili beton temel olup, tavan ve d6 -

semeler 0,15 m kalinhiginda donatili beton olan bina

Aylik Ortalama Giines Isinimi Siddeti, | iay (TS 825, Ek-3)

Ocak | Subat Mart |Nisan Mayis Haz. |[Tem. Agus. |Eylul Ekim Kas. Ara.
GUNEY| 72 84 95 83 92 95 93 93 89 82 67 64
KUZEY | 26 37 52 66 79 83 81 73 57 40 27 22
DOGU | 43 57 77 90 114 122 118 106 81 59 41 37
BATI 43 57 77 90 114 122 118 106 81 59 41 37
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normal gati ile koruma altina alinmistir. Dis duvarlar Tavan alani;

0,13 m kalinliginda yatay delikli tugdla ile yapilmisg, ic -
ten ve distan 0,02 m kalinhiginda ¢imento kireg hargli
siva ile sivanmistir.

Dig duvarlarda 1s1 yalitimi, bu sekilde sivanmig
yuzeyler Uzerine ceketleme halinde yapilacak olup,
usuliine uygun imalat ve montaj sonunda isi yalitim
malzemesi dis yuzeyden ayrica 0.02 m kalinh§inda
rabis siva ile koruma altina alinacaktir.

Zemin dégsemesi olarak 1,00 m kalinh§inda radye -
general donatili beton temel Gzerine 0,03 m kalinhgin -
da tesviye sapi atilacak, bunun tzerine 0,002 m kalin -
hginda PVC 6rti sicak bitimle désenecek, daha son -
ra 1sI yalitim malzemesi usulline gore tesis edilecek ve
1sI yalitim malzemesi Uzerine de bu defa tekrar 0,03 m
kalinliginda sap insa edilecek ve bu sapin tzerine
de PVC yer désemesi yapistirilacaktir.

Tavan ise 0,15 m kalinhdinda donatili betondan
olusmakta, alt taraftan 0,02 m kalinliginda siva, Ust ta -
raftan, yani; cati arasinda 0,03 m tasviye sapi, bunun
Uzerine alt mekandan g¢ati arasina dogru nem hareke -

tini dnlemek igin 0,002 m kalnhginda PVC o6rtu sicak

AT =8x10 = 80 m2
Taban alani;
A; = 8x10 = 80 m?

Atop = 41,055 + 239,745 + 80 + 80 = 440,8 m 2
VE@ix10x7,8=624m 3

AGRx 10x3=240m 2

Ap @ 0,8 Abriit = 0,8 x 240 = 192 m 2

Vj, = 0,8 Vbriit = 0,8 x 624 = 499,2 m 3

Yukarida hesaplanan bu degerlere gore érnegimiz-
de konu olan binamizin éncelikle 6zgul 1s1 kaybi hesa -
bi yapilir. Bu amagla form haline getirilmis 6zgil 1si
kaybi cetveli usuliine gbre tanzim edilir. Bu sekilde
usuliine gore tanzim edilen ve Cetvel-1'de verilen 6zgul
Is1 kayb1 hesabi cetvelinden de gorulecegi Uzere; 6rne-

gimize konu olan binamizin 6zgul 1s1 kaybi;



bitimle yapistirilacak, daha sonra isi yalitim malze -
mesi usulline gore tesis edilecek 1s1 yalitim malzeme -
si Gizerine de 0.03 m kalinhginda sap insa edilerek 1si
yalitim malzemesi koruma altina alinacaktir.

Dis kapi ve dis pencereler standart yapili ahsap
veya plastik malzemeden mamul olup, i1s1 cam (gift
cam) lidir.

Bu esaslar altinda 6érnek binamizin dis kapi ve
pencereleri ile dis duvar, tavan, taban alanlari ilgili
plan tzerindeki dlgllere gére hesaplanmis ve asagi -

daki sonuglar elde edilmigtir.
Dis kapi ve pencere alani;

Ap=1x2,1+(0,5x0,6)x2+[0,8x1,9+0,75x1,9+(1x1,4)x6+
0,6 x1,4+(0,5x0,6)x2]x3=41,055 m2

Dis duvar alani;

Ap = 2x(8+10)x7,8 — 41,055 = 239,745 m 2
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H=H;+Hp =267,6 + 164,74 = 432,34 W/K

olarak hesaplanir ve degerlendirmeye alinir.

TS 825'e gore is1 yalitim projesi yapiminda 6zgil
IsI kaybi hesabindan sonra yapilmasi gerekli islem;
Yilhk Isitma Isisi ihtiyacini hesaplamaktir.

Herhangi bir binanin yillik isitma 1sisi ihtiyaci "Yil -
lik Isitma Isisi ihtiyaci Cetveli'nin usuliine gére doldu -
rularak tanzim edilmesi ile hesaplanir cetvelde Balike -
sir'deki 6rnek binamiz igin yillik 1sitma isisi ihtiyacinin
usuliine gore hesabi 6zet halinde verilmistir.

Yilhk 1sitma 1sisi ihtiyaci cetvelinin usuliine gére
tanziminde oncelikle;

1. Is1 kaybi kolonlarindaki 6zgul is1 kaybi kolonuna

yukarida hesaplanan,
H=H; + Hp =432,34 WK
0zgul 1s1 kaybi degeri yazilir.

2. Daha sonra binamizin ig sicakligi ortalama T ; =
+ 19 °C kabul edilerek ve TS 825 Ek-2'de Balikesir'in

Cetvel-T Balkesir deki Ornek Binamizin ~Ozgul Ist Kaybi
Binadaki Yapi Elm. st d/l Isi iletimlsi{Kaybol. Is| Kaybi
Yapi Elemanlari Kalnhgi d m lletkenlik 1/a Kat. Ylzey Alan AxU
[, W/mKm 2K/W W/m2K m2 W/K
1/a, 1 0,130
ic siva 2 0,020 0,870 0,023
Yatay delikli tugla 3 0,130 0,450 0,288
Duvar | Arasiva 2 0,020 0,870 0,023
Yalitim malzemesi 4 0,060 0,040 1,500
Dis siva 2 0,020 0,870 0,023
1/a, g 0,040
Toplam 2,0270,4P3 239,745 118,19
Pencere| Isi cam 6 2,8 41,055 114,95
1/a, 1 0,170
PVC yer déseme & 0,003 0,230 0,013
Sap 9 0,030 1,400 0,021
Taban | Yalitim malzemesi 4 0,100 0,040 2,500
PVC orti 10 0,002 0,190 0,010
Tesviye sapl 9 0,030 1,400 0,021
Donatili beton 1 1,000 2,100 0,476
1/a, 12 0,000
Toplam 3,211 0,311 80 24,88
1/a, 13 0,130
Alt siva 2 0,020 0,870 0,023
Donatili beton 11 0,150 2,100 0,071
Tavan | Tesviye sapi 9 0,030 1,400 0,021
PVC ortu 10 0,002 0,190 0,010




Yalitim malzemesi 4 0,100 0,040 2,500
Sap 9 0,030 1,400 0,021
1/a, 14 0,130
Toplam 2,906 0,344 80 27,52
lletim Yolu lle Olan Toplam IsI Kaybi 285,54

T, Ek-6, Cizelge-6/3
2, Ek-5, Sira no-4.1

I TP Ek-5, Sira no-7.1.6
4o, Ek-5, Sira no-10.2.1.1
L T Ek-6, Cizelge-6/1
[T Ek-1/c
T, Ek-6, Cizelge-6/7.2
< F Ek-5, Sira no-9.1.5
[ T, Ek-5, Sira no-4.6
10, Ek-5, Sira no-9.2.3
T, Ek-5, Sira no-5.1
12, Ek-5, Sira no-6.10
13, Ek-6, Cizelge-6/7.1
14 Ek-6, Cizelge-6/5

iletimle 1s1 kaybi: H, = AA.U
H=U AppU Apt0,5UA+0,8U A

=118,19+114,95+12,44+22,02
H, = 267,6 W/K

Havalandirma isisi kaybi: H | =0,33 h,V,
H, =0,33.1.499,2
Hy =164,74 W/K

Ozgiil 1st kaybi: H=H ; + H,
H=267,6 + 164,74

H = 432,34 W/K
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de bulundugu 2. derece giin bdlgesindeki aylik ortala -
ma dis sicaklik degerleri esas alinarak aylara gore,

(Mi-Ty

sicaklik farki degerleri ilgili kolonuna gore yazilr.
3. Bundan sonra da is1 kaybi degerleri,

H.(Ti - Td), W

ifadesindeki degerlerle, aylara gére ayri ayrihe -
saplanarak bulunan degerler ilgili kolonuna sirasi ile
yazilir.

Bdylece "Yillik Isitma Isisi ihtiyacl” cetvelinin tanzi -
minde 1si kaybi degerlerinin usuliine gére hesaplan -
masi ve tanzimi tamamlanmis olup, islem sirasi "Isi
Kazanclarinin" hesaplanmasina gelmistir.

TS 825'e gore yillik 1sitma 1sisi ihtiyacinin hesap -
lanmasinda binanin 1si kaybi ile 1s1 kazanci mistere -
ken ele alinir.

Binanin Is1 Kazanci

1. I 1s1 kazanci,

2. Gunes IsisI kazanci,
olmak Uzere iki ayri tir ve kaynaktan olmaktadir.

ic 1s1 kazanci, 6zgiil 1s1 kaybi hesabinda oldugu gi -
bi yilin tm aylari i¢in sabit bir deger olarak hesapla -
makta, glines isisi kazanci ise aylara gore degisen
degerler almaktadir.

Glnes isisI kazanci, yilin degisik aylarina gére
degistigi gibi, binanin yén esasina gore yerlesim du -
rumuna gore de degisir. Yon esasina gore verlesim

fi ay = 5.An =5 W/m2 . 192 m?
fi ay = 960 W

olarak hesaplanir.

Giines Isisi Kazanci

Glines isisI kazanci binalarimizin isitilmasinda
onemli bir avantajdir. Buna guines i1sisi kazancindan
daha fazla yararlanabilmek i¢in binamizin pencereleri -
nin giiney, dodu ve batida daha ¢ok, kuzeyde ise daha

az olmasi arzu edilir.

fg,ay®i,éy i,ay g li,ay A|
fj,ay = 0,80, mistakil ve l¢ kata kadar olan binalar igin
9i,ay=0.8 g, gtines enerjisi gegirme faktor

gj = 0,75, ¢ift cam igin alinir. Buna gbre;

9i,ay=018 .0,75 =0,60 olur.

ii,ay ; TS 825 Ek-3'den | yoniinde dik yiizeylere ge

len aylik ortalama giines 1sinimi siddeti de@erleri
A m2; | yonundeki toplam pencere alanidir.

Giiney igin; A; = (1,4x1x2+0,5x0,6x1)x3 = 9,3 m2

Kuzey igin; Aj=1,4x1x3+2,1x1+0,5x0,6x2=6,9 R

Dogu igin; A=(1,4x1+0,5x0,6+1,4x0,6+1,9x0,75)x3
=11,9m?

Batiigin; A = (1,4x1x2 +1,9x0,8)x3 = 12,96 m2



durumu ile boyut ve yapilari ayni ve esit olan binalar
icin dort ayri farkli derece glin bolgeleri igin glines I1sI -
sI kazanci degerleri birbirine esit olacaktir.

Ayni sekilde boyut ve yapilari ayni ve esit olan bi -
nalar icin dért ayri farkli derece guin bolgeleri icin i¢ 1si

kazanclari da dogal olarak birbirine esit olacaktir.
ic Is1 Kazanct:

Ornek binamiz konut olarak kullaniimaktadir. Buna

gore;
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fi,ay = (Gliney + Kuzey + Dogu + Bati)'dan aylik gir

nes iIsisi kazancidir.

fi,ay 9i,ay

fg.ay

=0,80x0,60=0,48
=0,48 A ii,ay A

Ornegimizdeki binanin aylara gére giines isisi ka -

zanglari:

fg,ocak = 0,48 (72.9,3+26.6,9+43.11,9+43.
12,96) = 921 W

fg,g,ubat =0,48(84.9,3+37.6,9+57.11,9+57.

12,96) = 1140 W
fgmart =048 (95.9,3+52.6,9+77.11,9+77.
12,96) = 1515 W

fg,nisan = 0,48 (83.9,3+66.6,9+90.11,9+90.
12,96) = 1663 W

fgmayis =0.48(92.93+79.69+114.11,9+
114.12,96)=2033 W

fghaziran =048 (95.9,3+83.6,9+122.
11,9+122.12,96)=2155 W

fg,temmuz =0.48(93.93+81.69+118.
11,9+118.12,96)=2092 W

fy,agustos =0:48(93.9.3+73.6,9+106.
11,9+106.12,96)=1922 W

fg.eylil =0.48 (89.9,3+57.69+81.11,9+81.
12,96) = 1409 W

fg.ekim = 0,48 (82.9,3+40.6,9+59.11,9 + 59
12,96) = 1204 W

fg,kaslm =0,48(67.9,3+27.6,9+41.11,9+41.
12,96) = 878 W

fg,aralik =048 (64 .93 +22.6,9+37.119+37.
12,96) = 800 W

Bu aciklama ve yapilan hesap islemlerinden sonra

Yillik Isitma Isisi ihtiyaci cetvelinde 1si kazanci kolon -

larindan:

1. I¢ 1s1 kazanci kolonuna,

f; ay =960 W

ic 11 kazanci deg@eri yazilir.

2. Daha sonra gilines i1sisI kazanci kolonuna yuka -

rida hesaplanan aylara gére fg,ay degerleri sirasi ile
yazilir.

3. Bundan sonra da is1 kazanci toplami kolonuna,

T=fi+fgay

degerleri ayri ayri toplanarak sirasi ile yazilir.

Boylece "Yillik Isitma Isisi ihtiyacl” cetvelinde érmart Q

lamak ve bulunan degerleri "yillik 1sitma isis1" ihtiyaci
cetvelinde ilgili kolonlarina sirasina ve usuliine gore

yazmak olacaktir.

Kazang/Kayip Orani
KKOay =(fi,ay * 1g,ayd&yT

KKOpcak = 1881/6787 =0,28
KKOgypat =2100/6268 = 0,33
KKOmart = 2475/5102 =0,48
KKOpisan = 2623/2767 =0,96
KKOmays = 2993/951 =3,15 > 2,5
KKOgkim = 2164/2118 =1,02
KKOkasim = 1838/4280 =0,43
KKOgralk = 1760/6225 =0,28

- Td,ay)

Aylik Ortalama Kazan¢ Kullanim Faktorii

hay =1_ e-1/KKan

hocak = 1-€71/0:28 = 0,97
hsubat = 1-e"10:33=0,95
hmart = 1-e 1048 = 0,88
hnisan = 1-€710:96 = 0,65
hekim = 1-€"1/1:02 = 0,62
hyasim = 1-€"1/0:43 = 0,90
Parank = 1- e1/0.28 = 0,97
Aylik Isitma Isisi [htiyaci

Q=[H (Ti_Td)_h(fi,ay+ 1t J

fg,ay)
t=3600s.24 h.30gin=2592.10 3 s
1000 J = 1 kJ

Qqcak = (6787 — 0,97 . 1881) 2592 = 12864096 kJ
Q§ubat = (6268 — 0,95 . 2100) 2592 = 11075616 kJ
= (5102 - 0,88 . 2475) 2592 = 7579008 kJ



nek binamiza ait 1s1 kaybi ile 1s1 kazanci degerleri

mevcut usuliine gore yer almis olmaktadir.

Ornek binamizin yillik 1sitma 1sisi ihtiyaci hesabin -

da bundan sonra yapilacak islem;

1. Kazang/Kayip Orani ile

2. Aylik ortalama kazang kullanim faktoriini hesap-

Wnisan = (2167 —U,65 . 2623) 2092 = 2(52(V4 KJ
Qekim = (2118 — 0,62 . 2164) 2592 = 2011392 kJ
Quasim = (4280 — 0,90 . 1838) 2592 = 6806592 kJ
Quralik = (6225 — 0,97 . 1760) 2592 = 11710656 kJ

TESISAT MUHENDISU&k: ubat 20011 m 35
Cetvel-2 Balikesir'deki Ornek Binamizin Yillik Isitma Isisi ihtiyaci
Aylar Isi Kaybi Isi Kazanci Kazan¢ | Toplam Isi
Ozgiil | Sicaklik Isi ic Isi Glnes | Toplam KKO | Kullanim |ihtiyaci

Eévbl Farki Kaybi Kazanci Kalzsalmm Faktoru

H=H,+ H|T-T, °C|H(T-T,), W| f, W f, W [fT=f+f W | g hay Q,,. kJ
OCAK 15,7 6787 921 1881 0,28 0,97 12864096
SUBAT 14,5 6268 1140 2100 0,33 0,95 11075616
MART 11,8 5102 1515 2475 0,48 0,88 7579008
NISAN 6,4 2767 1663 2623 0,96 0,65 2752704
MAYIS 2,2 951 2033 2993 3,15 - -
HAZIRAN T,yuk 960 2155 3115 - - -
TEMMUZ T4yuk 2092 3052 - - -
AGUSTOS| 432,34 | T,yuk 1922 2952 - - -
EYLUL Tyyuk 1409 2369 - - -
EKIiM 4,9 2118 1204 2164 1,02 0,62 2011392
KASIM 9,9 4280 878 1838 0,43 0,90 6806392
ARALIK 14,4 6225 800 1760 0,28 0,97 11710656

Q,, = A€54800064

1kJ=0,278.10 -3 kWh, Qy,| = Toplam Is1 Kaybi

Qy, =0,278 .10 ~3 . 54800064 = 15234 kWh

An =0,8 A58 . 240 =192 m

2, bina kullanim alani

Q= Qy,/Ap = 15234/192 = 79,34 kWh/m 2

Atop/VEA#O.8/624=0,706
~'= 6859 Ac/V.32.30 = 6859 . 0.706 + 32.30 = 80.72 kWh/m

2

oranina bagl TS 825 ve Ek-1'den 2. derece glin bdlgesi icip, Ae iliskili;




—z -~ - Cular T ——g—— ey e~ e—y—— — - e e

Q<Qy £ 79,34 kWh/m?2 < 80,72 kWh/m?2 oldugundan yalitim projesi dederleri uygun degerlerdir.
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Translation Error.
No Disk File
MUTFAK
YATAK OD.
|
SALON OTURMA OD.
ZEMIN KAT
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Translation Error.
No Disk File

YATAK OD.

SALON

BANYO

MUTFAK

OTURMA OD.

NORMAL KAT
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