
ÖZET
Ülkemizde son olarak 1999’dan beri ener-

ji krizi yaşanmaktadır. Yerli kaynaklı enerji
üretimimizin tüketimi karşılama oranı ise
%30 olup 2020’de %25’e düşeceği saptan -
mıştır. 1999 verilerine göre enerji tüketimi
dağılımı %37 sanayi, %32 konut, %23 ula -
şım, %5 tarım, %3 diğer sektörlerinde ol -
muştur. 1999’da sadece elektrik dış alımı -
na 1,525 milyar dolar ödenmiş olup, petrol
ile doğal gaz için de yaklaşık 6 milyar dolarYapılarda enerji tasarrufunun sağlanması
giderimiz vardır.

Yukarıdaki tablo enerji tasarrufunun öne-
mini ortaya koymaktadır. Konutlardaki enerji
sarfının %80’i ısıtma gayesiyle harcanması
yanında sanayide lojmanların, sosyal tesisle-
rin ve idare binalarının ısıtılmaları da göz
önüne alındığında ısı yalıtımı ile kalorifer te-
sisatı standartlarının önemi ortaya çıkmakta-
dır. Yenileştirilen Nisan 1999 tarihli TS 825
"Binalarda Isı Yalı-
tım Kuralları" isim-
li standart Mart
1988 tarihli stan -
darda nazaran bü-
yük yenilikler ge -
tirmesine rağmen
yeterli olduğu söy-
lenemez. Alman -
ya’da ilgili standar-
da da her üç sene-
de bir iyileştirme
yapıldığı gibi ülke-
mizde de TS 825
standardı kısa sü-
relerle iyileştirme -
lidir. Yeni haliyle

bile çoğu Avrupa ülkelerinden %40-60 civa -
rında daha fazla enerji kaybı söz konusudur.
TS 2164 "Kalorifer Tesisatı Projelendirme
Kuralları" isimli standart Ekim 1983 tarihli
olup ısıtma devrelerinde kullanılan yeni tek -
nolojilerden çok geride kalmıştır. Ayrıca her
iki standart arasında da aykırılıklar bulun -
maktadır. Her iki standardın iyileştirilmesi ve
yenileştirilmesi ile %40’ları aşan enerji ta -
sarrufu sağlanması söz konusudur.

ise özellikle binalarda, ısı yalıtımı ve kalorifer
tesisatı ile ilgili standartların içeriklerinin iyi
olmalarına bağlıdır. Ülkemizde bu konularda
yürürlükte olan standartların yeterli oldukları
söylenemez. Bu çalışmada her iki standart
hakkında görüşler ayrı ayrı belirtilmiştir.

1. GĐRĐŞ
Ülkemizde yürürlükte olan "TS 825-Bina-

larda Isı Yalıtımı
Kuralları" standar -
dı 29 Nisan 1998
tarihinde yürürlüğe
girmiş, Bayındırlık
ve Đskan Bakanlığı
tarafından da 14
Haziran 1999 tarih
ve 23725 sayılı
Resmi Gazete’de
mecburi standart
tebliği olarak ya -
yınlanmıştır. Bu
tebliğe göre 14 Ha-
ziran 2000 tarihin -
den itibaren de
mecburi uygulama
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1969‘da Dr. Müh. 1971’de Doçent ve 1976 ‘da Profesör oldu.
28 kitabı yabancı dilde 37 makale ve raporu, Türkçe 92 maka -
lesi yayınlandı, 114 konferans ve radyo konuşması var. Đleri
Isı Geçişi, Sıcaklık Ölçmeleri, Proses Tekniği, Sanayide Isı
Ekonomisi, Güneş Enerjisi, Isı Pompaları, Isı Uygulamaları,
Isı Geçişinde Özel Konular, Doğalgaz ve Waermewirtschaft in
der Industrie derslerinin verilmesini önerdi ve ilk defa verdi. Isı
Mühendisliği Bölümünün kurulması için çaba gösteriliyor. Et ve
Balık Kurumu, Darmstad TH, Belford IUT, Fahr AG, Institut für
Landwirdschat, Braunschweig, Hartmann Braun firmalarında
kısa, Brown Boveri ile Daimler Benz firmalarında uzun süre
misafir araştırmacı profesör olarak çalıştı. Deneysel araştır -
macı profesör olarak çalıştı. Deneysel araştırma ve geliştir -
me çalışmalarındaki kısıtlamalar sebebiyle kendisini ısı tekni -
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mın önemi ve hava kirliliğini vurguladı.
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başlamıştır.
Bu standardın ilki ise 1979 tarihli olup 20

yıl sonra yenileştirildiği anlaşılmaktadır. Ay -sağlanması zorunlu değerlerdi.

toplam ısı geçiş katsayıları verilmiştir.
Oysa daha evvel ki standartta bu değerler



yıl sonra yenileştirildiği anlaşılmaktadır. Ay -sağlanması zorunlu değerlerdi.
rıca Bayındırlık ve Đskan Bakanlığı’nın 8 Ma-
yıs 2000 tarih ve 24043 sayılı Resmi Gaze -değerleri ve ısıtma enerjisi ihtiyacı hesabı
te’de çıkan Isı Yalıtım Yönetmeliği TS 825’i
tamamlayıcı niteliktedir.

Ülkemizde yürürlükte olan kalorifer tesisa-
tı ile ilgili standart ise Ekim 1983 tarihli "TS
2164-Kalorifer Tesisatı Projelendirme Kural-saplama me
ları"dır. Bu standardın da 18 senelik olduğu
anlaşılmaktadır.

2. TS 825-BĐNALARDA ISI YALITIMI
KURALLARI STANDARDI ÜZERĐNE
GÖRÜŞLER 

2.1. Eskisine Nazaran Getirilen Yenilikler
Yenileştirilen TS 825 No’lu standart için

özellikle Almanların DIN 4108’ünden yararla-
nılmış olup aşağıdaki yenilikleri getirmiştir.
1- Türkiye DG (Derece-Gün) sayılarına göre

il merkezleri bazında 4 Derece Gün bölge-
sine ayrılmıştır.

2- Binanın m 2 döşeme alanı (veya m 3 hac-
mi) başına yıl -
lık ısı kaybı 4
Derece Gün
bölgesi için bi -
nanın A/V (dış
yüzey/hacim)
oranına göre
belirlenmiştir.
Daha evvel sı -
nırlandırma ya -
pı elemanları -
nın toplam ısı
geçiş katsayı -
larının sağlan -
ması ile yeterli
olmaktaydı.

3- 4 Derece Gün
bölgesine göre
tavsiye edilen
dış duvar, pen -
cere, tavan, dö-
şeme için U

4- Binanın yıllık ısıtma enerjisi ihtiyacı sınır

geniş olarak verilmiş bir örnekle de anla -
şılır şekilde açıklanmıştır.

5- Binalarda yapı elemanlarının buhar geçi -
şinin tahkiki ile sınıflandırılması ve he -

totları etraflıca verilmiş örnek
hesap yapılmıştır.

6- Đç ve güneş ısı kazançları göz önüne alı -
narak, net ısı kaybı hesap edilmektedir.

7- Birimlerde Watt kullanılmaya başlanmış -
tır.

8- Hesaplarda gerekli aylık ortalama dış sı -
caklık ile güneş ışınım enerjisi değerleri,
yapı ve ısı yalıtım malzemelerinin ısı ile -
tim ve buhar difüzyon direnç katsayıları,
ısı taşının katsayıları ve aylık sıcaklık ve
güneş ışınım ortalamaları verilmiştir.

2.2. Deyim ve Yazılma Hataları
TS 825’in 2-1 bölümünde açıklanan yeni-

liklerine karşın bazı hataların gözden kaçtı -
ğı anlaşılmakta -
dır.
1- Deyim hataları
yapılmış olup Al -
man DIN 4108
normu iyi anlaşıl -
madan çeviri yapıl-
masından ve ısı
geçişi-ısı transfe -
ri-olayının iyi ince -
lenmemesinden
kaynaklandığı an -
laşılmaktadır. Ör-
neğin, U (K) toplam
ısı geçiş katsayısı
yerine;

Isı geçirgenlik
kat sayısı (0.2)

Isıl geçirgenlik
kat sayısı 
(0.2)(4.1)
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TTMD ve DOSĐDER üyesidir. Evli ve bir çocuk babasıdır.

Isıl geçirgenlik değeri (2.2)
Toplam ısıl geçirgenlik değeri (3.1)
Isı iletkenlik kat sayısı (3.2)
Isı geçirme kat sayısı (EK6.23)
Isı iletim kat sayısı (EK1.C)

deyimlerinin kullanılmaları yeni kullananlara
anlama zorluğu çıkaracağı gibi hesap hatası
yapmalarına da sebebiyet verecektir. Aynı

ları, projelerinde kullanmaları düşündürücü -
dür.

2.3. Ana Noksanlar
Yenileştirilen TS 825’de aşağıda belirti -

len hususlara yer verilmemesini veya yüzey-
sel geçilmesini büyük noksanlık olarak görü-
yoruz.



yapmalarına da sebebiyet verecektir. Aynı
şekilde 1/U ile 1/L yani toplam ısı geçiş di -
renci ile iletimle toplam ısı geçiş dirençleri -da bulunup yaz aylarında dış hava sıcak
nin karıştırılmaları kaçınılmaz durumdadır.
Aynı hatalar ısı taşınım kat sayısı deyimin -cak dış duvar yüzey sıcaklıklarının 60°C
de de yapılmıştır.

Sonuçta gerek ısı kaybı, gerek buhar ge -nelerde soğutma-klima cihazlarının kulla
çişi hesaplarında büyük hataların yapılacağınımlarının çok artmasıyla beraber elektrik
kaçınılmaz olacaktır.
2- Bugün dilimizde hemen hemen hiç kulla -yalıtımının önemi daha da iyi anlaşılmak

nılmayan harici kelimesi ile dış kelimesi -tadır. DIN 4108’de olduğu gibi TS 825’te
nin aynı sayfada alt alta harici hava, dış
hava olarak kullanılmalarından kaçınılma-verilmesi kaçınılmazdır.
lıdır.

3- Ek1’deki A ve B cetvellerinde A/V oranlarıler, parapetler göz önüne alınarak TS
için verilen değerler kWh/m 2a yani
kWh/m2yıl olacaktır.

4- Yoğuşma Suyu Kütlesinin Hesaplanması
için gerekli veriler (9.2.5.2.2.) bölümünde
iklim şartları verilirken dış ortam şartlarılınlıkları 0,035, 0,040 ve 0,045 ısı iletim
örneği -10°C %80 bağıl nem olarak veril -katsayısı gruplarına göre boru çaplarına
mektedir.
Unutulmaması gereken nokta bu değerle-Aynı şekilde radyatör arkalarına ısı ışı

rin Almanya iklim şartları için olduğu ve ülke-nım yansıtıcılı yalıtım levhaları konulma
mizde dış hesap sıcaklıklarının +3°C ile -sı zorunluluğu getirilmelidir.
27°C arasında değiştiğinin göz önüne alın -
madığıdır. Örneğin, Đstanbul’da dış hesap
sıcaklığı -3°C olup -10°C olması düşünüle -bir değer kabul edilmelidir.
mez. Kars’ta ise dış hesap sıcaklığı -27°C
olduğu halde -10°C üzerinden hesap yapıl -teknolojik gelişmeler olduğunu belirtmek
ması düşündürücüdür. Đlgili Alman normu in-te yarar vardır. U
celenince kabul edilen değerlerin basitleştiri-netmelikleri 1982’de zorunlu tutmuş
ci olarak kabul edildiği özel haller için çalış -1995’de 1,4 değerine düşmüştür. Gün
ma ve ortam şartlarının göz önüne alınmasıcelliğini yitirmiş 20 yıl önceki değerlerin
gerektiği dip notu olarak verilmektedir.

Üzülerek belirtelim ki profesör olsun mü -rufu için önemlidir.
hendis olsun bazı meslektaşlarımızın kitap
ve makalelerinde yukarıda belirttiğimiz hata-mesinde ülkemizdeki bütün meteoroloji is
ları aynı sayfa hatta aynı tabloda tekrarlama-tasyonlarındaki ölçme değerlerinden ya

yoruz.
1- Ülkemiz 36° ve 41° enlem daireleri arasın-

-
lıkları 40°C’ye kadar yükselmektedir.An -

ve daha da yukarıya çıktığı ve de son se-
-

enerjisi tüketimi de düşünülürse soğuk
-

de soğuk yalıtımına en kısa zamanda yer

2- Keza özellikle balkonlar, kirişler, denizlik -

825’de ısı köprüleri önlemlerine daha ge-
niş yer verilmelidir.

3- Kalorifer tesisatı yapılan binalarda kalori -
fer borularının ve vanalarının yalıtım ka -

bağlı olarak tablolar halinde verilmelidir.
-
-

4- Pencereler için öngörülen U p=2,8 W/m2K
değeri yerine Up=1,4 W/m2K (veya yakın)

Pencere kasa, doğrama ve camlarında
-

p=2,8 değerini Alman yö-

-

kullanılmaması, sağlanacak enerji tasar -

5- Yalıtım bölgelerinin hassas olarak belirlen-
-
-
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rarlanılarak Derece-Gün sayılarının belir-
lenmesi gerekmektedir.

6- Buhar kesicilerinin yerleştirilme yerleri ile
ilgili sağlanması gereken şartlar verilme -Durma kayıplarına sınırlandırmalar getiril
lidir.

3. TS 2164-KALORĐFER TESĐSATI
PROJELENDĐRME KURALLARI

TS 2164 sayılı Kalorifer Tesisatı Projelen-
dirme Kuralları isimli standart 18 Ekim 1983
tarihinde kabul edilmiş olup, çağdaş ürün
ve yeni gelişmeler doğrultusunda oldukça

4- Kapalı genleşme kapları öngörülmüştür.
5- Otomatik kontrol sistemlerinin çeşitli hal -

ler için kullanılma durumları belirtilmiştir.
6- -

miştir.
7- Kalorifer tesisatı borularının çeşitli 0,035,

0,040, 0,045 ısı iletim katsayılarındaki ya-
lıtım kalınlıkları anma çaplarına göre be -
lirtilmiştir.

8- Isı kaybı hesapları değiştirilmiştir.
Yukarıdaki ana konulara ilave olarak çı -

kartılan yönetmelik ve normlarda da yeni zo-
runluluklar getirilmiştir.



eski kalmıştır. 
Doğalgazın 1990’lı yıllarda Ankara, Đstan-

bul, Bursa, Eskişehir; Đzmit’te kullanılması -
nın yaygınlaşmasıyla ısıtma sistemlerindeki
yeni teknolojiler ülkemizde kullanılmaya
başlanmıştır. Ancak bu gelişmelere karşın
kalorifer tesisatı ile kazan vb. ısı üreticilere
ait yeniliklerin standartlarımıza yansımadık -
larını görülmektedir. Dış hesap sıcaklıkları
da yeniden belirlenerek buna göre mutlaka
değiştirilmelidir.

3.1. TS 2164’de Yer Almayan Yenilikler
Almanya’da 22 Mart 1994 tarihli ısıtma

yönetmeliğinde öngörülen ve TS 2164’de bu-832
lunmadıkları görülen hususlar aşağıda belir-Bu normların 2-3 senede bir yenileştiril
tilmiştir.
1- 90/70 ısıtma sistemi terkedilmiş olup alı -

şılagelen –standart-kazanların 400 kW
den küçük güçler 31.12.1997’den itibaren
yasaklanmıştır. 30 kW’den küçük güçler
istek üzerine yapılabilir. 1973 ve 1978 yıl-
larına kadar imal edilmiş kazanların de -
ğiştirilmeleri için zamanlama yapılmıştır.

2- 1 Ocak 1998’den itibaren düşük sıcaklık
ve yoğuşmalı kazanların kullanılmaları
öngörülmüştür. CE belgesi alınması şar -
tı vardır.

3- Dolaşım pompalarının otomatik çalıştı -
rılması, durdurulması ve devir sayısı
ayarlı olmaları söz konusudur.

3.2 Isıtma Sistemleri Đle Đlgili Yeni Yönet -
melik ve Normlar
Isıtma sistemleri ile ilgili olarak Alman -

ya’daki yeni yönetmelik ve normların bazıları
şunlardır.
1- Heizungsanlagen-Verordnung 1994
2- Waermeschutz- Verordnung 1995
3- Kleinfeinerungsanlagen- Verordnung 1996
4- Energiespar Verordnung 2000
5- Heizungen, Regeln für die Berechnung

des Waermebedarfs von Gebaueden DIN
4701

6-Berechnung des Heizenergiebedarfs EN

-
dikleri ve ilaveler yapıldığı görülmektedir. Ör-
neğin son olarak Şubat 2001’de DIN V 4701
Teil 10 Energetische Bewertung Heiz und
Raumlufttechnischer Anlagen yayınlanmış -
tır.

4. SONUÇ

Ülkemizde yalıtım ve ısıtma sistemleri ile
ilgili olarak; 
• Standartların 15-20 yıl gibi uzun aralıklarla
yenilendiği, 

• Alıntıların yapıldığı yabancı normların bu
arada sürekli yenilemeye tabi tutuldukları,
ilaveler yapıldığı ve bizlerin teknolojik ola -
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rak daha da geri kaldığımız, 
• Standartlarımızda ise kısa aralıklarla iyi -
leştirmeler yapılmadığı ve yeni ilaveler ge -5. Dağsöz A.K. Enerji Darboğazının Atla
tirilmediği anlaşılmaktadır. 
Sonuçta ısıtma ve yalıtımla ilgili uygula -

malarda gelişmiş ülkelere göre oldukça ge -6. Dağsöz A.K. Kalorifer Tesisatında
ri kaldığımız ve özellikle de ENERJĐ ĐSRA -
FINDA ısrarlı olduğumuz anlaşılmaktadır.
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