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OZET

Ulkemizde son olarak 1999'dan beri ener
ji krizi yaganmaktadir. Yerli kaynakl enerji
Uretimimizin tlketimi kargilama orani ise
%30 olup 2020’de %25’e dusecedi saptan
migtir. 1999 verilerine gore eneriji tuketimi
dagilimi %37 sanayi, %32 konut, %23 ula
sim, %5 tarim, %3 diger sektoérlerinde ol
mustur. 1999'da sadece elektrik dis alimi
na 1,525 milyar dolar 6denmis olup, petrol

bile cogu Avrupa Ulkelerinden %40-60 civa -
rinda daha fazla enerji kaybi1 s6z konusudur.
TS 2164 "Kalorifer Tesisati Projelendirme
Kurallar" isimli standart Ekim 1983 tarihli
olup i1sitma devrelerinde kullanilan yeni tek -
nolojilerden ¢ok geride kalmistir. Ayrica her
iki standart arasinda da aykiriliklar bulun -
maktadir. Her iki standardin iyilestiriimesi ve
yenilestiriimesi ile %40’lar agsan enerjita -
sarrufu saglanmasi s6z konusudur.

ile dogal gaz icin de yaklasik 6 milyar dolarYapilarda enerji tasarrufunun saglanmasi

giderimiz vardir.

Yukaridaki tablo enerji tasarrufunun éne-
mini ortaya koymaktadir. Konutlardaki eneriji
sarfinin %80’ 1Isitma gayesiyle harcanmasi
yaninda sanayide lojmanlarin, sosyal tesisle
rin ve idare binalarinin isitiimalar da g6z
onune alindiginda is1 yalitimi ile kalorifer te-
sisatl standartlarinin 6nemi ortaya ¢gikmakta
dir. Yenilestirilen Nisan 1999 tarihli TS 825

ise Ozellikle binalarda, 1s1 yalitimi ve kalorifer
tesisati ile ilgili standartlarin igeriklerinin iyi
olmalarina baghdir. Ulkkemizde bu konularda
yururlUkte olan standartlarin yeterli olduklar
sOylenemez. Bu ¢aligmada her iki standart
hakkinda gorusler ayri ayri belirtilmistir.

1. GIRIS
Ulkemizde yiiriirliikte olan "TS 825-Bina-

"Binalarda Isi Yalt
tim Kurallari" isim-
li standart Mart
1988 tarihli stan -
darda nazaran b+
yuk yenilikler ge -
tirmesine ragmen
yeterli oldugu soy-
lenemez. Alman -
ya’da ilgili standar
da da her U¢ sene
de bir iyilestirme
yapildigi gibi Glke-
mizde de TS 825
standardi kisa su-
relerle iyilestirme -

Alpin Kemal DAGSOZ

Prof. Dr. Alpin Kemal Dags6z 30.04.1930 'da Antalya ‘da dog -
du. Antalya Dumlupinar ilkokulu, Nigde Ortaokulu, Adana Er -
kek Lisesini ve 1958 ‘de I.T.U. Makina Fakilltesini bitirdi.
1969‘da Dr. MUh. 1971’de Dogent ve 1976 ‘da Profesor oldu.
28 kitabi yabanci dilde 37 makale ve raporu, Turkce 92 maka -
lesi yayinlandi, 114 konferans ve radyo konusmasi var. ileri

Isi Gegisi, Sicaklik Olgmeleri, Proses Teknigi, Sanayide Isi
Ekonomisi, Glines Enerijisi, Isi Pompalari, Isi Uygulamalari,

Isi Gegisinde Ozel Konular, Dogalgaz ve Waermewirtschaft in
der Industrie derslerinin veriimesini 6nerdi ve ilk defa verdi. Isi
Muhendisligi Boliminin kurulmasi igin caba gdsteriliyor. Et ve
Balik Kurumu, Darmstad TH, Belford IUT, Fahr AG, Institut fur
Landwirdschat, Braunschweig, Hartmann Braun firmalarinda
kisa, Brown Boveri ile Daimler Benz firmalarinda uzun siire
misafir arastirmaci profesor olarak galisti. Deneysel arastir -
maci profesor olarak galisti. Deneysel arastirma ve gelistir -
me calismalarindaki kisitlamalar sebebiyle kendisini 1sI tekni -
gi dalinda bosluk bulunan konularda kitap ve makale yazma -
ya adadi. 9 Agustos 1972 ‘de yazdigi makalede ilk defa yaliti -

larda Isi Yalitimi
Kurallari" standar -
di 29 Nisan 1998
tarihinde yurarlage
girmis, Bayindirlik
ve iskan Bakanlig
tarafindan da 14
Haziran 1999 tarih
ve 23725 sayih
Resmi Gazete’de
mecburi standart
tebligi olarak ya -
yinlanmigtir. Bu
teblige gore 14 Ha
ziran 2000 tarihin -
den itibaren de
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baslamistir. toplam is1 gegis katsayilari verilmigtir.

Bu standardin ilki ise 1979 tarihli olup 20

Oysa daha evvel ki standartta bu degerler

vil ennra venilectirildiAdi anlacilmaktadir Av -cadlanmaci zariinh daderlardi
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rica Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin 8 Ma
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4- Binanin yillik 1sitma enerjisi intiyaci sinir

yis 2000 tarih ve 24043 sayili Resmi Gaze -dederleri ve Isitma enerijisi ihtiyaci hesabi

te’de cikan Isi Yalitim Yoénetmeligi TS 825’
tamamlayici niteliktedir.

Ulkemizde yurirlikte olan kalorifer tesisa
tiile ilgili standart ise Ekim 1983 tarihli "TS

2164-Kalorifer Tesisati Projelendirme Kural-saplama me

lari"dir. Bu standardin da 18 senelik oldugu
anlasilmaktadir.

2. TS 825-BINALARDA ISI YALITIMI
KURALLARI STANDARDI UZERINE
GORUSLER

2.1. Eskisine Nazaran Getirilen Yenilikler
Yenilestirilen TS 825 No’lu standart icin
Ozellikle Almanlarin DIN 4108’Unden yararla

nilmig olup agagidaki yenilikleri getirmistir.

1- Turkiye DG (Derece-Gln) sayilarina gére
il merkezleri bazinda 4 Derece Gun bdlge
sine ayriimistir.

2- Binanin m2 déseme alani (veya m 3 hac-

genis olarak verilmis bir érnekle de anla -
silir sekilde agiklanmistir.

5- Binalarda yap! elemanlarinin buhar geci -
sinin tahkiki ile siniflandiriimasi ve he -

totlari etraflica verilmis érnek
hesap yapilmistir.

6- ic ve glines IsI kazanclari gdz éniine ali
narak, net 1s1 kaybi1 hesap edilmektedir.

7- Birimlerde Watt kullanilmaya baglanmis
tir.

8- Hesaplarda gerekli aylik ortalama dis si
caklik ile gunes 1sinim enerjisi degerleri,
yapl ve isI yalitim malzemelerinin isi ile
tim ve buhar difizyon direng katsayilari,
Is1 taginin katsayilari ve aylik sicaklik ve
glnes 1sinim ortalamalari verilmistir.

2.2. Deyim ve Yazilma Hatalari
TS 825’in 2-1 boéluminde agiklanan yeni-
liklerine karsin bazi hatalarin gézden kagti -

mi) basina yil -
lik 1s1 kaybi 4 Kemal Gani BAYRAKTAR
Derece Giin 14.01.1972 ‘de Istanbul ‘da dogdu. Merkez Eczacibas! llko

. R . kulunu, Ozel Dogus Lisesini ve 1993 yilinda I.T.U. Makina Fa
bolgesi icin bi - |\ :ieqi Makina Miihendisligi Bolamin bitirdi. 1995 yilinda
nanin AV (dl§ I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Makina Miihendisligi Bélim(i

yuzey/hacim)
oranina gore
belirlenmigtir.
Daha evvel si
nirlandirma ya
p1 elemanlari
nin toplam 1si
gegcis katsayi
larinin saglan
masi ile yeterli
olmaktaydi.

3- 4 Derece Gun
bdlgesine goére
tavsiye edilen
dis duvar, pen -
cere, tavan, do-
seme igin U

Enerji Programinda yiksek lisans egitimini tamamlayarak, ay
ni1 programda doktora egitimine basladi. Halen doktora egiti
mine devam ederken, izocam A.S.’de Tanitim ve Tatbikat Hiz
metleri Mudurl olarak Is1 Gegisi ve Ekonomisi, Enerji Tasarru
fu Gzerine galismalarini stirdirmektedir.

Hiiseyin H. UNVEREN

09.09.1961 tarihinde Istanbul Besiktas’da dogdu. 1983 Mart
ta, Istanbul Teknik Universitesi Makina Fakultesinden Makina
Muhendisi olarak mezun oldu. Dokusan A.S. de 1,5 yil Reviz
yon Muhendisi olarak, Stuperteknik A.S. de kisa bir sure Satis
Muihendisi olarak galisti. 1986 Subatta ¢alismaya basladigi
DemirDokimde, Mamul Gelistirme Muhendisi olarak 3 yil, pa
zarlama departmaninda i1sitma ve su isitici cihazlarin pazar
lamasi konusunda sef, grup sorumlusu ve Uriin Yéneticisi ola
rak 10 yil, ardindan Klima Uriin Yéneticisi olarak 1 yil galigti.
Nisan 2000 den bu yana, reklam, halkla iligkiler, 6zel pazarla
ma projelerinin yénetimi konularinda "Reklam ve Uriin Yéneti
cisi" olarak halen gérev yapmaktadir. Toplam 15 yilda Isitma,
sogutma ve dogal konularinda bircok yerel TV ve Radyo prog
ramina katiimis ve sayisiz yazilari yayinlanmistir. TMMOB,
TTMD ve DOSIDER uyesidir. Evli ve bir cocuk babasidir.
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g! anlasiimakta -
dir.
1- Deyim hatalari
yapiimis olup Al
man DIN 4108
normu iyi anlasil -
madan geviri yapit
masindan ve Isi
gegigi-isi transfe -
ri-olayinin iyi ince -
lenmemesinden
kaynaklandigi an -
lagiimaktadir. Or-
negin, U (K) toplam
ISI gecis katsayisi
yerine;

Is1 gecirgenlik
kat sayisi (0.2)

Isil gegirgenlik
kat sayisi
(0.2)(4.1)

lar1, projelerinde kullanmalari dusunduracu -

Isil gegirgenlik degeri (2.2)

Toplam isil gegirgenlik degeri  (3.1) dar.

Ist iletkenlik kat sayisi (3.2)

IsI gegirme kat sayisi (EK6.23) 2.3. Ana Noksanlar
Ist iletim kat sayisi (EK1.C)

deyimlerinin kullaniimalari yeni kullananlara
anlama zorlugu ¢ikaracagi gibi hesap hatasi
vapmalarina da sebebivet verecektir. Avni

Yenilestirilen TS 825’de asagida belirti -
len hususlara yer verilmemesini veya yluzey
sel gecilmesini buyuk noksanlik olarak gori-
voruz.



sekilde 1/U ile 1/L yani toplam 1si1 gecis di - 1- Ulkemiz 36° ve 41° enlem daireleri arasin
renci ile iletimle toplam isi gecis direncleri -da bulunup yaz aylarinda dis hava sicak -

nin karigtirilmalari kaginilmaz durumdadir. hklar1 40°C’ye kadar yukselmektedir.An -
Ayni hatalar i1s1 tasinim kat sayisi deyimin -cak dis duvar yizey sicakliklarinin 60°C
de de yapilmistir. ve daha da yukariya ¢iktigi ve de son se-

Sonugta gerek I1sI kaybi, gerek buhar ge -nelerde sogutma-klima cihazlarinin kulla -
cisi hesaplarinda blyuk hatalarin yapilacaginimlarinin gok artmasiyla beraber elektrik
kaciniimaz olacaktir. enerijisi tlketimi de digunulirse soguk
2- Bugun dilimizde hemen hemen hig kulla -yalitiminin 6nemi daha da iyi anlagiimak -

nilmayan harici kelimesi ile dis kelimesi -tadir. DIN 4108’de oldugu gibi TS 825'te

nin ayni sayfada alt alta harici hava, dis de soguk yalitimina en kisa zamanda yer
hava olarak kullaniimalarindan kaginiimaverilmesi kacinilmazdir.
lidir. 2- Keza 6zellikle balkonlar, kirigler, denizlik -
3- Ek1’deki A ve B cetvellerinde A/V oranlariler, parapetler géz 6énine alinarak TS
icin verilen degerler KWh/m 2a yani 825’de 1s1 kopruleri dnlemlerine daha ge-
kWh/m2y1l olacaktir. nig yer verilmelidir.
4- Yogusma Suyu Kitlesinin Hesaplanmasi  3- Kalorifer tesisati yapilan binalarda kalori -
icin gerekli veriler (9.2.5.2.2.) b6liminde fer borularinin ve vanalarinin yalitim ka -

iklim sartlari verilirken dis ortam sartlarilinliklar1 0,035, 0,040 ve 0,045 sl iletim
ornegdi -10°C %80 bagil nem olarak veril -katsayisi gruplarina gére boru ¢aplarina
mektedir. bagli olarak tablolar halinde verilmelidir.
Unutulmamasi gereken nokta bu degerleAyni sekilde radyator arkalarina isi 1gi -
rin Almanya iklim sartlari icin oldugu ve ulkenim yansiticili yaltim levhalari konulma -
mizde dis hesap sicakliklarinin +3°C ile -s1 zorunlulugu getirilmelidir.
27°C arasinda degistiginin géz énlne alin - 4- Pencereler i¢in 6ngorilen U ,=2,8 W/m2K
madigidir. Ornegin, Istanbul’da dis hesap degeri yerine U,=1,4 W/m2K (veya yakin)
sicakligi -3°C olup -10°C olmasi dusunule -bir deger kabul edilmelidir.
mez. Kars'ta ise dis hesap sicakligi -27°C Pencere kasa, dograma ve camlarinda
oldugu halde -10°C uzerinden hesap yapil -teknolojik gelismeler oldugunu belirtmek -
masi disiindiriicidir. ilgili Alman normu inte yarar vardir. U »=2,8 degerini Alman y&
celenince kabul edilen degerlerin basitlestirinetmelikleri 1982’de zorunlu tutmus
ci olarak kabul edildigi 6zel haller igin ¢alis -1995’de 1,4 de@erine dismustir. Gln -
ma ve ortam sartlarinin g6z énune alinmasicelligini yitirmis 20 yil 6nceki degerlerin
gerektigi dip notu olarak verilmektedir. kullanilmamasi, saglanacak eneriji tasar -
Uziilerek belirtelim ki profesér olsun mii -rufu igin énemlidir.
hendis olsun bazi meslektaglarimizin kitap ~ 5- Yalitim bolgelerinin hassas olarak belirlen
ve makalelerinde yukarida belirttigimiz hata-mesinde Ulkemizdeki butin meteoroloji is -
lari ayni sayfa hatta ayni tabloda tekrarlamatasyonlarindaki 6lgme degerlerinden ya -
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rarlanilarak Derece-Gin sayilarinin belir-  4- Kapali genlesme kaplari dngorilmustdr.

lenmesi gerekmektedir. 5- Otomatik kontrol sistemlerinin ¢esitli hal -
6- Buhar kesicilerinin yerlegtiriime yerleri ile ler icin kullanilma durumlari belirtilmistir.

ilgili saglanmasi gereken sartlar verilme -Dusma kayiplarina sinirlandirmalar getiril -

lidir. mistir.

7- Kalorifer tesisati borularinin gesitli 0,035,

3. TS 2164-KALORIFER TESISATI 0,040, 0,045 1s1 iletim katsayilarindaki ya

PROJELENDIRME KURALLARI itim kalinliklari anma g¢aplarina goére be -

lirtilmigtir.

TS 2164 sayili Kalorifer Tesisati Projeler 8- Isi kaybi hesaplari degistirilmistir.
dirme Kurallari isimli standart 18 Ekim 1983 Yukaridaki ana konulara ilave olarak ¢i -
tarihinde kabul edilmis olup, gagdas urin kartilan ydnetmelik ve normlarda da yeni zo

ve yeni gelismeler dogrultusunda oldukga runluluklar getirilmigtir.



eski kalmistir.

Dogalgazin 1990’1 yillarda Ankara, istan-
bul, Bursa, Eskisehir; izmit'te kullanilmasi -
nin yayginlagmasiyla isitma sistemlerindeki
yeni teknolojiler Glkemizde kullaniimaya
baslanmistir. Ancak bu gelismelere karsin
kalorifer tesisati ile kazan vb. is1 Ureticilere
ait yeniliklerin standartlarimiza yansimadik -
larini gérilmektedir. Dis hesap sicakliklari
da yeniden belirlenerek buna gére mutlaka
degistiriimelidir.

3.1. TS 2164’de Yer Almayan Yenilikler
Almanya’da 22 Mart 1994 tarihli isitma

3.2 Isitma Sistemleri ile ilgili Yeni Yonet -
melik ve Normlar
Isitma sistemleri ile ilgili olarak Alman -

ya’daki yeni yénetmelik ve normlarin bazilari

sunlardir.

1- Heizungsanlagen-Verordnung 1994

2- Waermeschutz- Verordnung 1995

3- Kleinfeinerungsanlagen- Verordnung 1996

4- Energiespar Verordnung 2000

5- Heizungen, Regeln fir die Berechnung
des Waermebedarfs von Gebaueden DIN
4701

6-Berechnung des Heizenergiebedarfs EN

ydnetmeliginde 6ngdrilen ve TS 2164’de bu832
lunmadiklari gérulen hususlar asagida belir-Bu normlarin 2-3 senede bir yenilegtiril -

tilmistir.

1- 90/70 1sitma sistemi terkedilmis olup ali -
silagelen —standart-kazanlarin 400 kW
den kic¢lk gugler 31.12.1997°den itibaren
yasaklanmigtir. 30 kW’den kuguk gugler
istek Uzerine yapilabilir. 1973 ve 1978 yit
larina kadar imal edilmis kazanlarin de -
gistirilmeleri icin zamanlama yapilmistir.

2- 1 Ocak 1998’den itibaren disuk sicaklik
ve yogusmali kazanlarin kullaniimalari
ongorulmustir. CE belgesi alinmasi sar -
ti vardir.

3- Dolasim pompalarinin otomatik calisti -
rilmasi, durdurulmasi ve devir sayisi
ayarli olmalari s6z konusudur.
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dikleri ve ilaveler yapildigi goriilmektedir. O«
negin son olarak Subat 2001°’de DIN V 4701
Teil 10 Energetische Bewertung Heiz und
Raumlufttechnischer Anlagen yayinlanmig -
tir.

4. SONUC
Ulkemizde yalitim ve isitma sistemleri ile
ilgili olarak;
« Standartlarin 15-20 yil gibi uzun araliklarla
yenilendigi,

 Alintilarin yapildigi yabanci normlarin bu
arada sirekli yenilemeye tabi tutulduklari,
ilaveler yapildidi ve bizlerin teknolojik ola -

rak daha da geri kaldigimiz,
 Standartlarimizda ise kisa araliklarla iyi -

lestirmeler yapiilmadigi ve yeni ilaveler ge -5.

tirilmedigi anlasiimaktadir.
Sonugta i1sitma ve yalitimla ilgili uygula -

malarda gelismis Ulkelere gore oldukga ge -6.

ri kaldigimiz ve 6zellikle de ENERJI ISRA -
FINDA 1srarl oldugumuz anlasiimaktadir.

KAYNAKLAR

1. Dags6z A.K. Teorik ve Uygulamali Isi
Yalitimi, -Basima hazir-

2. Dags6z A.K. Derece-Glin Sayilari, Ulu-
sal Enerji Tasarruf Politikasi, Yapilarda Isi
Yalitimi [zocam Yayinlari 1995

3. Dags6z A.K. Konutlarda Ekonomik
Isinma El Kitabi, izocam Yayinlari 1999

4. Dagséz A.K. Ttrkiye’'de Yapilarin Yali-

timi ve Yalitim Sanayiinin Durumu, Istanbul
Ticaret Odasi 1999
Dagsé6z A.K. Enerji Darbogazinin Atla -
tiimasinda Enerji Tasarrufu Onlemleri, izo -
cam Yayinlari 2000
Dags6z A.K. Kalorifer Tesisatinda
Enerji Tasarrufu,-Basima hazir-

7. Dagséz A.K. Sicak Sulu Kalorifer Test
satl, DemirDékim Yayinlari 1999

8. Dagséz A.K. Dogal Gaz -2.Baski, De -
mirD6kim Yayinlari 1999

9. Dagséz A.K. Ev Bacalari, Makina
Miih.Odas ist.Sb. —Basiliyor-

10. HeizAnlage Verordnung, 22 Mart
1994.
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