BIR BUHAR KAZANINDA, OCAK PATLAMASININ
ANALIZI

1. GiRiS

Bursa'da Sanayi Bolgesindeki bir fabrikada, var olan ka-
zan dairesi icinde, ek olarak yeni kurulan dogalgaz yakitli
buhar kazaninin, ilk devreye alma denemesi asamasinda,
kazan icinde yogun olarak biriken dogalgazin patlamasi
sonucu, bir kisi hayatini kaybetmis, birden ¢ok kisi yara-
lanmustir.

Buhar kazani patlamalarinin nedeni, genellikle kazanin
susuz kalmasi, basing artisi, ani basing dislist, korozyon
olusumu, 1sitma yuzeylerinde kireg tasi olusumu seklin-
dedir. Gaz, buhar gibi sikistirilabilen bir akiskanla dolu bir
kap icine daha ¢ok akiskan sokuldugunda ya da igerideki
akiskanin isitilarak ic enerjisi arttirildiginda, kap icindeki
basing artmakta, kabin Uretildigi malzemenin dayanabi-
lecedi i¢/dis basing farki degeri asildiginda ise kap parca-
lanmakta ve icindeki akiskan biyik bir hizla ¢evreye ya-
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yilmaktadir. Kap ici ve disi basing farki yani enerji farki ne
kadar buylikse ve olaya katilan akiskan kitlesi ne kadar
fazlaysa, patlama o denli siddetli olmaktadir.

Buradaki patlama ise basingli kap icindeki akiskanin yu-
karida belirtilen kosullarin olusmasiyla buhar fazinda de-
gil; buhar kazani daha rejime girmeden ve buhar olusu-
mu baslamadan, ocak icinde biriken dogalgazin, asagida
belirtilen kosullar olusmasi nedeniyle meydana gelmistir.

2. ANA FIRMA ILE YUKLENICi VE ALT YUKLENICi
SOZLESMELERI

Kazan dairesinin kurulu oldugu ana firma, yeni kurulacak
Uretim hatti, enerji tesisi ve mekanik tesisati kapsaminda;
yumusak su tesisati, basingli hava tesisati, sogutma tesi-
satl, buhar ve kondens tesisati, proses hatlari, dogalgaz
tesisatl ve kazan dairesinde yapilmasi gerekli diger tim
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isler icin ana yuklenici firma ile sdzlesme imzalamistir.
Bu sozlesme ile yiiklenici, tiim isin fenni sorumlulugunu,
alt yuklenicileri tarafindan yapilacak islerin ve bu islerle
ilgili her tirll iscilik, malzeme, avadanlik ve cihazlarin
sorumlulugunu ve bu islerin, yurarlikteki insan saghgi,
is guvenligi ve cevre ile ilgili yasa, tiizik ve yonetmelik
hukimlerine uygun olarak yapilmasini Gstlenmistir.

Ana firma, tesislerinde yeni kurulacak yeni tesisatlarin,
ana yiuklenici firma tarafindan yapilacak insaat islerine
ait mesleki kontrolliik hizmetleri ile idari ve teknik saha
denetimi hizmetlerini yapmak tizere insaat Miihendisi, is
Glvenligi Muhendisi, Elektrik Miihendisi ve Mekanik Te-
sisat MUhendisi calistirmak (izere, baska bir miihendislik
firmasi ile de s6zlesme imzalamistir.

Ana yiklenici firma, yeni kurulacak yiiksek basingli bu-
har kazani, kazan armattirleri, besleme pompa ve arma-
tirleri, endustriyel tip gaz+sivi yakit yakar kombine tip
briilor, dogalgaz icin ekonomizer ve armatiirleri, oransal
besi suyu kontrol sistemi, buhar kazani ylizey blof sis-
temi, buhar kazani dip blof sistemi, kondens deposu ve
armattirleri, kondens pompalari ve armattirleri, besi suyu
tanki ve degaz6ér domu, paslanmaz baca ve duman kanali
ile elektrik kumanda tablosu kapsaminda buhar kazani
Ureticisi firma ile de bir s6zlesme imzalamistir. Bu sézles-
me ekindeki armattir listelerinde, kazan armaturleri, besi
suyu pompasi armattirleri, kondens deposu armatdurleri,
kondens pompasi armaturleriile besi suyu tanki armattir-
leri, marka, adet ve tipleri belirtilerek verilmistir.

Ana yuklenici firma, yeni tesis edilecek buhar kazani igin
ek dogalgaz tesisat islerinin yapimi ve isletmeye alinma-
si kapsaminda, var olan sistemde bulunan yedek vana-
dan hat alinarak, 20.000 kg/h’lik kazani besleme hattinin
¢ekilmesi, basing diistirme istasyonunun ve eklentileri-
nin kurulmasi, borulama tesisatinin yapilmasi, gerekli
boru konsolu, basing diisiirme istasyonu korumasi, sis-
temin boya islerinin yapilmasi, glivenlik ekipmanlarinin
montaji ve devreye alinarak sistemin calistiriimasi, yetki-
li dogalgaz dagitim sirketi ile ilgili gaz acim onaylarinin
alinmasi ve yazismalarin yapilmasi icin yetkili yerel bir
dogalgaz firmasiyla da ayri bir sézlesme imzalamistir.

3. BUHAR KAZANI VE DONANIMLARI HAKKINDA
YAPILAN SAPTAMALAR

Buhar kazani 11.200.000 kcal/h, 13.023 kW ve 20.000
kg/h buhar, briilor ise 1.860-14.535 kW kapasitesinde-
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dir. Brulorde, dogalgaz veya sivi yakit yakilabilmektedir.
Buhar kazani ve brilor, yenidir ve daha 6nce kullaniima-
mistir. Sistem, elektronik yakma yonetim sistemi olarak
adlandirilan otomatik, kullanici sifreli olarak calismakta-
dir. Bu sistem de buhar kazani Ureticisi tarafindan kurul-
mustur.

Ekonomizer 669.500 kcal/h kapasitede, duman giris/
ctkis sicakhgr 230/130 °C, besi suyu giris/cikis sicakhgi
100/130 °C'dir. Fan kapasitesi 19.955 m3/h ve fan basinci
425 mSS'dir. Ekonomizer ve fan da buhar kazani Ureticisi
tarafindan Gretilmistir.

Yeni kurulan buhar kazanina dogalgaz, fabrika girisindeki
basing diisirme istasyonundan, ayri bir hat ¢ekilerek ge-
tirilmistir. Bu hattin gaz tesisat projesi ve briilor gaz yolu
armatirlerine kadar olan tesisati, ana yiiklenici firmayla
yapilan sozlesme kapsaminda, yerel dogalgaz yetkili fir-
masi tarafindan yapilmistir.

iki adet dogalgaz basinc regiilatérii 1.700 m3/h kapasite-
de, 4 bar giris, 1 bar cikis basincindadir. Sistem Uizerinde,
basing regilatori ve uygun olmayan dogalgaz basincinda
otomatik olarak devreye giren slam shut vanalar birbirine
paralel Ust ve alt hat olmak Uzere iki adettir. Slam shut va-
nalar, beklenmedik basing kosullari olustugunda giivenlik
amaciyla gaz akisint hemen durdurmak icin kullanilan dar-
beli kapatma vanalaridir. Regiilator ve slam shut vanalarin
saglanmasi, baglantisi ve hatlarin yapimi ve montaji, yet-
kili yerel dogalgaz firmasi tarafindan yapilmistir.

iki bobinli olan cift selenoidli vana (“Double selenoid
valf”), en fazla 500 mbar basinca dayaniklidir. Ancak ye-
rel dogalgaz yetkili firmasinin hazirlamis oldugu dogal-
gaz projesi, pilot hatti Gzerindeki selenoid vananin 300
mbar'dan diisiik olmasi gerektigi belirtilerek, yetkili gaz
dagitim sirketi tarafindan reddedilmistir.

4. ANA VE YUKLENICi FiRM_ALAR ARASI iLiSKi, OCAK
PATLAMASININ OLUS SEKLI

Kaza, fabrikada yeni kurulan buhar kazaninin, ilk devre-
ye alma calismasi islemi sirasinda, kazan icinde yogun
olarak biriken dogalgazin patlamasi sonucunda olus-
mustur. Patlama sonrasi, 5n duman sandigi kapaklari ye-
rinden koparak i¢ ortama firlamistir (Fotograf 1).

Kaza sonrasi yapilan incelemede; briiloriin manuel
(elle) konumda calistirilabilmesi icin, cihazin list nok-



Fotograf 1. Buhar Kazaninin, Ocak Patlamasi Sonrasi Durumu

tasindaki elektronik baglanti soketinin, yerinden ¢i-
kartilmis oldugu goriilmiistiir.

Dogalgazin, gaz yolu donanimlarindan ytiksek basingla
gecmesi ve buhar kazaninin icine dolmasi durumunda,
alevi gordugu anda patlamanin gerceklesmesi beklene-
bilir. Sisteme ylksek basin¢h dogalgaz geldiyse; sistemin
tim glivenlik ve diger donanimlarina ve dolayisiyla, cihaz
icindeki dogalgaz filtresine de hasar vermis olmalidir.

Ancak sokimi yapilan dogalgaz filtresinin (Fotograf 2)
ic bolimiinden, montaj kitapc¢igi cikmistir (Fotograf 3).
Bu durum, sistem montaj ve denetiminin, giivenli ve
titizlikle yapildigi konusunda yetersizlik oldugunu
diisiindiirmektedir.

Cihaz iist kapak civatalari sokiilerek yapilan incele-
mede, gaz filtresinde herhangi bir hasara rastlanma-

Fotograf 2. Dogalgaz Filtresi

Fotograf 3. Dogalgaz Filtresi icindeki Montaj Kitapcig

mistir. Dolayisiyla sisteme yiiksek basinch bir dogal-
gaz gelisi olmadigi sonucuna varilmistir.

Buhar kazanlarinda, ocak (cehennemlik) icinde biriken
yakit patlamalarini sogurmak amaciyla, buhar kazanlari-
nin bralorin karsisina gelen noktasina “Patlama Kapa-
g1” monte edilmektedir (Fotograf 4).

Bu kapak, ocak patlamasi oldugunda devreye girmistir.
Bu durum, kapadin yerine tam olarak oturmamasindan
anlasilmaktadir (Fotograf 4). Ancak dogalgazin hava-
dan hafif olmasindan dolayi, gazin alev-duman bo-
rularinin oldugu bélgede toplanmasi ve patlamanin
da bu bolgede olmasi nedeniyle, basincin tiimiiyle

Fotograf 4. Patlama Kapaginin Durumu
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Fotograf 5. Buhar Kazani ici, Cehennemlik

patlama kapagi yoluyla dis ortama atilmasi gercekle-
sememistir.

Buhar kazaninin arkasinda bulunan patlama kapagi so-
kllerek goriintiilenen cehennemlikte (Fotograf 5), brilor
ve cevresindeki ates tuglalarinin bulundugu bdlgede,
patlama yasanmis olmasina ragmen, dnemli sayilabilecek
bir hasar bulunmamaktadir.

Olay glinG, buhar kazaninin ilk devreye alma ¢alismasi,
buhar kazanu iiretici firmasi yetkilisi tarafindan yapilma-
ya baslanmigstir.

Buhar kazaninin, ilk asamada kimyasal temizliginin ya-
pilmasi, ardindan da ilk devreye alinma isleminin, fabrika
yetkililerinin ve is glvenliginden sorumlu makina mi-
hendisinin de katihmiyla yapilmasi, taraflarin uzlasisiyla
kararlastirimisken; buna aykiri olarak ana ytiklenici firma-
nin santiye sefinin talimatiyla, ilk devreye alma calismasi
islemi bu kosul yerine getirilmeden baslatiimistir. Buhar
kazaninin, daha sonraki bir tarihte devreye alinmasinin
planlandigi ana fabrika yetkilisi, fabrika ¢alisanlari, kim-
yasal temizlik firmasi yetkilisi ve is glivenliginden sorum-
lu makina mihendisinin verdikleri ifade tutanaklarindan
anlasiimaktadir.

Buhar kazani Uretici firmasi yetkilisi tarafindan, ilk devre-
ye alma ¢alismasi islemi sirasinda, otomatik sistem pano-
su manuel (el) konumuyla cahstiriimis, briilérdeki pilot
alevin yandiginin goérilmesinin ardindan dogalgaz yakit
brilori durdurulmustur.

Sistemin calistigl, ana yuklenici firma yetkilisine goste-
rilmek Gzere haber verilmis ve kisa bir slire sonra (elekt-
ronik yakma yénetim sistemi kayitlarina gére 3 dakika 39
saniye) firma yetkilisi kazan dairesine gelmis, buhar ka-
zaninin, dolayisiyla brilériin, ikinci kez deneme calismasi
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islemine gecilmistir.

Buhar kazani uretici firmasi yetkilisi, buhar kazaninin
deneme calismasi i¢in, panodaki roleleri otomatik sis-
temden, manuel (el) konumuna alarak, sistemi yeniden
baslatmistir. Bu sirada kazan dairesinde, buhar kazani
Ureticisi firma yetkilisi, ana yiklenici firma yetkilisi, buhar
kazani donanim Urlnlerinin pazarlama sirketi firmasinda
calisan makina mihendisleri, is glivenligi ve teknik kont-
rolliik firmasindan makina mihendisi ile ana firmasi cali-
sanlari bulunmaktadir.

Briilor yakit/hava miktarlari ayar ve oransal kontrolung,
mikroislemci denetiminde tam elektronik olarak yapa-
bilen sistem, buhar kazaninin ilk devreye alma calismasi
islemi sirasinda, buhar kazani firma yetkilisi tarafindan
manuel (el) kumanda konumuna alinarak calistirilmistir.

Pano, inceleme aninda vantilatér “Otomatik” konumda;
yakit “Dogalgaz” konumundadir. Kapasite salteri, “Mini-
mum Alev’, Besi Pompasi 1, “Otomatik” konumundadir.
Otomatik sistem panosunda sistemi calistirmak icin, bu-
har kazani Ureticisi yetkilisi tarafindan, rolelere kumanda
eden salterler, manuel (el) konumuna getirilmistir. Pano-
da montaji tamamlanmamis kablolar da bulunmaktadir.

Elektronik yakma yonetim sistemiiile ilgili saptamalar asa-
gidadir.

« “Yakma Yonetim Sistemi”ne girig; buhar kazaninin ve
sistemin, ana firmaya kesin teslimi yapilmadidi icin
sadece kazan Uretici firma yetkilisi tarafindan, kendi
sifresi ile yapilabilmektedir. Kaza giinii, kazan uretici
firma yetkilisi disinda bir kisinin sistemi calistirmasi
olasi degildir.

« Sistem ekraninda tanimli cihaz saati, yerel saate gore 3
saat geridedir.

- Sistemin kayitlarinda son 16 ariza, ekranda gortintile-
nebilmektedir.

+ Elektronik yakma yonetim sistemine enerji verilerek
kazan Uretici firma yetkilisi tarafindan kendi sifresi ile
girisi yapilmis ve bilgilere ulasilmistir (Fotograf 6).

« Sistemde, giris yapilan giin disinda 4 kayit ve ariza bas-
g1 bulunmaktadir.

Kazan Uretici firma yetkilisi tarafindan, kendi sifresi ile
girilen sistemin, patlamanin oldugu gunle ilgili yapilan
islem ve arizalar listesi, Turkceye cevrilerek, asagidan yu-
kariya dogru siralanmistir.



Fotograf 6. Elektronik Yakma Yonetim Sistemi Verileri

- Sistemde ilk kez, Tiirkiye Saati ile (TSI) 17.01.19'da, 38
saniye suiren bir islem yapilmis, ancak 17.01.57'de VPS
hava sifirlamasi basarisiz oldugundan, buhar kazani
brilora yakilamamistir.

- Ikinci kez TSI 17.02.30'da, 1 dakika 49 saniye siiren

Tablo 1. Elektronik Yakma Yonetim Sistemi Verileri Tiirkge Cevirisi

bir islem yapilmis, ancak 17.04.19'da VPS hava dene-
mesi basarisiz oldugundan, buhar kazani brilori yine
yakilamamistir.

Uclincii kez TSI 17.05.32'de 17 saniye siiren
17.05.49'da tamamlanan islemde basarili olunarak
simule alev yani pilot alev elde edilmistir.

Brulordeki pilot alevin olusmasi sonrasi haber veri-
len ana yuklenici firma Santiye Sefinin kazan daire-
sine gelmesi arasindaki siire 3 dakika 39 saniyedir
(17.05.49'dan, 17.09.28'e kadar).

Dordiincili ve son denemede sistemin son kayitlarinda,
kazanin meydana geldigi 14.09.35 / TSi-17.09.35'te, 7
saniye suren bir islem yapilmis, ancak 17.09.35'da VPS
hava denemesi basarisiz oldu ifadesi ile gaz kesilmistir.
Dolayisiyla patlama, bu saatte meydana gelmistir. Bu
durum kazani devreye alan kazan uretici firma yetkilisi
disinda, diger kazazedeler tarafindan da teyit edilmek-
tedir. Buhar kazan Uretici firma yetkilisi ise brilordeki
pilot alevi gordigiini bu nedenle, sistemi kapatmak
Uizere panoya yoneldigini ifade etmektedir.

iSLEM Tarih islem (Cihaz /Tiirkiye) Saati
Kesif GUnu Wednesday (GCarsamba) 01 June ... 14.30.35/17.30.35
Occured (olus zamani) 31 May ... 14.01.19/17.01.19

VPS air proving
Olay glinii yapilan 1. islem
(VPS hava denemesi)

VPS air zeroing fail

(VPS hava sifirlamasi basarisiz oldu)

Reset Sifirlandi)

31 May ... 14.01.57/17.01.57

Occured (olus zamani)

31 May ... 14.02.30/17.02.30

VPS air proving
Olay glinii yapilan 2. islem
(VPS hava denemesi)

VPS air proving fail

(VPS hava denemesi basarisiz oldu)

Reset (Sifirlandi)

31 May ... 14.01.57/17.04.19

Occured(olus zamani)

31 May ... 14.05.32/17.05.32

Position to purge
Olay glinii yapilan 3. islem

Simulated flame

(Temizleme konumunda) (Simule alev)
Reset (Sifirlandi) 31 May ... 14.05.49/17.05.49
Occured (olus zamani) 31 May ... 14.09.28 /17.09.28

VPS air proving
Olay glinii yapilan 4. islem
(VPS hava denemesi)

VPS air proving fail

(VPS hava denemesi basarisiz oldu)

Reset (Sifirlandi)

31 May ... 14.09.35/17.09.35
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- Buradaki son islemde, cihaz kayitlarina gére SIMULE
ALEV (PILOT ALEV) OLUSMAMISTIR.

« Sistem kayitlarinda, Otomatik Gaz Sizdirmazlik Kont-
roli Cihazi icindeki gaz basinci, en son 371,1 mbar
olarak okunmaktadir (Fotograf 7).

On duman kapaklari, orta baglama noktasindaki lamala-
r (Fotograf 8) egerek ve kopararak, bulunduklar yerden
cikmistir.

On duman sandigi kapaklarinin yerinden ¢ikmasin-
da, kapak menteselerinin Kkilitli tip (her iki taraftan
kapali) oimamasi ve kapak sikma civatalarinin, maf-
salli kelebek tip olmasi etkili olmustur (Fotograf 9).

On kapaklar, patlamanin etkisiyle biikiilmisler ve cevre-
sel mafsalli kelebek tip civatalardan siyrilarak firlamislar-

Fotograf 7. Otomatik Gaz Sizdirmazlik Kontrolii Cihazi icindeki
Gaz Basinci

Fotograf 8. On Duman Kapaklari, Orta Baglama Noktasi Lamalari
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Fotograf 9. On Duman Sandi§i Kapak Menteseleri

dir (Fotograf 10). Civatalarin cogunun kopmadan kazan
Uzerinde kalmasi, bunun bir gostergesidir.

Buhar kazanina karsidan bakildiginda, sag tarafta olan 6n
sag duman kapadi, buhar kazaninin yaklasik 2 m 6niine
dismastir. Her bir kapagi, 2-3 kisi ancak kaldinlabilmek-
tedir (Fotograf 11).

Patlamanin etkisi, 6ncelikle en zayif/yakin nokta olarak,
buhar kazaninin 6n duman kapaklarindan, buhar kazani-
na karsidan bakildiginda sol tarafta olanini etkileyerek
koparmistir. Sol 6n kapak, 6nce ¢carpmanin etkisiyle ma-
kina muhendisine carparak hayatini kaybetmesine yol
acmis, sonra elektrik panosuna carparak onu devirmis;
ardindan tesisat borularindan sekerek, su aritma sistemi-
ni olusturan makina grubuna carparak onu da devirmis,
ardindan da su pompalarina hasar vererek durmustur
(Fotograf 12-13-14-15-16).

Sol 6n duman kapagi, elektrik panosundan sonra tesisat
borularina hasar vermis (Fotograf 13), daha sonra arka
bolimdeki su aritma cihazina dogru yol almistir.

AW
_

Fotograf 10. Mafsalli, Kelebek Tip Sikma Civatalari



Fotograf 11. Sag On Duman Kapag:

Fotograf 12. Devrilen Elektrik Panosu

Sol kapak, tesisat borusundan sekerek, arkada bulunan
su aritma cihazina da hasar vererek, dondirmustir (Fo-
tograf 14). Bu bolgede olusan hasar, elektrik panosu, ci-
hazlar ve tesisatlardir (Fotograf 15).

Su aritma makinasindan da seken sol 6n kapak, yangin
pompalarinin da bulundugu pompa grubuna da hasar
vererek durmustur (Fotograf 16).

Arka duman sandigi da, baglanti civatalarini kopartarak
aynlmistir (Fotograf 17-18).

Arka duman sandidi ise basincin etkisiyle, bulundugu
yerdeki civatalari keserek, ekonomizere kadar yapismistir
(Fotograf 19).

Bu konumdaki kazan baca c¢ikisinin alt baglanti bolgesi
de yirtilarak acilmistir. Burada bacaya dogrudan baglanti
yapan hava klapesi de hasar gorerek kopmustur. Ekono-
mizer cikisi baca baglantisinin da kapal oldugu gordil-

mustlr. Ekonomizer ve sonrasindaki bacada ise hasar
gorilmemektedir.

Kazan arkasindaki baca baglantisi, duman sandigiyla
ekonomizere yapismis, baca alt baglantisi da yirtilarak
acimistir.
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Fotograf 16. Sol Kapagin Patlama Sonrasi Durabildigi Yer
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Fotograf 17. Arka Duman Sandigi

Fotograf 18. Arka Duman Sandigi

Olay sonrasi yapilan incelemede, buhar kazani ¢ikisindaki
bacaya dogrudan baglanti yapan hava klapesinin ha-
sar gorerek koptugu, ekonomizer cikisi baca baglanti-
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Fotograf 19. Arka Duman Sandigi Durumu

sinin da kapali oldugu goézlenmistir (Fotograf 20-21). Ko-
pan baca baglanti sacinin kapal oldugu, kapatma sacinin
karsi basing etkisiyle i¢ biikey konumuna gelmesinden ve
ekonomizer sonrasindaki bacada hasar olmamasindan
anlasiimaktadir.

Uretim gerekliligi nedeniyle ekonomizer icindeki boru
demetlerinin sik olmasi (Fotograf 22), baca gazlarinin ge-

Fotograf 20-21. Ekonomizer Cikisi Baca Baglantilari



e .

Fotograf 22. Ekonomizer icindeki Boru Demetleri

Fotograf 23. Buhar Kazani Arkasinin Genel Durumu

cisini zorlastirmaktadir. Bu nedenle o6zellikle ilk deneme
calismasinda, baca gazlarinin ekonomizerden geciril-
meyerek, dogrudan bacaya verilmesi gerekmektedir.

Nitekim kazani Ureten ayni zamanda montajini da yapan
firma tarafindan hazirlanan féyde, “Ekonomizerlerin islet-
mesinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar” basligi altinda;
“.. llk isletme aninda ve kazan tam rejime girmeden
ekonomizerden duman gazi gegirilmemelidir, baypas
hatti kullanilmalidir.” seklinde bilgi yer almaktadir.

Buhar kazaninin ekonomizer sonrasindaki kazan dairesinin
dis duvarinda bir miktar hasar gézlenmekle birlikte baca-
da herhangi bir hasar bulunmamaktadir (Fotograf 23).

Kazan dairesinde, patlayan buhar kazaninin yaninda
bulunan ve daha 6nceden yerlesik olan iki adet buhar
kazaninda ise herhangi bir hasar meydana gelmemistir.
Daha 6nceden beri var olan bu kazanlar da dogalgazla
calismaktadir.

Yeni buhar kazaninin devreye alma calismasi islemi-

nin, ilgili gaz dagitim firmasinin onayi alinmadan, do-
galgaz acilarak yapildigi goriilmiistiir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Buhar Kazaninin devreye alma calismasi asamasinda, ilgi-
li gaz dagitim firmasinin onayl alinmadan gazin agilmasi
sonrasl,

« Sistemin is glivenligi ve teknik kontrolliik gorevlerinin
gerekleri olan tiim resmi onaylarinin alinmadigi, tim
donanimlarin (gaz yolu donanimlari, baca baglantisi,
kazan donanimlari ve yardimci donanimlari, vb.) agik/
kapali olduklarinin denetimlerinin yerine getirilmedigi
gorilmdas,

» Dogalgaz hattindaki gaz yolu armatdurlerinin otomas-
yon sistem panosundan kazan Uretici ve montaj firma-
si yetkilisi tarafindan, manuel (el) konumuyla devreye
alinmasi asamasinda, dogalgazin buhar kazaninda ce-
hennemlik, alev-duman borulari icinde yogun olarak
doldugu belirlenmis,

« Buhar kazani ekonomizer baypas baca baglantisinin
kapali oldugu, ilk asamada stiptirme islemi yapan fanin
devreye girmesine karsin, bacanin kapali oldugu, dola-
yistyla buhar kazani cehennemliginde ve alev-duman
borularinda yogun olarak biriken dogalgazin bacadan
atilamadigi saptanmis,

Olay gunu elektronik gaz yakma sisteminin doérdiinci
islem kayitlarinda brilérde simule alev (pilot alev) olus-
mamistir. Ancak brilorin pilot atesleme islemi sirasinda,
7 saniye siren islem siirecinde buhar kazani icinde biri-
ken dogalgazin genleserek, ylksek basincla patlamasina
neden olmus; bu patlama sonucu buhar kazani kapaklar
basinca dayanamayarak baglantilarindan kopmustur.

Pilot alev olusturmak icin devreye giren briilérdeki ates-
leme islemi; buhar kazani icinde yogun olarak biriken ve
%5-%15 araligindaki patlama oranina ulasan dogalgazin,
kazanin ekonomizer baypas baca baglantisinin da kapali
olmasi nedeniyle ocagin patlamasina neden olmustur.

Buhar kazanini ilk devreye alma asamasindaki calismalari
gerceklestiren kazani Ureten ve ayni zamanda montajini
da yapan firmanin, kazani devreye alan yetkilisinin, 6nce-
likle buhar kazaninin baca baglantilarini kontrol ederek,
bacanin acik oldugunu denetlemesi gerekmekteydi. Bir
makina muhendisinin hayatini kaybettigi bircok kisinin
yaralandidi bu (zlicl kaza, basit hata ve kural ihlallerinin
ne bliytk kazalara yol acabilecegini bizlere ¢arpici olarak
goOstermektedir. 44
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