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SANAYIDE ENERJiI YONETIM

PROGRAMIN TEMELLERI

OZET

Dinyamizda bir degisim sureci yasan -
makta ve bu baglamda "yonetim" sihirli s6z-
cugunu icine alan birgok dnemli kavram, gin
den glne ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ba

zilari: Proje Yonetimi,
Kaynaklari Yénetimi,

netimi, TS-EN-ISO 14000 Cevre Yo6netim
Sistemleri, Su Y6netimi'dir.
Ulkemizde, sanayide enerji verimliliginin

arttinlmasi1 amacuyla,

izleyen iki duyuru s6z konusudur. Bu gerge-
vede, "Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tuketi -
minde Verimliligin Arttirimasi igin Alacaklari
Onlemler" ana bash@iyla, 11 Kasim 1995 ta-

Doc. Dr. Arif HEPBASLI

Ote yandan enerji potansiyeli bakimindan da

Bakim Yoénetimi, insan
Is1 YOnetimi, Enerji Y&

bir ydonetmelik ve bunu

mustur.

rih ve 22 460 sayili Resmi Gazete’de yayin-

lanan yénetmelik,

ulkemizde, sanayi -
ye yon elik yarutile-14
cek enerji verimliligi
calismalari icin
onemli bir adim ola-
rak nitelendirilebilir.
Bubag lamda,
enerji tiketim gider-
lerinin azaltiimasi
yani sira, dinyanin
dogal kaynaklarinin
korunmasi icin de
enerjinin etkin kulla-
nimi gerekmektedir.1
Ulkemiz sanayisi
guinuimuzde, bir
yandan enerjinin en
blayUk kullanicisi
durumuna gelmis,

Arif HEPBASLI
58 yilinda izmir de dogdu. 19 yillik is yasami;
esas itibariyle, Gniversite (5+3 = 8 yil), 6zel sektor (10 yil)
ve teknik musavirlik (1 yil)den olusmaktadir. Bu cergce -
vede, izmir Motor Teknik Lisesi’ ni bitirdikten sonra _
(1976), yiksekodgrenimini, sirasiyla, lisans; Selguk Uni -
versitesi (1980), Yuksek Lisans ve Almanca Hazirlik Si -
nifi; I.T.U. (1985) ve doktora (ayni zamanda DESA A.S.’
de gall§arak) Selguk Universitesi (S;U) nde (1990) ta -
mamladi. Calisma hayatinda ise, S.U." nde; Aras. Gér.
(1982-1986), DESA A.S.’de; Proje Bagsmuhendisi ile
Planlama ve Kalite Saglama Md.Yrd. (1986-1992) ve AK-
ZO-KEMIPOL A:S. de (Boya Fabrikasi); Miihendislik ve
Yatirimlar Md.Yrd. (1992-1993) ve SIMPLOT ve BESIK -
CIOGLU A.S.’de Bakim-Onarim Miidiirii (1993-1995)
gorevlerinde bulundu. Celal Bayar Universitesi Miihendis-
lik Fakultesi’ nin Makina ve Gida Muhendisligi Bolimleri’
nde, 1siI teknigi konularinda dersler verdi ve uzmanlik ko -
nulari ile ilgili olarak teknik misavirlik yapti (1995-
1996).1999 yilinda, Termodinamik Anabilim Dali / Is1 Tek
nigi Bilimdal’'nda Dogent oldu.
D96 yilindan beri, Ege Universitesi Gunes Enerjisi
Enstitlisi ve Muhendislik Fakultesi Makina Muhendisligi
Bolumuy’ nde 6gretim uyesi olarak calismaktadir. Ayni za-
manda Enstiti Mudir Yardimcisidir. Isi teknigi ilgi alani
olup, calismalarini son zamanlarda; Sanayide (ve Yap! -
larda) Enerji Verimliligi ve Yonetimi Gizerine odaklamistir.
Sanayide Enerji Yoneticisi Sertifikasi’'na (Japonya’da kur-
sa katilarak ve esdegerini EIE’ den alarak) sahip olan
Hepbasli; evli olup, Almanca, Ingilizce ve Japonca (Ba -
sic I, Konusma) bilmektedir.

* TESKON 99 Bildiriler Kitabindan alinmistir.
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diger sektorlere gore liderligini surdirmekte-
dir. Bu durum, sanayide yapilacak olan ener
ji verimliligi calismalarinin dnemini vurgula -
maktadir. Baska bir deyigle, sanayide ener -
ji yonetim sistemlerinin islerliliginin saglan -
masi artik kaginilmaz olmaktadir. Bununla
beraber, bu konuda yapilan ¢alismalar, ha -
len arzu edilen diizeye ulagsmamigtir.

Bu calismada, enerji yonetim sisteminin
temelini olusturan énemli temel kavramlarin
enerji verimliligi bakis acilarindan irdelen -
mesi yapilmistir. Bu baglamda, eneriji, ener-
ji yonetimi ve enerji yoneticisi Uzerinde duru

1. GIRIS

insan, yagamini
surdirmek ve toplu
mu olusturmak
icin, U¢ unsura;
enerji, madde ve
bilgiye ihtiyag du -
yar. Enerji; madde -
nin, érnegin gida -
nin, Uretilmesi icin
gereklidir. Bunun
yaninda, bilgi; is -
lenmesi ve nakledil
mesi icin elektrik
enerjisini gerekli ki-
lar. Bilgi, ayni za -
manda, enerjinin
verimli kullaniimasi
icin de gereklidir. Bu
Ug unsur, boylece
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birbiriyle ayrilmaz bir batina olusturur[1].
Cogu sirketlerde enerji, asagidaki iki ana

rekli olarak ekonomik geligsiminin dnemli bir
kismini olugturuyor. Enerjinin kararli ve ve -



sekilden biriyle s6z konusu olur[2].

a) Bir Grdndn dogrudan imalatinda (6rne-
gin; plastiklerin sekillendiriimeden énce Isi -
tilmasi; bir buhar kazaninda buhar Gretim
miktarinin arttiriimasi icin kazana enerji ve -
rilmesi; elektrik motorlarina glc¢ verilmesi gi-
bi),

b) imalat islemini destekleyen etkinlikler -
de (6rnegin; calisanlarin yararina bir fabri -
kanin ¢evresinin bakiminin yapilmasi igin
kullanilan eneriji; ofislerin ve depolarin isitil -
masi; sicak su hizmetleri; aydinlatma)

Bu arada, dinya’mizda bugin bir degi -
sim sUreci yasanmaktadir. Degisik Ulkeler
arasinda yikilan sinirlar ve artan globalleg -
me, daha fazla uluslararasi anlayisgi ve is -
birligini gerektiriyor. Bunun yani sira, dun -
ya’miz, yerkurenin isinmasi ve asit yagmur-
lar1 gibi ciddi ¢evresel sorunlarla kargi kar -
slya kahyor. Saglik, cevresel ve ekonomik
nedenlerden 6tlrd, hava kirliligini azaltmak
icin stratejiler, gelismis ve 6zellikle gelisen
dunya’nin birgok sehirlerinde kritik durum
gOsteriyor.

Bu degisim slrecine paralel olarak, "sur -
durUlebilir gelisme" kavrami, endustriyel
strateji planlamasi ve projelerde gittikge ar -
tan bir sekilde ortaya cikiyor. Enerji ifadele -
rinde bu kavram, sadece finansal bakis agi-
sindan degil, ayni zamanda sinirli kaynakla-
rin ve gevre kirlenmesi dizeylerindeki artis
yonunden, enerjinin verimli kullanimi gibi,
enerji tasarrufunu igine aliyor[3]. Boylece,
enerjinin verimli kullanimini saglayacak
enerji yonetim sistemleri gindeme geliyor.

Gelismekte olan ulkeler, 6rnedin Japon -
ya, enerji politikasinda; ekonomik bldytme,
enerji glivencesi ve gevre korumasinin (ingk
lizce sozcuiklerin bas harflerinden olusan,
3E) birlikte saglanmasini amaghyor (Sekil
1). Japonya’nin enerji politikasi, tlkenin su -
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rimli temini gelisme igin son derece onemli
tutuluyor. Bu baglamda, ener;ji tiketimi, CO2
emisyonlari gibi, gevresel konularla son de -
rece yakindan ilgilidir. Bununla beraber, 3E’
yi birlikte elde etmek gergekten gugtir[4].
Baska bir deyigsle, bir yandan enerji gliven -
cesi saglanacak, diger yandan ekonomik ge
lisme elde edilecek ve 6te yandan da c¢evre
korunacaktir.

Bilindigi gibi, Glkemizde, firmalar Grinleri-
nin rekabet unsurunu arttirmak amaciyla,
ISO 9000 Serisi Kalite Belgesi almak igin ba
yuk ¢caba harcamaktadirlar. 1960 yilinda, her
sey Uretim igin gbrisl, ginUmuzde artik
yetersiz kalmig, Tablo 1’de gosterildigi gibi
bir degisim sureci yasamistir[5].

Tablo 1. Diinya’da Degisim Siireci[5]

Sira| Yl Aciklama

No

1 1960 Her sey Uretim icgin

2 1970 Her sey uretim igin ve maliyet

3 1980 [Her sey uretim igin + maliyet ve kalite

4 1990 Her sey Uretim + maliyet + kalite ve
termin

5 2000 Her sey Uretim + maliyet + kalite +
termin + yénetim ve cevre bilinci

Yukaridan da anlasilacagi tuzere, ISO
14001 Cevre Yonetim Sistemi gagimizda b
yuk 6nem tagimaktadir. Ayrica, bunun bel -
gesini almaya g¢aligan firma sayisi da gun
gectikge artmaktadir. Burada, firmalar neden
cevreye bu kadar ilgi duyuyor? sorusu akla
geliyor. Bunun nedenleri iki kisimda ele ali -
nabilir. Birincisi, zorunluluk; tiketici talebi, pa
zarlama araci, yasalar, ekonomik nedenler
ve ikincisi; sorumluluk, bagka bir deyisle,
cevresel sorumluluktur[5]. Belki de ileride,
burada gevre igin s6zU gegen zorunluluklar
ve enerji sorumlulugu artan bir sekilde 6n
plana c¢ikacak, "Enerji Yonetim Sistemi" bir

ISO sekline donustlrllecek, firmalar igin bir

yurtutmus oldugu sanayide eneriji tasarruf

rekabet unsuru olarak goérilebilecektir. Zaten, projesi sonucunda, enerji tasarruf potansiye

cevre ile enerji bir ikiz kardes degil midir?

Emisyonlarin azaltiimasinda, enerjinin ve -
rimli ve etkin kullaniminin énemli bir rold yok
mudur? Bu ve buna benzer sorularin cevap-
lari, Hepbasli tarafindan baska yerde[6] ge -

linin belirlenmesine yonelik 6nemli sonuglar
elde edilmis ve bu konunun dnemi bir kez
daha ortaya ¢ikmistir. 1988-1991 yillari ara-
sinda yurutulen enerji tasarrufu projesiyle,
isin ana yapi taslarini olusturan, politika ve



nis kapsamli olarak verilmistir.

Enerji ydnetiminde kullanilan teknikler, bir
sirkette veya kurulustaki herhangi bir kay -
nagin yonetimi icin gerekli olan tekniklerle or
taklasa bir yapiya sahiptir. Bir performansin
izlenmesi veya hedeflerin konmasi, giderlerin
kontroll ve ayni zamanda eneriji kullanimiyla
iligkili olan ¢alisanlarin motivasyonu igin
onemlidir.

2. ULKEMIZDEKIi ENERJi TASARRUFU

CALISMALARI

Sanayi sektord, Ulkemiz nihai ener;ji tike-
timi icinde yaklasik %34 ve elektrik tiketi -
minde % 54 paya sahiptir. Bunun yani sira,
1996 yilinda %34 olan enerji tiketimi pay! -
nin 2000, 2010 ve 2020 yillarinda siraslyla,
%37, %46 ve %56 olacagd saniimaktadir[7].

Sanayi sektorumuz, bir yandan ylUksek
enerji tasarruf potansiyeline sahiptir. Ote yan
dan da, sanayide tuketilen enerjinin ¢ogu ti-
cari enerjidir. Bu durumlar, sanayi sektora -
muzin enerji tasarrufu ¢alismalarinda énce-
likle ele alinmasina neden olmustur. Bu ger-
cevede, Ulkemiz sanayisindeki enerji tasarru
fu galigmalarina kisa bir gbz atmak yararl
olacaktir:

Ulkemizdeki enerji tasarrufu galismalari,
1980 yilindan beri Elektrik isleri Etiit idaresi
(EIE) Genel Midurligiince cesitli proje ve
programlar gergevesinde yurutilmektedir.
Bununla beraber, tlkemizdeki planh enerji ta
sarrufu, EIE iginde olusturulan Enerji Kay -
naklari Etut Dairesi Baskanligi (EKEDB) ta -
rafindan baslatilmistir. Bu baglamda, EIE
‘nin yabanci yardim destegiyle 1981 yilinda

program c¢aligsmalarina agirlik verilmistir.
1992 yilinda ise, EKEDB; Enerji Tasarruf
Merkezi kimligini kazanmig ve bu kimlikle
calismalari ylritmege baslamistir[8].
Sanayide enerji tasarrufu potansiyelinin
belirlenmesine yénelik EIE tarafindan 60’dan
fazla enerji yodun tesiste ¢alismalar yurutil-
mustdr. Bunun sonucunda, kisa vadeli di -
stk yatirnmli (ya hi¢ yatinm gerektirmeyen
yada dusUk yatirim gerektiren ve geri 6de -
me suresi en fazla bir yil olan 6nlemler) ve
uzun vadeli bayuk ¢apli yatirim gerektiren
onlemler belirlenmigtir. Bu dnlemlerin g6z
onlnde tutulmasiyla, sanayi sektoériinde 605
milyon dolar kargihdi minimum 2.7 milyon
TEP ile 1 milyar dolar karsihdr maksimum
4.7 milyon TEP arasinda eneriji tasarruf po -
tansiyeli oldugu hesaplanmigtir. Bagka bir
deyisle, bu degerler bize, %18 ile %30 ara -
sinda bir eneriji tasarruf potansiyelimizin ol -
dugunu gostermektedir. Bu, ortalama olarak,
800 milyon dolar karsihigr 3.7 milyon TEP
(%24) eneriji tasarruf potansiyeli demektir[9].

3. NICiN ENERJi TASARRUFU

YAPMALIYIZ?

Bilindigi gibi, enerji tasarrufu ile gevre ara
sinda yakin bir iligki vardir. Enerji tasarru -
fuyla kullanilan yakit miktari azaltilabilecek -
tir. Bu da, daha az karbondioksit gazi ve ¢ev
reyi Kirletici emisyon demektir. Bunun yani
sira, nigin enerji tasarrufu yapmamiz gerekt
di ile ilgili olarak, asagida bazi 6nemlihu -
suslar belirtilmistir[10].

* Fosil yakit (esasen kdmur, sivi yakit ve
dogal gaz) rezervleri tikenecedi icin, baska
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ve daha gug arastirmayla tretim igin dnemli
Olclde yeni sermaye gerekecektir.

* Dunya'nin nifusu artacagi ve dinya'nin
daha az gelismis bolgeleri yasam kosulla -
rini artirmak amaciyla galigsacaklari igin,
enerjiye olan toplam talep artmaya devam
edecektir.

» Sayet politik veya diger nedenlerden
otlrd, daha fazla konvensiyonel yakit sag -
lanmalarina engel olunursa, uzun-sureli ta -
lepleri karsilamak igin yeterli enerji mevcut

Al Aaviana Lrtir

Enerji verimliligi konusunda yapilan ¢a -
ligmalar yeni degildir. Dinya onu daha 6n -
ceden yasadi. 1973 ve 1979 petrol krizlerini
takiben, Ulkeler, daha yiuksek verimler elde
ederek, ekonomik olarak blyurken, enerji
biitcesini kisti. Ornegin; dinya fosil yakit bii
¢esinin buyuk bir yizdesini tuketen OECD dl
kelerinde, enerji tiketiminde birim gayri safi
yurt ici hasila basina % 20’lik bir digus el -
de edildi[15].

Bunun yani sira, gelismekte olan ulkeler

ntlrin Anlamlar Alaraly +iim ealtArlardAa AnArii



villiayauvantil.

* Yeni enerji kaynaklarinin ortaya gikaril -
masi, bir dénem igin yerel temin glivencesi
verecektir. Ancak, yeni enerji kaynaklarinin,
dinyadaki fiyatlar artacagi i¢in, uzun sureli
ucuz kaynaklar olmasi mimkun olmayacak-
tir.

4. ENERJi YONETIMi ILE iLGILI

YONETMELIKLER

Ulkemizde, Tablo 1’de gésterildigi gibi, sa
nayide enerji verimliligi galismalarinin ger -
ceklesmesi icin 6nemli girigsimleri gerekli ki -
lan bir ydnetmelik ve bu yonetmeligi destek-
leyen iki Gnemli duyuru s6z konusu
dur[11,12,13,14]. Bunun yani sira, bu yonet
melik ve duyurulara uyulmasi konusunda, 11
Aralik 1997 tarihli Bagbakanlik Genelgesi
yayimlanmistir[11]. Sz konusu yénetmelik
ve duyurularin 6zeti Tablo 2’de sunulmustur.

Bununla beraber, enerji verimliligi ile ilgili
olarak, "Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tuketi-
minde Verimliligin Arttiriimasi igin Alacaklar
Onlemler" hakkinda yénetmeligin, 1995 yi -
linda cikarilmasina karsin, diger konularda
oldugu gibi, maalesef, bu ydnetmeligin gegis
asamasinda biraz sikintilar yagsanmaktadir.
Bundan 6taru, yonetmeligin kapsam ve uygu
lamasinin kongre, sempozyum ve benzeri
etkinliklerde dile getirilmesi yararhdir.

5. ENERJi VERIMLILIGi YASASI
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WL VTG dlalan, Wil OSQTNWIITIUT GIlITH I
verimliliginin saglanmasina yonelik stratejiler
olusturdular. Buna paralel olarak, Avrupa bir
ligine Uye uUlkeler, ekonomik ve sosyal kalkin
mayI engellemeden, enerjinin ekonomik ve
dogdru kullanimini saglayarak, enerji tuketimi
ni azaltma amacini benimsediler[16]. Bunun
la ilgili enerji verimliligi konusunda yasalarini
cikardilar.

7-9 Aralik tarihleri arasinda Enerji ve Ta
bii Kaynaklar Bakanlidi tarafindan dizenle -
nen "1. Enerji Surasi" gergevesinde, esas itt
bariyle komisyonlarin raporlarina dayandiri -
larak bir dizi kararlar alindi. Bu kararlardan
biri sudur: "Enerji tasarrufu ¢alismalarini et -
kili bir sekilde kontrol edebilen bir yasa ¢ika-
rilmahdir. Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi
(UETM) yetkili ve 6zerk bir organizasyon ha
line donustlrdimelidir."[17]. Burada s6zU ge
¢en ve halen galismalari suren, "Enerji Ve -
rimliligi Yasa Taslagi"nin[18] 6nemi bir kez
daha vurgulanmigtir. Bagka bir deyigle, ul -
kemizde, enerji verimliligi ile ilgili olarak, ma
alesef, halen herhangi bir yasa bulunmamak
tadir. Hazirlanan yasa taslaginin amaci ise;
"yasada belirtilen hedefler dogrultusunda,
ekonomik uretim seviyesini dusurmeden,
yasam kalitesinden ve ihtiyaclarindan feda -
karlik etmeden, Ulkenin hizla kalkinmasi ya-
ninda enerjiden de tasarruf edilmesini sagla
mak, Ulkenin politika ve programlariyla
uyumlu olarak yapilacak duzenlemeler ve

alinacak onlemler ile ilgili teknik ve hukuki
esaslari belirlemektir "[18].

Burada, 1979 yilinda Japonya’da ¢ikari -
lan "Enerjinin Rasyonel Kullanimi Yasasi " ile
nelerin géz 6nuane alindigini belirtmek yarar
I olacaktir[19]. Bu yasada, enerji kullanimini
rasyonellestirmek amaciyla, asagidaki ki
silerce yapilan ¢abalar i¢in yargilama kriter -
leri belirtiimekte ve gabalari yetersiz olanlar
icin ise, 6nerilerde bulunulmaktadir.

* Bir fabrikada veya baska bir kurulusta
imalat gibi is yapan herhangi bir kisi,

* Herhangi bir binanin sahibi,

* Makina ve cihazlarin herhangi bir imalat
cisi veya ithalatgisi

Yasa; ayni zamanda, enerji tiketimi fazla

KAVRAMLAR

Enerjinin verimli ve gider bakimindan et -
kin kullanimi, bir sekilden digerine enerji d6-
ndstim ydntemlerinin incelenmesi ile basla -
malidir. Bu enerji donusumunun etkilenebil -
digi olasi degisik yollar, Sekil 2’de sematik
olarak gosterilmistir. Enerji donusimunun
ana yolu, bir yakitin kimyasal enerjisinden bir
kazandaki buhar veya sicak suyun isil ener-
jisine veya bir icten yanmali motorda sicak
gazlarin isil enerjisine dogrudur. Boylece,
uretilen 1sil enerji bir tirbinde veya pistonlu
motorda mekanik enerjiye donusturulebilir
ve bunun tam tersi, fabrikalardaki makinalari
veya kara, deniz ve hava araglarini igletmek
icin kullanilabilir. Ayrica, seg¢enek olarak, Ure



olan fabrikalara enerji yoneticisinin atanma -

sini gerektirmektedir.

6. ENERJIi VERIMLILIGI ILE ILGILI

tilen mekanik enerji; bir jenerator kullanilarak

elektrik enerjine dogrudan doénusturdlebilir.
Ayni enerji ddnlsim yolu, nikleer enerji, je-
otermal enerji veya glines enerjisinden bas-

Tablo 2. Enerji Verimliligi ile Iigili Yénetmelik ve Duyurular[11,12,13,14]

Resmi
leroa .gariz:t:e Y1?iyplin Aciklama Amag Kapsam Onemli Notlar
No’su

« Fabriklar, belirlenen zaman araliklarinda
enerji tasarrufu etitlerinin yapilmasini ve-
ya yaptiriimasini temin edecektir. Ayrica,
elde edilen sonuglarin ve uygulama plan-

: : larinin Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi
S_anayl, sanayl ve (UETM)’ne génderilmesini saglayacaklar
<o | ticaret odalarina
Enerji tiketi - badl olarak k dir.
Sanayi Kuru-| mi yuksek vg%lzgligktér%rgu * Tesislerde enerji tiketiminin saglikli bir se
luglarinin olan sanayi endiistrivel faali - kilde izlenebilmesi icin, gerekli dlgme ve iz
Enerji Tuketi| sektérindeki ot 6stgren Kurue leme cihazlari ilgililerce temin edilerek, te
1 11'1;'199 Yénetmeli [minde Verim| enerji verimli Iy Ig i d sislerine monte ettirilecektir. Bunun yanisi
(22460) k liligin Arttiril -| liginin arttiril- uﬁ arrtlle maden ra, tesislerdeki ana urdnleri igin aylik baz
masi Igin masi i¢in ge- I%In;ésrinﬁslilvﬁil\% da birim rlin basina enerji tiketimi izle -
Alacaklari rekli dizenle- gt ve yecek ve 3 ana urin igin yilhk ortalamala
I L nt yillik toplam ener;ji ,
Onlemlermeleri sagla Sl DT ri UETM’ye ulastinlacaktir.
tiketimi 2000 I . R
maktir. TEP’ itve bii- | ° Kapsam icerisinde kalan fabrikalarda, yo -
ik te e§| d? u- netmelikte s6zu gegtigi Uzere, enerji yone
yuk tesisierarr. tim sistemi olusturulacaktir.

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca yi
rutlilecek bu éynetmeligin uygulanmasin-
dan ve uygulamanin devamlligindan, fab
rikanin Ust yonetimi sorumlu olacaktir.
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Tablo 2. Enerji Verimliligi ile ilgili Yénetmelik ve Duyurular(Devami)[11,12,13,14]

Resmi
S';r: .I%?izhe?e Y.I?i)gin Aciklama Amag¢ Kapsam Onemli Notlar
No’su
Dersin teorik kismi yaninda, dersi basariyla biti
Universitelerin renlerin sertifika alabilmeleri icin asagidakilerin
Muhendislik tamamlanmasi gerekmektedir:
Fakdltelerinin * Bir uygulama galigmasi, yoredeki bir fabrikada
blinyesinde ve ilgili 6gretim Uyelerinin denetiminde, en ¢ok bir
Makina, Elekt |- hafta sureli olarak yapilacaktir.
rik, Kimya, En [-llgili yénetmelikte » Uygulama galigmasi; 6l¢lim, degerlendirme ve
Enerji Yoneti - dustri ve Cevre| szl gegen konu - rapor hazirlama asamalarini kapsayan proje
31.08.199 . . Muhendislikleri|-lar esas olmak Odevi olarak gergeklestirilecektir.
mi Dersi ve - ; . . . .
2 6 Duyuru K . ne yonelik ola |-Uzere, Universitele - | « Hazirlanan rapor, fabrikaya ve UETM’ ye gonde
ursu Dlzen - . . PR .
(22743) leme Esaslart rak, fabrikalar |-rin gerekli gérdigtirilgcektir.
da Enerji Yone |-konulari da igere - | Kurslar ile ilgili olarak sunlar belirtiimigtir:
ticisi yetistir -bilecektir. * Kurs siiresi 2 haftadan kisa olmayacakktir.
mek amaciyla » Devam % 95 ve sinav basari notu 100 izerin
lisans seviye |- den 65dir.
sinde 1 yari yil « Kurslarda en fazla 20 katilimci bulunacaktir.
sireli olarak * Kurslar, sektérel bazda diizenlenecektir.
diizenlemektir. * Kurs sonunda adaylar, fabrikada yapacaklari ¢a
lisma ile ilgili olarak, rapor hazirlayacaklardir.
Enerii Enerji tasarrufu etutf « EtGtlerin maliyetleri, detayli enerji etidi, 6n
nerji tasar -}~ . N T
. ruf etiitleriyle leri konusunda uz fIZ‘Ib.I|Ite calismalar ve fizibilite gallsmalta-
Enerji Tasar- fabrikalardaki manlasmis kuru riigin sirasiyla, + % 25, % 15 ve % 10 ‘dur.
rufu Etiitleri | 'aornkaiar al'l luslar, danigsmanlar | « Enerji tasarrufu etitlerinin yurittlmesi igin
08.07.199 (Enerji Audit- Ie.[].e'.'” V?,trt'ml" veya kurulusun kent yetki sartlari belirtilmistir.
3 ] Nivarn Heri) lein Yetki 'ginin a Irl " ldi nersoneli tarafin 1« Enerii tasarrufu etiitlerini viiriitecek firmala
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(23396) masi ve urun

Belgesi Verik basina ener - dan
mesi Esasla- | 223!Na ene
n ji tiketiminin
azaltilmasi
dir.

yapilabilir. On
enerji etidu, detayh
enerji etlidu ve fizibit « Yetki alacak firmalar igin puanlama sistemi
" lite gahismasi olmak
Uzere Ug¢ asamalidir|

F T R TR TIE =TRGNP

rin guvenirliliginin arttirilmasi igin, profes-
yonel sorumluluk garantisi s6z konusudur.

getirilmis ve yetki 5 yil sureyle sinirlandi -
rilmigtir.

layarak devam eder. Mekanik enerjiye ve bu
radan elektrik enerjisine giden dogrudan dé-
ndstm yolu, hidrolik, dalga veya gel-git
enerjisinin kullaniimasindan olusmaktadir.
Sekil 2'de kesik ¢izgi ile gbsterilen hatlar,
gelismenin bugunku durumunda, buyuk bir
Olcekte fizibil olan, ama ekonomik bakimdan
degerli (rantabil) olmayan enerji donligim
yollarini gostermektedir. Kimyasal enerjinin
elektrik enerjisine dogrudan dénusumu bir
yakit hlicresiyle; gunes enerjisinden elektrik
enerjisine dogrudan donusum fotovoltaik
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hlcrede; 1sil enerjiden elektrik enerjisine
dogrudan dénisum Seebeck etkisi (veya
Peltier etkisiyle elektrik enerjisi kullanilan se
gutma) ile olur[2].

Enerji verimliliginden s6z etmeye basla -
di§imiz zaman, enerji sdzcuginden basla -
yarak bir cok kavram kullaniriz. Bu kavramla
rin fiziksel anlamlari yani sira, enerji yoneti-
minde kendine 6zgu yapisi da vardir. Genet}
de anlasiimasi zor bir kavram olan eneriji,
zaman zaman ornekler verilerek agiklanma-
ya calisilir[20]. Bazen de basit¢e, dogadaki

glcun guvenli bir sekilde kullanilmasi olarak

tanimlanabilir[21]. Yasalarda ise, ayri bir se-
kilde belirtilebilir. Ornegin; "Eneriji Verimliligi

Yasa Tasarisi (EVYT)" nda, enerji; bir siste-Enerji Tasarrufu:

min kendi diginda etkinlik Gretme yetenegi

Enerji Verimliligi: Enerji ve enerji kaynak-
larinin dretimden tuketime en yuksek etkin -
likte degerlendirilmesini aciklar.

Enerjinin verimli olarak
degerlendiriimesi amaciyla, Ureticiler, dagitr

olarak tanimlanmaktadir[18]. Japon Enerjinin cilar ve kullanicilar tarafindan alinan tedbir -

Rasyonel Kullanimi Yasasi (JERKY)" nda,
enerji; sivi yakit, yanabilir dogal gaz ve k6 -
mar gibi yakit sekilleriyle bunlardan elde edi
len 1s1 ve elektrik olarak agiklanmigtir[19].
Bunlarin yani sira, enerji tasarrufu konusun-
da Japonya’da U¢ defa 6dil almisg Naoto
Shinkawa’ya gore enerji; "konforlu ve rahat
(uygun) gecimi saglamak igin (satin almak
icin) gerekli olan para" olarak ifade edilmek-
te[22] ve ingiltere’deki Eneriji Verimlilik Ofi -

ler sonucunda belirli miktardaki Uretimi ve
hizmeti gerceklestirmek icin her asamada
harcanan enerji miktarlarindaki azalmadir.

* Enerjinin daha verimli ve etkin kullanimi
demektir.

* Belli davraniglar yerlestirerek, iyilestir -
me yOntemlerini uygulayarak veya yeni
teknolojileri kullanarak, enerjinin daha
etkin kullaniimasi anlamina gelmekte -
dir[8].

si’nce "pesin para" olarak da vurgulamakta -Enerji Tasarrufu Etidu (Enerji Auditi):

dir[23]. Bu tanimlar, bir bakima, Tablo 3’de
genis kapsamli gosterildigi gibi, "enerji =
para” cagrisimini yapmaktadir.

Bununla beraber, kalkinmanin motoru
olarak 6nemi anlatiimaya caligilan ener -
ji[24]; Hepbasli[25,26,27] tarafindan Univer -

Enerjinin; Gretim, ¢cevrim, dagitim ve tuketi -
minde, fabrika, bina, tesis ve cihazlarla ilgili
olarak eneriji tasarrufu olanaklarini ortaya ¢k
karmak amaciyla yapilan ¢alismalardir. Bu
calismalar; bilgi toplama, 6élgiim, degerlen -
dirme ve rapor asamalarindan olusur.

sitede verilen gerek "Enerji Yonetimi Dersi"Enerjinin Rasyonel Kullanimi: Enerjinin

gerekse de sanayiye yonelik ¢esitli sektor -

lAavAA i

tuketiciler tarafindan sosyo-ekonomik ve
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yapilan anketler sonucunda, Tablo 4’ de gés masi ve enerji kaynaklarinin uygun yerine

terildigi sekilde tanimlanmistir. Ayrica, konmasidir.
enerji verimliligi ile ilgili olarak, EVYT'nda beEnerji Yonetimi: Enerji ve enerji kaynakla -
lirtilen tanimlamalar agiklanmistir[18]. rinin olanaklar igersinde en verimli bigcimde

Enerji Kaynagi: Fosil kokenli kaynaklar, kullaniimasini saglamak Gzere uygulanan
biyokutle kékenli kaynaklar, ikincil kaynaklar, 6énlemlerin timdni kapsar.
yenilebilir enerji kaynaklari, hidrojen ve nuk-Yukarida belirtilen genel kavramlara para -
leer kaynaklar, ithal veya yerli tGretimle birlik lel olarak, HVYAC (Heating, Ventilating, and
te enerji kaynagi olarak adlandirilir. Air-Conditioning: Isitma, Havalandirma ve
iklimlendirme) sistemlerinde

Tablo 3. Enerji Nedir: kullanilan gesitli etkinlik ve

ENERJi NEDIR? verim tanimlari bilmek de
baylk 6nem tagimakta -
ENERJI TASARRUFU= PARATASARRUFU dir[28,29].
ENERJi = PARA 7. ENERJi TASARRUF
PRENSIPLERI
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Tablo 4. Kurs Anketlerinden Enerjinin Farkli Tanimlari[25,26,27]

SIRA ENERJi NEDIR?

NO

1 Bir cismi bir yerden bir yere gétirmek icin harcanan gugtur.

2 Farkinda oldugumuz ya da olmadigimiz tim seylerin olusumunda olmazsa olmaz seydir.

3 is yapabilme yetenegidir. Herhangi bir is ve ya isidur.

4 Yasatmak demektir.

5 insan hayatinin yasam standartlarini en uygun seviyeye ulastirdigi giigtiir.

6 Hayat kaynagidir.

7 Tuketebildigimiz her seydir.

8 Bir isin, bir Uretimin gergeklesmesi i¢in gerekli olan madde, katalizordar.

9 insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi icin kullandigi veya kullanmak zorunda oldugu dogadan
direk olarak ya da tureterek kullandigi kaynaktir.

10 Bir potansiyeldir.

11 Herhangi bir isin yapilabilmesi icin gerekli olan vasita, kabiliyettir.

12 Portakal suyudur.

13 Gl eldesi icin kaynaktir.

14 Uretim icin muhakkak surette bulunmasi gereken potansiyel bir birikimdir.

15 isin ortaya gikmasina gétiiren tek yoldur.

16 Faydali hizmet; insanhga hizmet, bilime hizmet, ¢cevreye hizmet ve diinya’ya hizmettir.

17 Dogadaki mevcut kaynaklarin en verimli ve en etkin sekilde kullaniimasidir.

18 Belirli bir hedefe ulasabilmek igin kullanilan her tir soyut, ama sonucu somut olan her seydir.

19 Maddede bulunan ve uygun parametre ve sartlarda agida ¢ikip, dénusebilen bir kavramdir.

20 Tabiatta bulunan maddelerden bazilarinda bulunan 6zel kuvvetlerin bir sekilde acida cikartilarak,
bunun ise dénlsturilmesinde kullanmaktir.

21 Bir isin, bir olayin, bir hareketin gergeklesmesi icin bulunmasi gerekli bir girdi veya herhangi bir
ekzotermik bir kimyasal olay sonunda meydana gelen ¢ikti ya da ¢iktilardan birisidir.

22 Sanayi, yasam ve her tlirli doga olaylarinin ham maddesi, kaynagi veya itici gicidur.



23 Gunlik yagamin 6ngoérdigu ekonomik ve teknolojik bir girdidir.

24 Hareket yetenegi saglayan gli¢ olup, gesitli sekillerde goriindrler: Isi, elektrik, gel-git ve benzeri

25 insan icin mireffeh hayat sartinin, hava, su, gidadan sonraki en énemli unsurudur.

Enerji tasarruf programlarinin uygulanmae Sayet mimkinse, sicaklik ve basing

sinda, asagida belirtilen ana prensiplerin azaltilmasinin her asamasinda yararl
g6z 6nlnde bulundurulmasi blylk énem ta- is yapilmalidir. Enerjinin ¢cogu, eninde
sir[10]: sonunda isi seklinde dig ¢evreye kay -
* Proses ydnteminin uygunlugu ve goéz bolur ve bu sekilde mimkin oldugu ka-
onune alinan tesisin boyutu dahil olmak dar daha fazla is yapiimaldir.
Uzere, kullanilan her enerjinin tlrd ve * Enerji tasarrufu énemli dlctide dlgiimler-
kullanim miktarlari tartisiimalidir. le desteklenir. Sayet dlgimler ve kiyas-
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lamalar anlamli ise, birbirine uyan birim  nanlarla, iyi sonuglar elde etmektir.

ve tanimlar kullaniimalidir. Bu baglam -« Ydénetim; bir plan olusturmak ve amaca

da, 6lgmenin énemini vurgulayan deg@i - ulasmak igin gerekli olan tim etkinlikleri ige-
sik s6zler Tablo 5’ de gdsterilmigtir. rir.

* Isi geri kazanimi saglanmalidir ve geri * Bir yoneticinin esas isi, makul bir kisiy -
kazanim ciddi olarak dusunulmeden le etkin bir isi kombine etmektir.
once, son bir kullanim bulunmalidir.

» Goruinen eneriji gider tasarruflarinin, * Yonetim; temel olarak, toplam kalite fel-
bagka yerde gider artislarina neden ol - sefesini olugturan PUKO (Planla, Uygu-
madigindan emin olmak igin, tasarruflar la, Kontrol Et ve Onlem Al-Diizelt) cevri
iyi bir sekilde incelenmelidir ve gergek minin tekrarina dayanan mantikli ve et-
seyler olmaldir. kin bir sekilde belirli bir amaca ulagsmak

» Her sekildeki atik, sadece insan guclu - icin gerekli olan tum faaliyetleri icerir
ndn, zamanin ve malzemenin bos yere (Sekil 3).
harcanmasina neden olmaz. Ayni za -+ Yonetim; her amag guden faaliyette, in -
manda, enerji kullanimina yol agar. san faaliyetini hedefler yéninde yonlen
Enerji miktarlari yiksek olan malzeme - dirmedir[34].
lerin kullanildigi yerlerde, atik miktarin -+ Ydnetim; hepimizce de bilindigi gibi, ge -
daki azalma 6zellikle istenir. Metaller, lismekte olan bir Glkeyle gelismis bir
cam, plastikler ve kagit enerjisi ylksek Ulke arasindaki en buyuk farki gésteren
olan malzemelere érnektir. Bu tir malze bir 6gedir. Buna Ornek olarak, 1948 yi -
melerin tasariminda yapilan iyilestirme- linda Japon sirketlerinin yonetim duru -
ler, dnemli dlglide enerji tasarrufuna yol mu asagida verilmistir[35]. Buglnku
acar. durumla kiyaslandigi zaman, yonetimin

Onemi bir kez daha ortaya ¢ikacaktir.
8. ENERJi YONETIMIi NEDIR? ' Yonetim, sirkette calismiyordu.

Enerji ydnetimin taniminin ne oldugunu ' Sirketin Ust yonetimi gelecege yonelik
anlamadan 6énce, yonetimle ilgili olarak bazi plani distnmek igin ¢ok mesgul idi.
aciklamalarda bulunmak yararl olacak -1 Sirketin politikasi, amaci ve hedefi agik
tir[33,34]: degildi.

* Ydnetim; bir kimsenin emri altinda bulu-' Organizasyon sistemi sirket tarafindan

Tablo 5. Olcmenin Gnemini Vurgulayan Sézler[30,31,32]

|S|ra No hglklama Ref. No



Dicmek bilmek, bilmek ydnetmektir. [30]

Avrupa Atasozu: Gormek, inanmaktir. [31]

Japon Ataso6zu: Bir kere gérmek, yuz defa isitmekten daha iyidir.| [31]

Al WIN]|—~

L ord Kelvin: Bir seyi dlgebildiginiz ve onu degerlendirebildiginiz
faktirde, bu konuda bir seyler biliyorsunuz demektir. Ama, bir seyi [32]
dlcemezseniz, onu sayilar ile ifade edemezseniz, 0 zaman bilgi
niz yetersiz demektir.
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isletilmiyordu. nimlari 6zetlenmistir[27,36,37].
" Yoneticilerin sorumluluk ve yetkisi agik

degildi. 9. SONUC
' Bolumler arasinda igbirligi ¢cok zayifti. Sanayide enerji ydnetim programina gi -
" Ydnetici ve seflerin yetenekleri cok za - rismeden dnce, enerji ve enerji yonetimi ara

yifti.

sindaki etkilesimin enerji verimliligi bakis

' Sirkette yonetime dayal egitim sistemi  acilarindan ele alinmasi buyik énem tasi -

yoktu. maktadir. Bu baglamda, "is yapabilme yete-
' Sirkette, kalite, gider veya teslimle ilgili  negdi" olarak tanimlanan klasik enerji tanimi-
yonetim sistemi yoktu. nin digina ¢ikilmahdir. Enerji denince, para,

Enerji ydnetimi; karlari maksimuma ¢ikar hatta pesin para anlasiimalidir. Bunun yani
mak (giderleri minimuma dusurmek) ve re - sira, enerji ydnetim programi igerisinde,
kabet konumlarini arttirmak igin enerjinin enerji yoneticilerinin dnemli fonksiyonlari g6z
akilci ve etkin kullanimidir. Bagka bir deyis - ardi edilmemelidir. Ayrica, eneriji tasarrufun-
le, PUKO cevriminin tekrarindan baska bir dan ote, enerji verimliligi ana amacina ula -
sey degildir. Enerji ydnetimi; plan ydnetimi silmaya calisiimalidir. Clnku enerji verimli -
ve insan ydnetimi olarak iki kisimda ele ali - 1igi; karanlikta donma anlamina gelmemekte
nabilir. Tablo 6’da, degdisik enerji yonetimi ta dir. Bu gergevede, Ulkemizdeki her sektorde

Tablo 3. "Enerji Yénetimi Nedir?" Anketleri[27,36,37]

SIRA NO ENERJi YONETIMININ TANIMI

1 Enerjinin optimum kullaniimasidir.

2 Enerjinin en verimli sekilde kullaniimasini temin etmek amaciyla olusturulmus organizasyondur.

3 Kaynaklarin dogaya zarar vermeyecek sekilde etkin kullanimi igin yapilan etkinliklerin timuddr.

4 Enerjinin para, verimlilik diizeyinde optimum faydayi saglayacak bicimde kullaniimasi igin yapilan
galismalarin timadur.

5 Kullanilan enerjinin dlgtilmesi, denetlenmesi, birim Urtin yada eylem bagsina enerji tiketiminin as -
gariye indirilmesi, bunun igin bir sorumlu atanmasidir.

6 Var olmayi sirdurirken en ekonomik yolun segilebilme ¢alismalaridir.

7 Yakit + Elektrik Tasarrufu = Para

8 Enerjinin bagindan sonuna izlenmesi, zayi edilmemesi, yeterli oranda faydalaniimasidir.

9 Enerjinin verimli oranda kullaniimasi icin alinacak tedbirler, tasarruf calismalari ve gelistirme,
arastirma calismalaridir.

10 insanlik igin gerekli rahatlik ve konforun daha uzun siire saglanmasidir.

11 Paray! kullanma sekli ve yéntemidir.

12 Dogada mevcut bulunan enerjinin insan ihtiyaci dogrultusunda optimum sekilde kullaniimasidir.

13 Enerji=Para'nin etkin kullanimini saglamak, paradan maksimum tasarruf saglamak amaci ile bir
sistemin uygulanmasi, gelistiriimesi ve devamliidinin saglanmasidir.

14 Enerji Kayiplarinin azaltiimasi ve dogru kullaniimasi yéniinde yapilan ¢alismalardir. Kisacasi;

gereksiz harcamalarin, bosa giden paralarin engellenmesi igin yapilan ¢alismalardir.



15 Ekonomik guglilik igin gerekli olan paranin verimliliginin saglanmasidir.

16 Glnliik hayatin verimli sekilde gegmesi igin, ise 6zgii tarzda paranin kullanim seklidir. Onlemler,
tasarruflar, vs.

17 Enerjiyi optimum sekilde, yani en verimli sekilde kullanmaktir.
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