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Yeni Problemler ve Yapilan

Arastirmalar

u yazida, tarih icerisinde egitimin ve o6zellikle mi-

hendislik egitiminin diinyada gelisimi, Ulkemizde
ele alinisi ve gelismesi, gliniimiizde gelinen durumu ve
son yillarda gelisen teknolojilerle birlikte karsilasilan yeni
sorunlari, bunlar icin yapilan ve yapilmakta olan yeni bi-
limsel arastirmalar ve uygulamalar anlatilacaktir. Winston
Churcill” in: “Ne kadar geriye bakabilirsen, o kadar ileriyi
gorebilirsin” sdéziinden yola cikarak ilk olarak eski ¢aglar-
dan baslayip giiniimiize kadar insanoglunun yapmis ol-
dugu bilim ve egitim konularinda siiregelen gelismeler,
elde edilen basarilar kisaca incelenecektir.

Bilimin ve insanoglunun gelisimi Gobeklitepe kalinti-
lardan elde edilen bulgulara gére, MO 10.000 yillarinda
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taslarin islenmesi ve MO 6000-3000 yillarinda Anadolu'da
bakirin ve sonra kalay bronzun bulunmasi énemli gelis-
melerdir. Bu yillarda tekerlegin kesfi ve Mezopotamya'da
baslayan gelismeler (60 basamakli sayinin kesfi (daire 360
derece, 1 saat 60 dakika, 1 dakika 60 saniye vb.), civi yazisi,
vb. ayni yillarda (MO 5000-1000) Misir'da insaat miihen-
disligi ile ilgili buyuk ilerlemeleri gdérmekteyiz (uzunluk,
alan 6lcme, su kanallari yapimi, yik kaldirma yontemleri,
lojistik, piramitlerin yapimi sirasinda tasinacak olan mil-
yonlarca tasin ocaklardan insaat alanina getirilmesi).

Milattan 6nceki yillarda insanoglunun karsilastigi temel
teknik sorunlari genel olarak: su seviyesinin yikseltilme-
si (tarla sulama), agirlik kaldirma ve tasima, yon bulma,



olcme, barinak, zaman belirleme, hesaplama ve ulasim
(koprd, yol) olarak siralayabiliriz.

Gocgebe yasam tarzindan yerlesik diizene gecildikce yeni
is tanimlar ¢ikmis, calisanlarin idaresi, cesitli zanaatlar,
denetcilik vb. gibi yeni ihtisaslasma alanlari meydana
gelmis, bunlarin sonucunda gereksinim olarak toplumun
diizglin islemesi icin idari bir yapi olusmustur. Bu konu-
larda insanoglu disiinmus, kendi glict disinda hayvan-
lari evcillestirerek onlardan beslenme icin faydalandigi
gibi, ulasim, tarla isleme, agirlik kaldirma gibi islerde de
glglerinden faydalanmayi becermistir. Turkler tarafindan
Orta Asya'da MO 3500 yillarinda atin evcillestirilmesi, 19.
asirda motorlu tasitlarin kesfi kadar insanoglunu etkile-
yen bir olaydir. Bunlar ilk caglarda mihendislik dncesi
insanoglunun buyuk basarilardir.

Milattan Onceki yillarda uygulamalarla elde edilen bu
teknik bilgiler bir beceri olarak ustadan ¢iraga gec¢mistir.
Bunlarla ilgili yazili bir bilgi genellikle yoktur. Konu yerel
olarak gelismis, Akdeniz havzasinda ticari faaliyetten do-
layl veya zanaatkarlarin zaman icinde yer degistirmeleri
ile bu bilgi ve beceriler degisik yorelere yayilmistir. Orne-
gin tas ustalar bir yorede artinca yeni yetisen kalfalarin
baska yorelere giderek hayatlarini siirdliirmeleri ¢ok ola-
gandir. Bunu yazili tarihle birlikte goririz.

MO 600 ile MS 400 yillari arasinda eski Yunan'da giinliik
islerin koleler tarafindan yapilmasi ile bos zamanlari olan
insanlar kendilerini felsefeye Sokrat (MO 470-399), Pla-
to (MO 427-347), Aristo (MO 384-322) edebiyata Homer
(MO 9. yy), Hesiod (MO 7. yy), matematige Pisagor (MO
570-495), Euklid (MO 330-275), tiyatroya (Sofokles (MO
496-406), Euripides (MO 480-406), Aristofanes (MO 456-
386), olimpik oyunlara ve demokratik idareye vermistir.
GlUnUimuzin ilk bilimsel metodu Miletus'lu Tales (MO 624)
tarafindan ortaya konmustur. Bu insanlarin bilime buytk
katkilarina ragmen zamaninda “elle yapilan isler koleler
icindir” dlslincesi ile, bilimsel calisma icin elzem olan
deney ve dogrulama yapmadan sadece diistinerek (tipki
gunumuzde her isi masa basinda halledebilecegini sanan
muhendislerimiz gibi!) sonuca varmalari biyuk yanhslara
neden olmustur (agir cisimlerin hafif cisimlere gére daha
hizli yere diisecegi sanisi gibi). Ancak bu medeniyetin ya-
zili eserler birakarak insanoglunun cevresini sorgulamasi-
nin baslangici oldugu kabul edilebilir. (Newton’un “Plato
benim arkadasim, Aristo benim arkadasim, ancak benim
en bilylk arkadasim gerceklerdir” s6zi ileri yillarda bili-
min gelismesinin dayanak noktasi goriilmektedir.)

GlnUmuzde yeni yeni Cin'de bircok agidan bagimsiz ben-
zer veya farkl gelismelerin oldugunu 6grenmekteyiz.

Ne yazik ki bu biyik atiimlar Hristiyanhgin dogmasi ile
“Her seyi Tanri yapar, insanoglu bunu sorgulayamaz” du-
stincesi ile durdurulmus ve bati diinyasi “karanlik ¢aglar”
doénemine girmistir. Eski Yunan'da yapilan calismalar rafa
kaldirlmistir.

islamiyetin dogusu ile bilimde gelismeler Ortadogu'ya
kaymistir. Sifiri bulan, cebirde ilk defa bilinmeyen para-
metreleri sembollerle gosteren kisi EbG Cafer Muham-
med bin Misa el-Harizmi (780-850), 965 yilinda Basra'da
dogan, Bati'daki Ortacag bilgilerince Alhazen olarak
anilan Irakl matematikci ve gokbilimci, optik konusun-
da calismalari ile bilinen Ebu Ali El Hasan lbn El Haytam
(6lim{ 1040), Otomata konusunda ilk calismalari yapan,
su glcu ile isleyen saati, su ile hareket eden cisimleri ta-
sarlayan ve «El Cami-u’l Beyn'el Ilmi ve El Ameli’en Nafi fi
Sinaa’atl’l Hiyel»(Mekanik Sistemler Hakkinda Bilgi) konu-
sunda kitabi ortacag siiresince kullanilan Cizreli Ebu'l iz
ismail ibni Rezzaz El Cezeri) (Al Jazari) (1136-1206) ve tip
biliminin kurucusu kitabi 18. asra kadar tim tip camiasin-
da okutulan batililarin Avicenna dedigi islam aleminde
ibni Sina olarak bilinen (Aba Ali al-Husayn ibn 'Abd Allah
ibn Al-Hasan ibn Ali ibn Sina) (980-1037) baslica bilinen
o devrin alimleridir. (Bu bilginleri bati medeniyetleri in-
kar etmemektedir ve ne yaziktir ki bizler onlar hakkinda
bilgiyi glinimiizde buyik ol¢lide batih kaynaklardan
ogrenilebilmekteyiz). MS 800-1100 yillar arasinda Bag-
dat ve Sam bilimin baskenti olmustur. Bilgi ve bilimsel
yaklasimlara duyulan istek sonucu, Yunan bilim adam-
larinin eserleri Yahudiler ve Hristiyanlar tarafindan yapi-
lan yorumlari icerecek sekilde Arapga'ya bu yillarda cev-
rilmistir. Ortadogu'da olusan bu medeniyet, tipki Yunan
medeniyeti kadar insanoglunun bilimsel gelisimine katki
saglamistir. Tipki Hristiyanhgin ¢ikmasi ile batida bas-
layan tutuculuk ve bagnazlik islamiyet’in dogusundan
6 asir sonra misliman topluluklarda ortaya ¢ikti ve git-
tikce bilime karsi goris kabul gordi ve sorgulama-aras-
tirma yaklasimlarindan koparak sadece ezbere dayanan
bir yaklasim toplumda hakim oldu. (Ne yaziktir ki glini-
mizde PISA Direktori Andreas Schleicher'in "Ezberci bir
egitimden uzaklasiimali," s6zii tGizerine bir Milli Egitim Ba-
kanligi Mistesari: “Ezber mantigi ve yontemi bizim gele-
negdimiz icin dnemli bir 6grenme yontemidir. Buna Batili
bir normda yaklasip 'tu kaka' hale getirmemek gerekir”
demistir (23/11/2017). Ezber mantidi bir kolayciligin so-
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nucudur ve gelenegimizle hicbir ilgisi yoktur). Bu felsefe
ile inovasyon yapan, yeni ¢éziimler arayan teknik eleman
yetistirmeniz hayaldir. Umarim egitimde bu dislince tarzi
en kisa zamanda degisir.) 12. ylizyillda bu bagnaz disin-
ce o kadar ileriye qitti ki El Ezher Medresesi kitliphane-
sinde bulunan 150.000 el yazmasi islam ve Eski Yunan fel-
sefecileri tarafindan yazilmis kitaplar yakilarak yok edildi.
Girilen bu yeni ortamda bir Harimi, bir Haytam, bir ibn-i
Sina beklemek hayaldi ve nitekim Endilis Emevileri di-
sinda islam topluluklari bu olaylardan sonra karanlik dé-
neme girmistir.

ispanya'da Emevi Hiikiimdari Il. Hakem (961-976) tara-
findan kurulan Kurtuba medresesinde ise Asya, Afrika
ve Avrupa’dan ve her dinden insana verilen egitim Eme-
vi devletinin ¢okisine kadar devam etmistir. Endulls
Emevileri islam topluluklarinda gelistirilen bu bilgilerin
devam etmesini saglamistir. Hristiyan ispanyol ordula-
rinin Endilis’G ele gegirmelerinden sonra, baslangicta
pek cok Arapca eserin yakilmasina ragmen geride kalan
bilimsel eserler Arapcadan Latinceye ¢evrilmistir. Bati ta-
rafindan bu eserler karanlik dénemden ¢ikisin baslangi-
c1 olarak kabul edilmektedir. Meshur fizikci Pierre Curie
(1859-1906) “...onlardan bize ulasan otuz kadar kitap
kaldi ve bu sayede ancak atomu parcalayabildik. Eger ya-
kilan milyonlarca el yazmasi kitabin yarisi kalsa idi coktan
galaksiler arasi geziyor olacaktik” demistir. Belki bir miktar
abartma olsa da, Yunan ve islam medeniyetlerinin giini-
muz bilimine katkisinin dnemini agik¢ca gostermektedir.

E http://www.bursa.com.tr

Bugiin andigimiz ve deger verdigimiz ornek aldigimiz
sahsiyetler genellikle zamanlarinda cok basarili sayilan,
cok zengin insanlar degillerdir. Toplum icin kiymetli olan
kisilerin kisisel basarilari degil, o toplumu ileri gotiren
yeni fikirleri, distinceleri ortaya ¢ikaran insanlardir. GU-
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niimizde egitimi sirasinda fende, matematikte basarili
olamayan bir kisi cok zengin basaril bir is adami olabilir.
Ancak sadece maddi zenginligin topluma katkisi tartis-
malidir.

Batida 11. asirdan itibaren daha ¢ok din adami yetistir-
mek Uizere Universiteler acilmaya basladi. Bunlardan ba-
zilan: Bologna (1088), Oxford (1115), Salamanca (1134),
Sorbonne (1160), Cambridge (1209), Padua (1222), Na-
poli (1224) tiniversiteleri oldu ve italya'da baslayan bu tip
egitim zamanla Avrupa’nin tiim biyuk sehirlerinde goril-
di. Bu gelismelere en buyiik katki Endiliis Medeniyeti ol-
mustur. Enduilis'te egitimin evrensel nitelikte olusu, kuru-
lusunun ilk yillarinda bilim merkezi olan Bagdat ve Sam’la
yakin iliskilerden dolayi Yunan ve islam bilim adamlarinin
eserlerinin kutliphanelerde bulunmasi ve Latince’ye cev-
rilmesi kurulan bu Universitelerle dini bilgilerin 6tesinde
matematik, geometri ve felsefe konularinin islenmesi bi-
limin strekliligini ve yayilmasini saglanmistir. Egitim dili
Latince olan bu Universitelerin hepsinde Avrupa genelin-
den cesitli papaz namzetleri geliyor, 6grendiklerini kendi
memleketlerine gidip yayiyorlardi. Timiinde egitim dili
latince olan bu okullarda 6grenci degisimi (6grencilerin
egitiminin belirli bir stresi icin baska Universiteye gitme-
si) cok yaygindi. Saniyorum Avrupa bu tiir degisimlerin
faydali oldugunu gordiginden dolayi, glinimiizde de
ogrenci degisimlerine 6nemli bir kaynak aktararak bunu
tesvik etmektedir (benzer yaklasimi ABD Universitelerin-
de de goriliyoruz).

Bu Universitelerin kurulusundan itibaren birbirini takip
eden 2 egitim ¢evrim programi bulunuyordu. Baslangic-
ta “Trivium” olarak adlandirilan 3 temel konu 6gretiliyor-
du. Bunlar gramer (distincelerin ve fikirlerin glizel, dogru
ve tutarli bir sekilde siralanmasi), dialektik (mantiksal bir
sekilde dislincenin formile edilmesi) ve retorik’ten (di-
stinceleri ve fikirleri herkes tarafindan anlasilir ve takip
edilebilir sekilde anlatma) olusuyordu. Her li¢linden ba-
sarili olan adaylar “Kuadrivium” denilen ikinci bir cevrim-
le egitiliyorlardi. Bu ¢evrimde konular geometri, aritme-
tik, astronomi ve miizik (edebiyat ve tarih) idi. Etrafinizi
anlamak ve 6l¢ebilmek icin geometri ve aritmetik, diinya
disindaki cevre icin astronomi ve harmoni, ritm, 6l¢l icin
ise muiizik dnemli goriliyordu. Bir aday bu iki cevrimi ba-
sarl ile tamamladiktan sonra papaz, avukat (hakim, savci)
ve doktor olmak icin daha cok usta-cirak iliskisi ile ytri-
tllen teoloji, hukuk ve tip konularinda egitiliyor ve Ust ka-
demenin kabuli ile o meslegi yapabilir kisi olarak kabul



ediliyordu. Glnuimuzde bir ¢ok ulkede teoloji, hukuk ve
tip, hatta 6gretmenlik egitimi buna yakin bir sekilde veril-
mektedir. Ornegin ABD de Teoloji, hukuk ve tip fakiiltele-
rine girebilmek i¢in baska temel alanda lisans diplomasi
hak etmis olmaniz istenir. Buradan batinin yeni sistemleri
gelistirirken dogru gordigiu bu temel yaklasimlardan
vazge¢medidini goririz (ortak lisan olarak Latincenin
yerini ingilizce almistir). Egitim guinliik siyasetin disinda
konu ile ugrasan kisilere birakilmistir. (Daha detayh bilgi
icin Kemal Giriiz “Medrese ve Universite”)

Batida 15. asra kadar sliren “karanlik” donem Rénesans’la
birlikte degismeye baslamis, dnce italya'da sanatta (resim,
heykel, mimari vb.) biyiik ilerlemeler kaydedilmis 1436
da Gutenberg'lin matbaayi ilk defa Avrupa'da kullanmasi
ile ylzyilin sonuna gelindiginde Avrupa’nin tim sehirle-
rinde matbaalar faaliyete ge¢mis ve ¢ok sayida kitap ba-
silmaya baslamistir (baski teknigi Cinliler tarafindan eski
tarihlerden beri bilinen ve kullanilan bir konudur. Ancak
Ortadogu ve Avrupa'da 15. asra kadar gorilmemekte-
dir). O yillarda iyi bir kiitiiphane kabul edilen Cambridge
Universitesi kiitiiphanesinde 122 adet el yazmasi kitap
oldugunu disiinlrsek, matbaanin insanligin bilim ha-
yatina ne kadar buyiik katkilar sagladigini gorebilirsiniz.
15. asirda ispanya'da Endiiliis Kralliginin yikilmasi ve Ka-
tolikligin yayilmasi ile bir baska gelisme yasanmistir. En-
dulis kutiphanelerinde bulunan Arap ve Yunan bilim
adamlarinin yazmis oldugu kitaplar Latinceye cevrilmis
ve Universitelerde okunmaya baslanmistir. Universite-
ler bu sekilde mispet bilimleri tartisir duruma gelmistir.
Kilisenin baskisindan bunalan prenslikler ve kralliklar bu
gelismeleri desteklemis ve bu sekilde bir cok tniversitede
sivil idarenin etkisi kilisenin etkisinin yerini almistir.

ilk olarak Latince basilan incil ileri yillarda bélgelerin ana
dillerinde basilmasi ile kilisenin o zamana kadar kurmus
oldugu hegemonyanin yikilmasini ve insanlarin her seyi
sorgulamasini getirmistir. Aristo mantigi ile gelistirilen,
gozleme dayanmayan kurallar 6ncelikle sorgulanmaya
baslayan Galile (Galileo 1564-1641), sarkag ve ylzen ci-
simlerin hareketi konusunda ve astronomide teleskopu
bularak ¢cok 6nemli kesifler yapmistir. Artik her denileni
ezberleyen ve kabul eden bir insan tipi yerine distinen,
sorgulayan ve buradan yola ¢ikarak tabiatla ilgili yeni bu-
luslar getiren yeni bir insan tipi olusmustur. Onceleri top-
lum tarafindan kilisenin zoru ile dislanan ancak sonraki
yillar toplum ve idareciler tarafindan yiiceltilen bir grup
insan ortaya ¢ikmaya baslamistir. 16. yuzyildan itibaren
bilimsel alanlarda bir patlama yasandi. Kopernik (1473-

1543), Newton (1642, 1727), Hooke (1635-1703), Boyle
(1627-1691), Avagadro (1776-1856), Lavosier (1743-1794)
gibi bircok bilim adami bulylk katkilar yapti ve bunun
sonucunda teknolojide sicrama gerceklesti. Bu bilim-
sel yarisin en 6nemli nedeni Coulomb’un Amerika'yi ve
Macellan'in Cin ve Hindistan’a deniz yoluna gidilebilece-
gini kesfetmesidir. Bu seyahatler icin rota belirlemede yil-
dizlarin izlenmesi, deniz akintilarinin belirlenmesi dnemli
olmaktadir. Yelkenli gemilerin yeni rotalar bulmasi, daha
hizl doguya gidip gelmesi ticarette biyiik kazanclar ge-
tirdiginden tiim Avrupa (lkelerinde (ingiltere, Hollanda,
Norvec, Fransa, Portekiz ve ispanya) “Royal Society” olarak
adlandinlan bu insanlarin gelip glincel bilimsel konular
rahatca tartistigi kraliyet tarafindan desteklenen kullpler
kurulmustur. Bu bilimsel gelismeler ticarette UGstinllkler
getirdigi gibi, toplumda genel olarak bireysel gliven ve
bireysel girisimin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

17. ylzyll ortalarina kadar toplumlar hayvanlari, su ve
riizgari ve kendi guglerini, is yapmak icin veya seyahat
icin kullandilar. Orta Asya'dan itibaren Turklerin atlari ev-
cillestirmesi ile kazandiklari hareket kabiliyeti, onlari Orta
Asya'dan baslayarak Avrupa’nin ortalarina kadar hakim
olmalarini sagladi. Osmanli'nin buytik topraklara hakim
olmasinda atin 6nemi yadsinamaz.

Buhar gticii Misirhlarca biliniyorsa da bir gli¢ birimi sek-
linde ilk olarak 17. ylizyilin ikinci yarisinda ingiltere'de ké-
mir ocaklarinda biriken suyun tahliyesi icin kullaniimaya
baslamistir. Cok verimsiz olan bu sistem bir kazanda kay-
natilan su ile elde edilen buharin el ile agilan bir vanadan
bir silindire dolmasi ve bir pistonu havaya kaldirmasidir.
Silindir Gst konuma geldikten sonra buhar vanasi kapa-
tilir ve soguk su vanasi elle agilarak silindirde bulunan
buhar sogutularak pistonun geri donmesi saglanir. Ayni
boyutta bir pompayi calistiran at sayisi yerine bu buhar
motoru kullanildigindan, bu motorlarin glicii o pompayi
calistiran at sayisi ile yani “beygir glici” birimi ile 6l¢tltr
(eger iki atla calistirlan pompayi motor calistiriyor ise,
buhar motoru 2 beygir glici, 3 ise 3 beygir glicii gibi. Bu
Olct birimi glinimiize kadar gelmistir). James Watt ilk
defa buharin sogumasini piston disinda gerceklestirerek
buharli makinalarin verimini artirmis ve bu bulus sanayii
devriminin kivilcimi olmustur. Eskiden nehir kenarinda
kurularak su gucu ile ¢calisan dokuma atdlyeleri, degir-
menler bir anda istenilen yerde kurulabilmis; fabrikalara
doéntsmistdr. ileri yillarda bu giic ulasimda (tren) kulla-
nilmaya baslamistir. Gemide kullanimi ilk yillarda ahsap
kiicik gemiler kullanildigindan ve bu gemilerin buhar
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makinasinda yakilan kdmuri tasidiginda bagska bir Girtin
tastyamadigindan sadece kisa mesafelerde kullanilmistir.
Bessemer yontemi gelistirilip kaliteli ¢elik tretilmesi ile
celik gemilerin yapimi sonucu, biyiik buharl gemiler ya-
pilmis ve uzun mesafelere gidilebilmistir. Bunlarin sonu-
cunda 1870'li yillarda diinya ticaretinin %35'i ingilizlerin
eline gecmis, ingiltere diinyanin tretim merkezi olmus-
tur. Bunu basaran kisilere bakinca cogu miitesebbis, usta
diyecegimiz cekirdekten yetismis insanlardir. Ornegin Ja-
mes Watt teknisyenler birligine girmediginden Glasgow
Universitesinin atélyesinde calisan alet tamircisi ustasidir.
ingilizlerde bu gelismelerin teorik temeli yoktur. Bu konu
ileri yillarda ingiltere icin biiyik bir sorun olarak ortaya
¢ikacak, sanayilesme yarisina giren diger tlkelerin Buylk
Britanya imparatorlugunu sanayii ve ticaret hayatinda
once yakalamalarina ve sonra ge¢melerine neden ola-
caktir.

Sivil hayatta teknik egitime 6nem veren ilk tlke Fransizlar
olmustur, 1747 Ecole des Ponts da insaat muhendisligi
egitimi baslamistir. insaat miihendisligi 1819'da Norwich
Universitesinde (ABD) ve 1835'te Renselear Enstitiisiinde
(ABD) yer alirken, ingiltere’de insaat miihendisligi egitimi
daha sonraki yillarda (1836 Royal Polytechnik Institution
ve 1840 Glasgow Universitesi) verilmistir. Sanayii devri-
mi ingiltere’de basladigi halde ilk makina miihendisligi
egitimi 1794'de kurulmus olan Ecol Polytechnique'te
verilmistir. Ornegin ilk Makina Miihendisligi kitabi 1806
da Hachette tarafindan yazilan “Essai sur la composition
des machines”adli makina elemanlari kitabidir. Fransizlar
eleman yetistirmeye ve ayrica ingilterede konuyu bilen
ancak ulkesinde cesitli nedenlerle tatmin olamayan usta-
lari uygun vaatlerle Fransa'ya ¢ekerek sanayi devrimine
adim atmaya ¢alismistir.

Sanayi devriminin baslangicinda kicuk feodal prenslik-
lerden olusan ve bu nedenle kendi siyasi calkantilari ile
bogusan Almanya, Prusya kralliginin kurulmasi ile egiti-
me ve sanayiye Onem vermeye baslamistir.

Sanayi devrimi ile ilk dnce ingilizlerce baslatilan “Diinya
Ticaret Fuarlari” tam olarak bir glic gosterisine donmds-
tdr. 1851'de Londra'da, 1853'de New York, 1855 Paris,
1862 Londra fuarlari tlkelerin yarisini gozler (izerine ser-
mektedir.

Sir William Fairbarn 1855 Paris, Fransa Fuarindan sonra
Ulkesi ile Fransiz ve Alman pavyonlarini karsilastirarak ul-
kesi ingiltereye geri déndiikten sonra:
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“Fransiz ve Almanlar bizden teorik bilgide ve endstriyel
sanatin Ust kademelerinde daha ilerdedirler; bunun kim-
ya ve makina bilimleri egitimine Ulkelerinde kuruluslarin
daha fazla 6nem vermesinden kaynaklanmaktadir... Biz-
ler azimle yilmadan Uretim miktarini artirmaya calistik,
bu sirada diger ulkeler... temel konu ile ilgili daha ¢ok ca-
listilar ve bu nedenle bizden kalite olarak daha ilerdeler”
demektedir. Bunun sonucu Encyclopedia Americana’nin
yazdigina gore “1870-1895 yillari arasinda Alman dis tica-
reti %42 artarken ingilizlerin dis ticareti sadece %13 art-
mistir” denmektedir. Ulkemizde dis ticaretimizi artirmaya
cabalarken neden zorlanildigini gayet acik ve net sekilde
gecmiste yasanan bu olaylar agiklamaktadir.

Hayat standardinin artirilmasi veya ihtiya¢ duyulan bir
Urtiniin daha kaliteli ve/veya daha ucuza elde edilme-
sinden dolay toplumlar bu gelismis teknolojik Griinleri
Uretseler de Uretmeseler de Uriinleri kullanmak zorun-
da kalmislar veya kullanmaya mecbur edilmislerdir (cep
telefonu gibi). Teknolojik Urinleri Greten topluluklar
zenginlesmis, Uretemeyenler ise fakir kalmiglardir. Bu
teknolojilerin Uretiminde geg kalan toplumlar “geri kal-
mis” veya daha kibar bir sdylemle “gelismekte olan” top-
luluklar olarak adlandirilmiglardir. Teknik degisimlerin
toplumlar tarafindan hizla 6ziimsenerek rekabet edebilir
sekilde Giretimle sonuclanmasi bu alanda temel bilgilere
sahip egitilmis kisiler tarafindan gerceklestirilebilecegi
1800’lerde acik¢a gorilmistir. Bu nedenle mithendislik
egitimi her gecen yil daha da 6nem kazanmistir ve kazan-
maktadir.

Almanya'da Wilhelm von Humboldt'un Kultiir ve Toplum
Egitiminden sorumlu oldugu yillarda Berlin Universite-
si kurulmustur (1810). Universitenin kurulusu (¢ temel
prensip lzerinedir. Bunlar:

1. Universitede egitim ve arastirma bir bitindr, ayrila-
maz.

2. Akademik hiirriyet korunacaktir. Ogrenciler icin, 6g-
renme hrriyeti ve 6gretme hirriyeti (hiir sorgulama).

3. Sanat ve bilim, Giniversitelerde temel 6nemdedir. (Bu
Universitelerde temel bilimlerin yapilmasini ve hiir fi-
kirlerin gelismesine olanak tanimaktir.)

Yukarida sayllmis olan bu Ui¢ temel prensip “Modern
Universite”lerin dogmasini saglamistir. Eski tip Gniversi-
telere gore bir blyuk yenilik ise, o gline kadar Universi-
telerde Latince ile egitim yapilirken bu modern Univer-
sitelerde egitim dili ulusal diller olmustur. Bu belki de
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1789-1799 yillari arasinda meydana gelen Fransiz ihtilali
sonucunda gelisen sosyal akimdan kaynaklanmistir.

Bu yillarda Universitelerle birlikte Fransa'da “politeknik”
okullari, Almanya'da ise “Hochshule” olarak adlandirilan
egitim kurumlari yayginlasmistir. Bu okullarda ve Gniver-
sitelerde muhendislik egitimi genel olarak (Almanya'da
Universitelerde 5 yil, Hochshule'de 4 yil, Fransa'da ise 3
yil) olarak :

. ki yil fizik, kimya, matematik ve mekanik (teknik re-
sim) gibi temel konular,

«  Birveya iki yil uygulamali miihendislik hesaplamalari,
imalat ve operatorliik

egitimi verilmistir. Okuldan okula, yildan yila belirli farklar
gosterse de bu yontem ikinci diinya harbi sonlarina ka-
dar Avrupa, ABD ve Kanada'da devam etmistir. Son iki yil
egitimi genelde sanayi tecriibesi olan hocalar tarafindan
verilmistir.

“Turkiyede  mihendislik  tarihi  1773'te  acilan
Mihendishane-i Bahr-i Himayun’un (istanbul Teknik
Universitesi) kurulusu ile bagladigi kabul edilir. ilk adi
“Mihendishane” olan bu Universite, ulusal tarihimizin
ilk Universitesidir. 1. Abdulhamit devrinde bulylmeye
devam eden bu Universitenin lll. Selim doneminde adi
Miihendishane-i Berr-i Hiimayin (insaat Mihendisligi)
olarak degismis ve bir kanunnameye baglanmistir. Bu ka-
nun; Universitenin kuruldugu dénem kosullari icerisinde
olduk¢a modern ve modern oldugu kadar da detayl bir
universite kanunudur” (Omer Faruk Poyraz). Tarihi geli-
sim cok guzel bir sekilde Mehmet Karaca editorligiinde
2012'de yayinlanan “istanbul Teknik Universitesi ve M-
hendislik Tarihimiz” adli eserde gorilebilir. Konularin ele
alinisi bakimindan bu okul mihendislik egitiminden zi-

yade bugiinki anlamda daha ¢ok askeri bir okul olup ele
alinan temel konu topguluk ve haritaciliktir.

Fransa ve Almanya buharli makinalarla baslayan sanayii
serlivenine kisa zamanda komdir yerine petroliin enerji
kaynadi olarak kullanilabilecegini gostermis, icten yan-
mali motorlar kesfedilmistir. 1860'da Lenoir, 1889'da
Gotlieb Daimler, 1891'de Karl Benz o glinlerden bugiine
kadar gelen araba markalari yaratmislardir. 19. asrin son-
larinda, 20. asrin baslarinda ABD yarisa katilmis, Ford'un
“T- model”le baslayan seri ara¢ Uretimi Uretimde ¢igir
acarak sanayi devriminde yeni bir donem ortaya ¢ikmis-
tir. Fransa, Almanya ve ABD ingiltere'yi bilimsel ve teknik
egitimi kullanarak yakalayip ge¢mistir.

19. ylizyll baslarinda yeni bir enerji tiirli yavas yavas or-
taya ¢ikmistir. 1800’lerde Volta'nin elektron kaplama,
1819'da Oersted'in miknatisli sargisi, 1931'de Faraday’in
elektromanyetik indlksiyonu bulmasi ve 1879'da Tho-
mas Edison’'un ampulil ve dogru akim elektrik Gretimini
Uretmesi sonucunda elektrik konusu 6nem kazanmistir.
1882'de Darmstadt Universitesinde, 1885'te MIT ve Cor-
nell Universitelerinde Elektrik Miihendisligi programlari
acilmistir. Tesla’nin 1884'te alternatif akim jeneratorii bul-
mast ile ilk hidroelektrik santral 1896'da Niagara selalele-
rinde kurulmustur.

Benzer gelismeler iletisim alaninda ayni yillarda basla-
mistir. Samuel Morse’un 1837'de Morse alfabesi ve telg-
rafi, Alexander Graham Bell'in 1876'da telefonu, James
Maxwell'in 1865'te Radyo’yu, 1923'de Zworykin, 1926'da
Baird ve 1939'da Farmsworth televizyonu bulmustur.

1895'te Rontgen, 1905'te Einstein, 1934'te Fermi ve
1939'da Frisch ile dlinya niikleer caga girmistir.

20. asrin baslangicinda Wright kardeslerin gerceklestirdi-
gi motorlu ugus ile yeni bir ufuk aciimistir.

Muhendislik egitiminde iki yil temel konular ve diger iki
yil genellikle usta-cirak yaklasimi ile uygulamali konular
anlatilmaktadir. Ornegin “1930’larda MIT'nin (Massachu-
setts Institute of Technology) makina boliminde sade-
ce bir doktorali 6gretim Uyesi” bulunmaktadir. Genelde
ders konulari, buharli makinalar, icten yanmali motorlar,
kaldirma makinalari, tekstil makinalari gibi her biri ayn
bir makinay iceren, gerektiginde ayni baglanti elemani
hesaplarinin her bir makina icin farkli farkh gorildigu
dersler bulunuyordu. Sistem yenilige acik olmayip, bili-
nen ve kullanilan makinalarin farkli sekillerde imalatini
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icermekte idi. Bundan dolayi ikinci dlinya harbi sirasinda
ortaya ¢ikan sorunlar bu mihendisler tarafindan ¢oziile-
medigi, iyi yetismis fizikgiler ve matematikgiler tarafindan
temelden ele alinarak ve sadece temel bilimsel kurallar
kullanilarak ¢ozilebildigi gorilmistir. Bunun deger-
lendirilmesi sonucunda birinci yilda verilen matematik,
fizik, kimya gibi temel bilimsel derslerden sonra iki sene
ogrenciye (6rnedin; makina muihendisliginde uygula-
mali derslerden ziyade mekanik, isi transferi, akiskanlar
mekanigi ve makina teorisi temel miihendislik bilimleri)
konulari anlatiimaya baslamistir. Boylece “muhendislik
bilimleri” catisi altinda her alanda yeni miihendislik bilim
dallar dogmustur. Bunun sonucunda 1960’larda “MIT'de
artik doktorasiz bir 6gretim Uyesi bulunmamaktadir”.

20. asirla birlikte arabalarin ve diger tiketim mallarinin
seri olarak Uretimi, naylonun bulunmasi, nikleer ener;ji
santrallari, Eniac Bilgisayari (30 ton ve 150 m? alan isgal
den, ancak bugtiniin bir telefonundan daha az kapasite-
de), transistor, entegre devre, yapay kalp, mikroislemciler,
jet motorlari, lazer, uydu gibi buytik basarili buluslar ya-
pilmistir. Ancak mihendisligin genel olarak ¢alisma sekli
1800’lerden cok buyik fark gdstermemistir. 1970'lere
kadar muhendis; cogunlukla fabrikada, Uretime yakin
bir yerde, bir ¢izim masasi basinda, pergel, cetvel, aci
Olcer gibi temel aletleri ve bir de slrgili hesap cetveli
ile, genellikle atdlyeden ayr bir odada calisan bir kisi idi.
1970'lerden sonra yepyeni aletler kullanilmasi ile mu-
hendisligin ¢ehresinin tamamen degistigini ve mihen-
disten beklenenlerin farkli olmaya basladigini gérmeye
basladik. Bunun en 6nemli nedeni olarak bilgisayarlarin
bilhassa muhendislik alaninda ¢ok biyik rol almasini
gOsterebiliriz. Buna ek olarak genlik 6lcme, ivme 6l¢me,
basin¢ 6lgcme icin kullanilan sensorlerin ve veri toplama
yontemlerinin bu siirede buyiik gelismeler gosterdigini
ve maliyetlerinin eskiye gore distliiglini de séylememiz
gerekir. Artik veriler elektonik ortamda toplanip deger-
lendirilebildiginden, daha hassas ve daha optimum ta-
sarimlara yonlenebilme ve gerekli tim mihendislik hiz-
metlerini gelismis Glke mihendisleri kadar Hintli, Cinli vb.
Ulkelerde yetismis miihendislerin de yapabiliyor olmasi
bu alanda globallesmeye firmalar arasi rekabetin artma-
sina neden oldugu goriilmektedir. Kaliteli bir mihendis
yetistirdiginizde onun hizmet verebilecedi pazar sadece
kendi Ulkesi olmayip, kiiresel pazar oldugunu kabul et-
memiz gerekir. Nitekim bundan dolayi son yillarda bil-
hassa Ankara'da baska sektorlerde calisan miihendislerin
savunma sanayi firmalarina kaydigini, savunma sanayi-
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inde calisan kendini ispatlamis kaliteli miihendislerin ise
Avrupa ve Amerika'da is bularak gittiklerini Gzilerek izle-
mekteyiz (bu yazilar yazan kisi olarak benim yetistirdigim
en az 10 gen¢ meslektasimin nereden nereye gittiklerini
bildigimi soyleyebilirim). Amerikan Universitelerinde ya-
pilan yayinlara baktigimizda bu yayinlarin biyuk bir ¢o-
gunlugu dogum yeri ABD olmayan kisilerden oldugunu
gorebiliriz. Yani, Amerikan teknolojisinin arkasinda diin-
yanin her tarafindan gelen mihendisler bulunmaktadir.

21. asra girdigimizde artik bilimde ve bilimsel uygula-
malarda (muhendislikte) dikey gelisim ve degisim gor-
mekteyiz. internet, led aydinlatma, DNA testi, kisisel bil-
gisayarlar, cep telefonu, fiber optik veri iletimi, e-posta,
bulut depolama, karmasik problemlere ¢6ziim bulma
(hava tahmini) hizli karar vermek icin yeni yontemler, kre-
di karti, hizl prototipleme ve talassiz imalat yontemleri,
sanal kati modelleme, akilli makinalar ve bunun gibi bir-
cok yeni bulug hizla hayatimiza girmistir. Her sey hayal
edemeyecegimiz kadar hizli hayata ge¢mektedir. Her sey
muimkin gérilmektedir. insansiz araclar, elektrikli araba-
lar artik mimkindir ve hayatin her alaninda sensorler
vardir.

Mduhendislik egitimi 1980'lerde baslayarak yeni bir degisi-
me girmistir. 1960'larda temel miihendislik egitimine ve-
rilen dGnem ayni kalmakla birlikte miihendislik egitiminde
tasarim ve inovasyon daha én plana cikmistir. Ornegin
ABET (MUhendisik ve Teknoloji Akreditasyon Kurulu- Acc-
reditation Board for Engineering and Technology) tiim
mihendislik programlarinin egitim mufredatinda mutla-
ka ogrencilerin aldiklari konularin timu ile ilgili tasarim
yapmasini, tek tek ve ekip ¢alismalarinda bulunmasini
gerekli gormektedir. Bir cok Amerikan Universitesinde
“Tasarim Laboratuvari” veya “Tasarim Okulu” bulunmak-
tadir (MIT Design Lab, Stanford D-School vb.). Yeni yakla-
simlarda amag¢ temel miihendislik bilimleri ile donanmig
bir mihendislik adayinin bildiklerini mezun olmadan
once yeni bir Grlin veya sistem icin kullanabilir olmasidir.

Bu hizl ve buyik gelismeler ile birlikte herkesin mutlu ol-
dugu soylenebilir mi? Hayir. Geng¢ mihendisler arasinda
bile, bu gelismeleri saglayan kendileri gibi gen¢ miihen-
disler oldugunu unutup, kanimca iyi ve dogru yetistirile-
mediklerinden, “ben bunu yapamam” sendromu hakim-
dir (https://www.youtube.com/watch?v=Sn7pNTsY5iY).
Toplumun ileri gelenlerinin “Bu bulut denilen sistem var
son zamanlarda. Herkes oraya bir sey atiyor, gelen ordan
ihtiyaci olani aliyor. Kullanacaksin, nimetlerinden faydala-



nacaksin. istedigini aliyorsun, bu bilisime fazla kafa yor-
mayacaksin. Nimetlerinden faydalanacaksin. Fazla kafa
yorarsan siyirirsin. Hikmetine fazla sey yapmayacaksin..”
dedigi bir toplumun genclerinde gelisecek olan diislince
tarzi ile ne yapilabileceginin sorgulanmasi ve bu sézlerin
toplum tarafindan kabul goriir duruma gelmesi kanimca
gliniimuzde Ulkemizde gelinen en aci noktadir. Yukarida
soylenilen duslince tarzi sadece “kdse donmeye calisan,
yapacagi her turlt usulsiiz hareketi kendisi icin mibah
sayan” bir insan yetistirir. Bu degistirilemedigi middetce
ne egitimde, ne bilimde ve ne de teknolojide bir gelisme,
bir atilim beklemek mimkindur. Bundan sonra birileri-
nin ¢ikip bu genclere “inovasyon yap” demesi komik ol-
maktadir. Unutmayalim ki “bulus, ancak ona hazir olan
beyinlere gelir” (T. A. Edison).

GUnumuzde internet zamanimizin énemli bir kismini al-
maktadir. Tiirkiye Istatistik Enstitlisti'ne gore ilkemizde
insanlarin %45'i internet kullanmakta ve kullananlar za-
manlarinin giinde 4,9 saatini internette gecirmektedir.
%380 sosyal medya alaninda, %70 haberlerde ve %33 alis
veriste kullandigini belirtmistir. Bilhassa gen¢ okumakta
olan nifus internete uzun zaman harcamakta ise de ne
yazik ki bu stre kendilerini gelistirmeye, Giretmeye faydal
olan bir aktivite olmamaktadir.

Bilimsel yaklasim baslangi¢ta sadece gozlem, 6l¢iim ve
deneye dayali olmustur (Birinci paradigma). Galileo'nun
calismalari buna glizel bir 6rnektir. Newton'la baslayan
17, 18 ve 19. asirlarda gelistirilen bir stirecte gozlemle-
nen olaylardan yola ¢ikarak bunlari gerektiginde anlasilir
ve kullanilabilir olmasi icin basitlestirerek analitik teorile-
re indirgemek bilimsel yaklasimlarda esas alinmistir (ikin-
ci paradigma). Tum bilim dallarinda bilhassa lisans egiti-
minde kullaniimakta olan kurallar, formuller bu bilimsel
yontemin sonugclaridir (lineer yay katsayisi, mukavet for-
muilleri vb.). Bilgisayarlarin gelismesi ve yayginlasmasi ile
daha karmasik sistemler incelenmesi mimkiin olunca
similasyon olarak adlandirilan yeni bir yontem bilimde
yayginlasmaya baslamistir. Ornegin mukavemette, akis-
kanlar mekaniginde ve isi transferinde kullanilmakta olan
sonlu elemanlar yontemi bu yeni bilimsel yaklasima gu-
zel bir 6rnektir (Uctinci paradigma). 21. asra girdigimizde
ise sensorlerin, 6lcme islemlerinin gelismesi ve suratlen-
mesi ile “veri tabanl bilim” dedigimiz arastirmalarin ilk
once ¢ok fazla sayida veri toplanmasi ve bu verilerin son-
radan bilgisayar vasitasi ile analizinin yapilarak sonuclara
ulasiimasi yontemleri gelistirilmistir. Buna iki 6rnek hava
tahmini yapilma sekli ve insan DNA'si ile ilgili yapilan ca-

hsmalardir (Dordiincli paradigma). Bu bilimde eskiden
distnllemeyecek kadar fazla alternatif hipotezlerin test
edilmesine ve sonu¢ alinmasina olanak tanimaktadir. Gu-
nimiizde bu yaklasim hayatimizin her alanina yayilmak-
tadir (borsa, pazarlama vb.).

Sonug olarak bilimsel gelismeler olanca hizi ile devam et-
mektedir. Teknoloji doguda da batida da biyik gelisme-
lerle ilerlemektedir. Bu gelismelerle birlikte bilhassa mu-
hendislik egitimi de bu gelisen (lkelerde degismektedir,
ilerlemektedir. Tipki 1. Endustriyel Devrimde oldugu gibi,
bu gelismeleri yapamayan toplumlar digerleri tarafindan
ezilecekler, kullanilacaklardir. Su anda tipki 1800’lerde
oldugu gibi toplumlar hem birbirleri ile isbirligi yaparak
pastayl buylutmeye ¢alismakta ve hem de birbirlerine kar-
sl savasarak bu pastadan daha fazla pay almaya ¢alismak-
tadir. Bunu yapamayan toplumlara ise sadece paylasma
sirasinda ortaya ¢ikan kirpintilar kalr.

Ulkemizde Universite sayisi yillara gére énemli bir artig
gostermistir. istanbul Teknik Universitesi 1950'ye kadar
tek miihendislik egitimi veren kurulus olmus, 1955'te Ka-
radeniz Teknik Universitesi ve Ege Universitesi, 1956'da
Orta Dogu Teknik Universitesi, 1957'de Atatiirk Universi-
tesi kurulmustur. Yillara gore Gniversite sayisi Grafik 1'de
gorulmektedir (Durmus ve Asli Glinay, 2011). Son Univer-
site parcalama operasyonu ile birlikte glinimuzde 129
devlet ve 72 vakif Giniversitesi olmak lizere 201 Universite
ve 5 vakif meslek yiiksekokulu bulunmaktadir (YOK).

Ulkemizde her acidan egitimde ve bilhassa teknik egitim-
de biyulk bir sorun yasanmaktadir. Son yillarda kurulan
Universitelerin bina ve donanimlarina biytk kaynaklar
aktarilirken 6gretim Uyesi yetistirilmesi konusunda pek
bir 6nemli bir gelisme saglanamamistir. Henliz kendi
gelisimini tamamlamamis bircok Universitede yeterli 6g-
retim Uyesi olmadan acilan yuksek lisans, doktora prog-
ramlarindan mezun olup ayni Universitelerde “Yardimci
Docent”kadrosuna atanan 6gretim uyeleri gerekli sartlari
saglayamadigindan dogentlige yikselemeyip bu kadro-
da yaslanmis bulunmaktadir. (Yardimcr Dogent (nvani,
ABD'de uygulanmakta olan “Asistan Profesor” kadrosu-
dur. Bu Ulkede Uiniversitede ders veren her 6gretim Uyesi-
ne ogrenci“profesor” diye hitap eder. Bu Ginvan tlkemiz-
de ilk olarak Orta Dogu Teknik Universitesinde “Yardimci
Profesor” olarak kullanilmistir ancak diger Gniversite 6g-
retim Uyeleri tarafindan basindan itibaren bu invan tepki
ile karsilanmistir. Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) kurulusu
sirasinda boyle bir kadroya ihtiya¢c duyulmus ancak “Yar-
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dimci Profesor”e karsi tepkiden dolayi “Yardimci Dogent
ismi kabul edilmistir. Cumhurbaskani’'nin glindeme ge-
tirmesi sonucu yine bu kadronun Universitelerde 6nemli
bir gorevi Ustlendigi distndilerek sadece ismi degistiril-
mis “Doktor Ogretim Uyesi” olarak adlandirilmistir. (Asil
degisiklik bugline kadar gerekli sartlari saglayamayan
kisilere kolay yukselme imkani saglamak oldugu gori-
lecektir) (2018 yilinda 24.992 profesor, 14.563 dogent
ve 38021 yardimci dogent doktor 6gretim Uyesi) bulun-
maktadir). Yardimci Dogentler ile 6gretim Uyeleri sayisi
arttigr gorilse bile, her 6gretim Uyesine 2013 yilinda 48
ogrenci dismektedir). Bazi bolimlerde ikinci egitimle
birlikte 6gretim Uyeleri 30-35 saat ders vermektedir. Bu
kadar surre ders verilmesi durumunda egitim kalitesinden
bahsetmek miimkun degildir (alan razi- satan razi tarzin-
dan dolayi aldiklari ek ders Ucretlerinden dolayr 6gretim
Uyeleri de bu duruma ses ¢ikarmamakta, olan 6grenciye
olmaktadir). Universiteler cok sayida miihendis mezun
ederken sirketlerin kaliteli miihendis arar durumda olma-
lari distindUrtcidar.

Ogretim (yeligine yikseltiime ve atanma kriterlerine
gore 6gretim Uyelerinin yayin yapmasi istenmektedir. Ya-
yin yapilabilmesi gerekli arastirmayi yapacak kaynak ge-
nellikle bulunmamakta veya yeterli olmamaktadir. Bazi
durumlarda ise 6gretim tyesinin bilimsel Giretkenligi yok-
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tur veya bilimsel eksiklikleri bulunmaktadir. Bu durumda
ne yazik ki Universitelerimizde 6gretim Uyelerinin etik
olmayan davranislari ile karsilasiimaktadir. Ornegin Bo-
Jazici Universitesinden Sayin Dr. Ziya Toprak “Ulkemizde
2007-2015 arasinda egitim alaninda yazilmis 600 tezden
Ucte biri calinti” demektedir. Turkiye ve yurt disi adresli
cok sayida, cok diisiik diizeyde dergi ve sempozyumlar
bu 6gretim uUyelerinin yayin ihtiyaglarini para karsiligi
saglamaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesi'nden Sayin
Prof. Dr. Metin Balci'nin belirttigi gibi "Universitelerinde
Bilimsel Hirsizhgin Dogal Karsilandigi Bir Ulkenin Elbette
Tum Yasam Alanlari Soyulacaktir".

Sorun egitimin kalitesidir. Universite sayisini artirma veya
ikili egitimle 6grenci sayisini artirmanin kalkinmaya bir
getirisi olmamistir. Ogretim Uyesi kalitesini ve sayisini
dogru ve gecerli dnlemlerle artirmadan yapilan her tirli
eylem egitim kalitesini giderek distirmektedir. Konten-
janlarin bos kaldig bu ortamda Universite agilmasi sa-
dece yore esnafina c¢ikar saglayan genc insanlari Uretici
degil tiketici yapan bir durum ortaya ¢ikarmaktadir.

Kasim 2005'te OSYM'nin “Tuirk Yiiksek Ogretiminin Bii-
glinkti Durumu” yayininda“1980 yilindan itibaren devle-
tin her bir Universite 6grencisi icin yillik harcadigi miktar
azalmaktadir. Su anda diinya ortalamasi bir 6grenci igin



1538 § iken ilkemizde 755 $'a diismustiir” denmektedir
(bu glinlerde, kanimca bu rakamin %40 daha az, 450 $
olmasi beklenir). Bunun temel nedenleri ise:

- Ogrenci sayisindaki artis

«  Yeni teknolojilerden dolayi her bir 6grenciye harcan-
masi gerekli olan miktarda ki artis

+ Alinacak yeni aletlerin ylUksek maliyetleri

« Devlet Universiteleri yerine 6zel Universitelerin agilir
olmasi.

YOK Baskani Sayin Gékhan Cetinsaya “ Biiylime, Kalite,
Uluslararasilagsma: Tiirkiye Yiksekogretimi icin bir yol ha-
ritasi” (Anadolu U. Basimevi, Haziran 2014) baslikh yayin-
da mevcut durumu agikca ortaya koymaktadir.

Egitim kalitesi acisindan bakildiginda 2016-2017 YOK is-
tatistiklerine gore miihendislik fakiltelerinde 886 bin 6g-
renci okumakta, 7445 ogretim Uyesi (Prof., Docent ve Dr.
Ogr. Uyesi) hizmet vermektedir. Bu durum égretim Gyesi
basina 118 dgrenci demektir. Universitelerde toplam 6g-
renci sayisi 5.5 milyonu asmistir. Bazi Gniversitelerde bazi

derslerde kayitli her 6grenci icin bir sira bulunamamak-
tadir (6rnegdin; gelismis bir Universitede birinci sinif mi-
hendislik 6grencilerinin 200 kisilik kimya dersi 100 kisilik
bir sinifta yapilmakta, dersi asistan vermekte ve dogal
olarak dersi takip eden 6grenci az olmaktadir). Bu du-
rumda yapilmasi gereken laboratuvar veya atolye saatleri
ya azaltilmakta veya kaldirilmaktadir.

Ogrenci kalitesi acisindan bakildiginda 2018 yilinda sina-
va giren 2260000 adaydan matematik ve fen bilimlerinde
verdikleri dogru cevap sayilarinin ytizde dagilimi asagida
gorilmektedir (2018, Degerlendirme Raporundan alin-
mistir). Matematikte her on adaydan birinin 40 sorudan
sadece birini cevaplamasi Glkemizin orta egitimini sor-
gulamasini gerektirir. Ogrenci egitim kalitesi agisindan
2015, 2016 ve 2017 sinav sonuglarina bakildiginda ben-
zer sorunlar aynen goriilmektedir. Yani sorun kroniktir.
Bu adaylara tiniversitelerde temel bilimler ve miihendis-
lik alanlarinda ilk 6nce orta egitimde almis olmalar ge-
reken matematik ve fen dersleri verilmesi de mimkiin
olmayacaktir.
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Dogru Cevap Sayis

Grafik 2. Temel Matematik Testinde Adaylara Ait Dogru Cevap Sayilarinin Yiizde Dagilimi (OSYM)
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Grafik 3. Fen Bilimleri Testinde Adaylara Ait Dogru Cevap Sayilarinin Yiizde Dagilimi
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GUnUmuzde:

«  Ulkelerin kaderi ve gercekte kisilerin giinliik yasantis
artik giderek daha fazla bilimsel ve teknik gelismelere
baglidr.

«  Mduhendislik egitimi ile birlikte mihendis krizi bulun-
maktadir.

+ Mihendislik fakiltelerine kayrth 6grenci sayisi ve her
yil mezun olan 6grenci sayisi arttigi halde iyi yetismis
mihendise ihtiyag vardir.

«  Problemler giin gectikce daha zorlasmakta, derin-
lesmekte, genislemektedir ve gittikce c¢ok disiplinli
olmaktadir. Giiniimuz miihendislik egitim sistemi bu
ortama uygun eleman yetistirememektedir.

« Temel mihendislik becerileri tim diinyada gecerli bir
deger tasimakta ve Ulkeler arasi eleman akisi olmak-
tadir.

« Muhendisler hizl, yaratici, birlestirici, ¢cdzlicd, ileri go-
ruslii ve cok disiplinli olmalidir.

- Tasarim (yaratma, meydana getirme) yereldir. Bunu
ithal edemezsiniz. Siz yaratirsiniz. Tasarim, bir diislin-
ce sekli, iletisim sekli ve fiili olarak hayata gecirmedir.

Yukarida ortaya konan gorusler su anda en biiylk ekono-
mik glice sahip bir tlkenin 6gretim Uyesinindir (Dr. Kevin
Craig, Marquette Universitesi, USA, 2012). Ulkemiz icin
her maddesi kanimca gecerlidir.

Bu gerceklere ragmen, kalitesiz muhendislik egitimi
icin bahane bulunmamasi gerekmektedir. Mutlaka
Universitelerimizden Uretken, vyaraticc muhendisler
mezun etmek icin yollar aranmasi, bunun icin bir caba
gosterilmesi gereklidir. Politik kararlar ve dustinceler
ne olursa olsun bu problemi popdilist yaklasimlardan
uzak ¢ozecek olan kisiler 6gretim Uyelerinden bagkasi
olamaz. Ayrica konunun kisa vadede ¢dziilemeyecedinin
bilinmesi de ¢cok 6nemlidir.

2005 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesinde yapilan bir
sempozyumda Sayin Celal Beysel, “Bir is adaminin g6ziin-
den muhendislik egitimine bakis ve mihendisten bekle-
nenler” baslkl konusmasinda bir miihendisten beklenti-
lerini asagida gosterilen sekille 6zetlemistir. Glnimuzde
Sayin Beysel'in sdyledikleri hala dnemini korumakla birlik-
te bu alanda ne yazik ki bir calisma yapilmamistir.“Yiksek
O0gretim sistemimizin yeniden yapilandirilmasi, yillardir
kamuoyunun gliindeminde olmakla birlikte bu konuda
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toplumun, Universitelerin ve akademisyenlerin beklen-
tilerini karsilayabilecek bir reform heniz yapilamamistir.
Yuksekogretim reformunu geciktirmenin maliyeti hem
Ulke icin hem de sistemin kendisi i¢in her gegen guin art-
maktadir” (Gokhan Cetinsaya, 2014).
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Sekil 1. Mihendislik Egitimine Bakis

Kaliteli bir miihendislik egitimi icin ne yapmak ge-
rekir? Bu soruya tek bir cevap yoktur. Ancak bazi temel
“olmazsa olmaz” diyebilecegimiz hususlar bulunmakta-
dir. Bunun en basinda amaca uygun kaliteli bir 6gretim
tyesi kadrosu gelmektedir. Ulkemizde en biiyiik eksiklik
burada gériilmektedir. Ulkemizde uzun yillar gerek or-
tadgrenimde ve gerek yiiksekdgrenimde 6grenci not ile
korkutularak egitilmistir. Yiiksek 6grenimde kanimca en
onemli husus 6grenciye meslegini sevdirmek ve mesle-
gi onemsetmektir. Bunun icin 6grenci meslegini seven
ve konusunda donanimli 6gretim Uyesi ile karsi karsiya
getirilmelidir. Kaliteli bir kadro olusturulmadan istenilen
hedeflere ulasilmasi miimkin degildir.

ikinci husus ise giinimiizde bu égretim Uyelerinin te-
mel muhendislik bilimlerinden birinde belirli bir bilgi
seviyesinde olmasi beklenirken, bu bildiklerini sanayiye
indirgeyebilecek tecrliibe de gerekmektedir. Veya yeni
kurulan bir Gniversitede alinacak geng 6gretim Uyelerine
kendilerini yetistirebilecekleri ortamin hazirlanmasi ge-
rekmektedir.

Kaliteli, amaca uygun kadro nasil olusturulabilir? Bunun
en temel kurali alinacak olan 6gretim Uyelerinin gerek
mesleki gerek maddi olarak tatmin edilmesidir. Kadro
birkac vizyon ve misyona uygun yasli 6gretim Uyeleri di-
sinda mimkiin oldugunca geng ve iyi yetismis eleman-
lardan olusturulmalidir. 44



