SICAK SU SISTEM
OTOMASYON UYG

ERINDE
JLAMALARI

OTOMASYON ’m

1. GiRiS

MMO-istanbul Subesi Mekanik Tesisat Komisyonu olarak,
meslektaslarimizin i1sitma sistemi proje ve saha uygula-
malarina katki saglamak tzere 2019 yili calismalarimiz
kapsaminda bu calisma tarafimdan hazirlanmistir. Bu
calismanin kapsami Mekanik Tesisat Komisyonu arka-
daslarimizin sektdrde gereksinim gordikleri konulari
belirlemesi ile olusturulmustur. Yazidaki sekil, ¢izim ve
fotograflar uzun yillardir calistigim Erensan Isi Cihazlari
Pazarlama ve Servis A.S' nin saha uygulamalarindan alin-
mistir. Mesleki deneyimim cercevesinde dogru ve pratik
otomasyon uygulama yontemleri meslektaslarimizin bil-
gisine sunulmustur.

! Mekanik Tesisat Komisyonu-2019 Calisma Dénemi - c.islik@erensan.com.tr

Cevat Islik!

2. SICAK SU TESiSATI VE OTOMASYON

Sicaklik degeri maximum 100 °C’a kadar olan sistemlere
sicak su tesisati denir.

Sicak su tesisati elemanlari, isi Ureteci kazan, bacasi, su-
yun dolastidi borular, dolasimi saglayan pompa, suyun
akisini kontrol eden vanalar, genlesme tanki ve isiyi ya-
sam mabhallerine veren isiticilardir.

Isi Ureteci kazanda optimum yanmanin saglanmasi, isi-
tici akiskan suyun sisteme verilmesi, 1sitma mahalleri ve
diger kullanim cihazlarina uygun sicaklik degerlerinde
ulastirilmasi, 1sitma mabhallerinde uygun konfor sicaklik
degerlerinin temin edilmesi, dis hava sicaklik degerine
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gore kompanse edilmesi otomasyon uygulamalari ile
saglanmaktadir.

3. OTOMASYON UYGULAMALARININ SEYRI

Sicak su tesisatlarinda otomasyon uygulamalari tlkemiz-
de 1980 sonrasinda baglamistir.

Sonraki surecte, teknolojik gelismeler, enerji fiyatlarinin
artmasi, 1sinma konfor bilincinin yayginlasmasi ve ener-
jinin verimli kullaniminin toplum ve sektor uygulayicilan
tarafindan benimsenmesi ile otomasyon yayginlasmistir.

2000’ li yillarin basinda otomasyon uygulamalari % 10’un
altinda iken glinimiizde % 90’lara ytkselmistir.

4. OTOMASYON UYGULAMALARININ DAGILIMI

Glnumizde pratik ve ucuz olmasi nedeni ile Otomasyon
Paneli en yaygin kullanimda olan uygulamadir.

Buylik site ve ozellikle AVM'lerde, 1sitma sistemi calismasi-
nin stirekli gdzetim altinda bulundurulmasi amaci ile daha
kapsamliuygulama olan PLC kullanimi tercih edilmektedir.

Bunlarin disinda, termostatik vana, zon dengeleme, fre-
kans invertorlii pompa, termostat ile boyler /akimu-
lasyon tanki kontrolli, sont pompa ve diisik su seviye
kontrolii gibi uygulamalar sicak su tesisatlarinda tek veya
birkacinin kullanimi seklinde gortlmektedir.

4.1 Isiticilarda Termostatik Vana Kullanimi

Isitma mahallerindeki radyatorlere termostatik vana ta-
kilarak, mevsimsel kosullar ve kisilerin tercihlerine gore
set edilen sicaklik degerine ulasildiginda, sicak su girisi
kapatilarak gereksiz yere i1sinin ylkselmesi dnlenerek, 1si
ekonomisi saglanmaktadir.

4.2 Kolon ve Zon Dengelenmesi

Kolon veya zon sayisinin fazla oldugu isitma sistemlerin-
de, 1s1 dengesi saglanmasi icin uygun debi degerlerine
ayarlanmis dengeleme vanasi kullanilmaktadir.

Dengeleme vanasi kullanilmamasi halinde, sicak su kaza-
nina yakin olan hatlara su akisi ve dogal olarak 1si transferi
fazla olur iken, uzak olan hatlara daha az su akisi ve daha
az i1s1 transferi olacagindan istenilen konfor sicakliklarina
ulasmada sikinti yasanir.

4.3 Frekans invertorlii Pompa Kullanim

Sistemde termostatik vana kullanilmasi durumunda, bazi
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Isitici veya dairelerde i1sitma kullaniminin kapatilmasi ha-
linde, toplam kapasiteye gore secilen pompa gereksiz
yere yuksek debi ve basma yiksekliginde calismaya ve
dolayisi ile elektrik tiketimine devam eder.

Isi gereksinimine gére pompanin debi ve basma ytiksek-
ligini azaltarak, elektrik enerji tiketiminden de ekonomi
saglamak Uizere sabit devirli pompalarin yerine frekans
invertorlt pompa kullaniimaktadir.

Frekans invertorli pompalar sicaklik veya basing farki
esasina gore set edilerek kullaniimaktadir.

4.4 Termostat ile Boyler / Akiimiilasyon Tanki Kontrolu

Sthhi sicak su kullaniminda yer alan boyler veya akiimdlas-
yon tanklarinda istenilen sicaklik degerinin saglanmasinda
onceki donemlerde i1sitma ve sicak su temini icin tek sirki-
lasyon pompasi ve termostatik vana kullaniimakta idi.

Daha esnek ve hidrolik dengeli uygulama olarak son
donemlerde, boyler ve akiimiilasyon tanki devresindeki
sirkiilasyonu bagimsiz olarak yapan sirkiilasyon pompa-
sinin, sthhi sicak su temin edilen tankin gévdesine monte
edilen daldirma tipi termostat ile kontroli saglanmakta
ve set edilen sicaklik degerine ulasildiginda sirkiilasyon
pompasinin durdurulmasi saglanmaktadir.

4.5 Sont Pompa Kullanimi

Dogal gaz ile yanma sonucu olusan duman gazinin igin-
deki su, ¢iglenme derecesi olan 57°C'nin altinda iken su
fazinda, Ustlinde iken buhar fazinda bulunmaktadir.

Sicak su kazaninin kapasitesi, sistem toplam su hacmi ve
Isitma hatlarinin uzunlugu ile dogru orantili olarak ¢ig-
lenme derecesinin asilma stiresi uzamaktadir.

Duman gazindan olusan yogusma suyu saf su karak-
terinde olup, Ph degeri 4-5 mertebelerinde olup, son
derecekorozif karakterdedir. Duman gazinda yogusma
suyu olmamasi veya minimize edilmesi amaciyla, kazan
¢ikisindan, kazan donisiine, donls suyu sicakhiginda is-
tenilen degere ulasilana kadar su sirklilasyonunu sagla-
yacak sont pompa kullanilmalidir. S6nt pompanin debisi
ana sirkiilasyon pompasinin 2/3'lG olmalidir. S6nt pompa,
sicak su kazani donis hattina takilan termostat ile kontrol
edilmektedir.

4.6 Diisiik Su Seviye Kontrolu

Isitma sistemlerinde su seviyesi ve basincinin en Ust kot-
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taki 1siticilardaki su sirkiilasyonun duracagi degere dis-
tiglnde veya ani su bosalmasi halinde sicak su kazani ile
sistemin emniyetini saglamak Uzere, uygun degerlere set
edilen basing presostadi veya uygun kotlara monte edi-
len elektrotlar ile su seviye kontroli yapilabilmektedir.

4.7 Otomasyon Paneli Segimi ve Kullanimi

Isitma sisteminin projelendirme asamasinda otomasyon
uygulamasi mutlaka netlesmeli, ona gore ekipmanlarin
belirlenmesi ve uygun yerlerde kullanimi dogru tasarim-
lanmalidr.

Kullanilacak panelin 6zellikleri iyi etiit edilmeli ve tim
fonksiyonlarindan faydalanilacak sekilde tasarim ve uy-
gulama yapilmalidir. Panelin monte edilecegi yer, emni-
yet donanimi ve isitma sisteminde kullanilacak sensor-
lerin montajina uygun dizenlemeler teknigine uygun
yapilmalidir. Panel ve sensorlerin baglantisinda imalatgl
firmanin belirledigi elektrik kablo cinsi ve kesit dl¢iilerine
uyulmalidir ve panelin fonksiyonlari ile kullanilacak bri-
[6riin uyumuna dikkat edilmelidir.

4.7.1 Kaskat Uygulamasi

Otomasyon panellerinin bir cogunda kaskat calisma 6zel-
ligi vardir. Ayni isitma sisteminde birden fazla sicak su ka-
zani ve dolayisi ile otomasyon paneli kullaniminda, ortak
cikis suyu sensoriinden algilanan deger ve en ylksek
Isitma devresi esas alinarak yeteri kadar sicak su kazani
devrede olacak sekilde calisma esnekligi saglanir.

Sekil 1. Otomasyon Prensip Semasi

Sekil 1'de bes adet yer tipi sicak su kazani ve otomasyon
panelinin kaskat olarak calistigi goriilmektedir. Kaskat ¢a-
lismada sicak su kazanlardan birinde ariza olmasi halinde
grubun diger kazanlari normal ¢alismalarina devam ede-
bilmektedir.

4.7.2 Direkt Isitma Devresi Kontrolii

Isitma sistemlerinde son kullanim yerinde ayrica ayarla-
ma donanimi olan, klima santrali, substation, fan-coil ve
havuz besleme hatlari ile sadece sirkiilasyon pompasi

Sekil 2. Direkt Isitma ve Karisim Devresi Baglanti Semasi
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kullanilan radyator 1sitma devreleri icin “Direkt Isitma Devresi” tanim-
lamasi ve sicaklik degeri set edilmesi yapilabilmektedir.

Sekil 1"deki otomasyon panellerinin her biri icin birer adet Direkt Isit-
ma Devresi (DD1) tanimlanmaktadir.

Direkt 1sitma devresinde set edilen sicaklik degerine ulasildiginda ilgili
devrenin sirkllasyon pompasi durmaktadir.

4.7.3 Karigim Devresi Kontrolu

Radyator ve yerden 1sitma devrelerinde dis hava sicakhigina gore kom-
panzasyon yapilmasi icin 3 Yollu Karistirici Tip Vana ve lizerinde ylzer
kontrol 6zelligi olan servomotor kullaniimalidir.

Servomotor ile otomasyon paneli uyumlu olmalidir.

Sekil 2'de gorildigu gibi, igili karisim devresine (KD1 ve KD2) ait sir-
kilasyon pompasi, 3 Yollu Vananin AB agzi tarafinda olmalidir. yollu
vananin su girisi olan agizlarina pislik tutucu konulmalidir.
Otomasyon panelinin 6zelligine gore birden fazla karisim devresi
kontrol edilebilir.

4.7.4 Boyler Devresi Kontrolu

+ Sihhi sicak su teminiicin kullanilan boyler veya akiimulasyon tanki-
ni, otomasyon paneli ile kontrol etmek mimkuindyir.

« Boyler ve akiimulasyon tankindaki su sicakligini algilayan sensor ile
set edilen sicaklik degerine ulasildiginda ilgili devrenin sirkiilasyon
pompasi durdurulmaktadir.

4.7.5 Sont Pompa / 3 Yollu Vana Kontrolu

Sicak su kazanlarinda duman gazindaki su buharinin yogusmasinin
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Sekil 4. S6nt Pompa ve 3 Yollu Karistirici Tip Vana ile Yogusma Kontrolii Baglanti Semasi
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onlenmesi ve minimize edilmesi icin kullanilan sént pom-
pa veya bu gorevi yapan 3 yollu karisim vanasinin oto-
masyon panelinden kontroli mimkinddir.

4.7.6 Es Yaslandirma

Birden fazla sicak su kazaninin kullanildigi isitma sistem-
lerinde bir adet sicak su kazani master (asil) secilmekte,
digerleri slave (yardima) olarak belirlenmektedir.

Otomasyon panelindeki es yaslandirma fonksiyonu aktif
edildigi takdirde, belirlenen periyotlarda master kazan
pozisyonu degiserek, sistemdeki sicak su kazanlarinin ¢a-
lisma siirelerinin esit olmasi saglanmaktadir.

4.7.7 Lejyoner Koruma

Sthhi sicak su temini icin boyler veya akiimilasyon tanki
kullanilan i1sitma sistemlerin, kullanim suyu devrelerinde
zaman icinde insan saghgdi icin zararli mikro organizmalar
urer. Zararl mikro organizmalarin bertaraf edilmesi icin
kullanimin en az oldugu zaman diliminde (02:00-03:00
gibi) belirlenen periyotta kullanim sicak su devrelerinde
70°C mertebelerinde sicaklikta sirkllasyon ile dolasim
yaptirimaktadir.

Bina ve tesiste yapilacak lejyoner koruma uygulama du-
yurulari hassas sekilde yapilarak bu stirecte sicak su kulla-
nimi yapilmamasi saglanmaldir.

4.7.8 Oda Termostati Kullanimi

Ozellikle miilkiyeti ve kullanimi ayni aileye ait villa ve
benzeri binalarda opsiyonel olarak Oda Sicaklik Sensori
(Termostati) kullanilmasi, 1sitma sistemi konfor sicakhgi-
nin, sensoriin bulundugu isitma mabhallini referans alarak
kullanimi mimkuindr.

4.7.9 Don Koruma Programi

Tatil veya baska amaclar ile binanin isitma programinin
aktif olarak kullanilmadigi stireclerde Don Koruma Prog-
rami aktif hale getirilerek sistemin donmaya karsi korun-
masli saglanmaktadir.

47.10 Baca Sicaklik Kontrolu

Emniyet amacli olarak sicak su kazani ¢ikisindaki baca si-
caklik degerinin set edilen degere ulagsmasi halinde, ilgili
brilori durus konumuna alacak sekilde opsiyonel olarak
Baca Sicaklik Sensord kullanimi mimkinddir.

4.7.11 Giines Paneli Sicaklik Kontrolu

Isitma sisteminde cift serpantinli tip boyler kullanilarak,
serpantin devresinin birinde glines kolektoriinde i1sinan
sudan enerji kazanimi saglanacak sekilde uygulama ya-
pilabilir.

Gunes kollektoriinde 1si degeri set edilen degere ulasti-
gindaki ilgili devrenin sirkilasyon pompasi calistirilarak,
Isinin boyler tankina transferi saglanir.

4.7.12 Isitma Zaman Programi

Otomasyon panellerinde glin icinde, baslangi¢ ve bitis
zamanlari belirlenen t¢ zaman dilimi icin aktif 1sitma ola-
cak sekilde program yapilabilir.

Aktif 1sitma olan zaman dilimlerinde ortam sicakligi 20°C
olacak sekilde, dis hava sicakhigi degisimine gore belirle-
nen sicaklikta suyun isiticilara génderilmesi saglanir.

Aktif isitma harici zaman dilimlerinde ortam sicakligi 14°C
olacak sekilde suyun isiticilara gonderilmesi saglanir.

Gunluk yapilan zaman programinin haftanin diger glin-
lerine (Pazartesi-Cuma) kopyalanmasi yapilabilir. Hafta
sonlari (Cumartesi-Pazar) ve tatil donemleri icin ayn za-
man programi yapilabilir.

5. PLCKULLANIMI

Gunumuzde, PLC (“Programmable Logic Controller”)
otomasyon sistemlerinin temel tasi haline gelmistir. PLC,
endustrinin bir¢cok alaninda yaygin olarak kullanilmak-
tadir. PLC'nin Turkge acinimi “Programlanabilir Mantiksal
Denetleyici"dir.

Yaygin olarak kullanimi endistri alaninda olmak ile bir-
likte, son donemde biiyik konutlar ve AVM’lerin isitma
tesisatlarinda kullaniminda artis s6z konusudur.

5.1 PLC Kullaniminin Hedefleri

PLC kullanimin hedefleri asagidaki gibidir:

« Isitma sisteminin tesisteki diger kontrol ve ekipman
birimlerinden bagimsiz olarak ¢alistiriimasi,

« Isitma sisteminin strekli olarak istenen sartlarda cali-
sabilmesinin saglanmasi,

« Acil durum algoritmalari sayesinde, acil durumlarda
sistemin emniyetli bir sekilde durdurulmasi,

MUHENDiS ve MAKINA giinl:el = TEMMUZ 2020 lwww.mmu,org‘tr'



+ Isitma sistem verilerinin bir operator panel vasitasiyla 5.2.1 Kontrol ve Kumanda Sistemi (PLC)

izlenmesi . . . .
! Kontrol ve kumanda sistemi, sicak su sistemi kontrol se-

+ Isitma sistemine ait tim verilerin ve alarmlarin kayit naryolarini gerceklestiren birimdir. PLC, sahadaki kontrol
altina alinabilmesi, gerektiginde print edilebilmesi. elemanlarindan gerekli sinyalleri toplar ve Uzerindeki

) o ) yukli programa gore sahaya komutlar gonderir.
5.2 PLC Sisteminin Boliimleri
PLC sistemine gelen dijital sinyaller; motorlarin ¢alisma

ve termik ariza sinyalleri, otomatik/manuel sinyalleri, bir-
- Kontrol ve Kumanda Sistemi (PLC), takim ariza sinyalleri gibi sinyallerdir.

- Sistem U¢ ana bolimden olusmaktadir:

- Veri Izleme Sistemi (Operator Paneli), Seviye/basing/sicaklik sensorlerinden gelen sinyaller ise

- Saha Ekipmanlari. analog sinyallerdir (4-20 mA, 0-10 VDC, PT100 vs).
PLC sistemi, saha ekipmanlarindan gelen bu sinyallere
e et e gore vana ve motorlara kumanda edecek dijital sinyaller
Uretir.

5.2.2 Komut Génderme ve izleme Sistemi

C:V Saha ekipmam
1ng Qirls - gihig . . : .
PLC Komut gonderme ve izleme sistemi, kontrol ve kumanda
sisteminin kontrolU altinda bulunan prosesin temel veri-

sekil 5. PLC Uygulamasi Prensip Semasi lerinin izlenebildigi operator panelinden olusmaktadir.

zone

O. PANEL

K

Gas Counter Water Counter

Total: 0Nm3 Total : 0lt

Actuel: 14.5 Nm3/h Actuel: 4340.3It/h

Boiler Pressure

D 2.3 Bar

Pump P1

Hot Water Boiler - 1
=——— 1}

Ligth Oil Counter Boiler Circulation Pumps 2
QRO Total: 0 kg
Actuel: 0.0 Kg/h

Sekil 6. PLC'li Sicak Su Kazan Sisteminde Ornek Operatér Panel Goriin
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Bu cihaz, PLC ile surekli haberlesme icindedir. Operator
paneli devre disinda ise, otomasyon sistemi ¢alismasinda
bir aksaklik meydana gelmez. Ancak bu siireg icinde ha-
berlesme olmayacadi icin, izleme yapilamaz.

5.2.3 Saha Ekipmanlari

Pompalar, vanalar, sensorler (seviye, basing, sicaklik), li-
mit swichler, sinyal ceviriciler, kazan ve civarina montajl
PLC’ye bagh tim ekipman saha ekipmanlarini olusturur.

Bu ekipmanlar, PLC'ye giris modyilleri ile sinyal ulastirirlar
ya da ¢ikis modailleri ile sinyal alirlar.

5.2.4 PLCde izlenecek ve Ayar Yapilacak Analog
Degerler

PLC'de izlenecek ve ayar yapilacak analog degerler asagi-
da listelenmistir:

+ Kazan basinc,

« Kazan su cikis sicakhg,

« Kazan su donis sicakligi,

+ Kazan baca gaz ¢ikis sicaklig,

« Kazan yogusma kontrol motorlu vana pozisyonu (op-
sion) (normal sicak su kazanlari icindir),

- Kazan sicak su akis miktari (opsion),

«  Ekonomizoér duman cikis sicakligi (opsiyon),

«  Ekonomizor su giris sicakhgi (opsion),

«  Ekonomizor su cikis sicakligi (opsion),

«  Gaztlketim miktari (opsion),

« Kazan suyu iletkenlik degeri (opsion),

« Bralor yiik orani (opsion) (elektronik kamh brilorde),
« Kazan baca O2 degeri (opsion),

- Direkt kazan verim hesabi (gaz ve sicak su sayaci ol-
masi durumumda yapilabilir),

- Indirek kazan verim hesabi (gaz ve sicak su sayaci ol-
mamasi durumumda yapilabilir).

5.2.5 PLC'de izlenecek Dijital Bilgiler

PLC'de izlenecek dijital bilgiler ise asagida listelenmistir:

+ Kazan su seviye kontrolu (seviye anahtari min. alarm)
(opsion),

« Kazan min. basinc kontrolu (basin¢ anahtari min.
alarm) (opsion),

« Kazan maks. basinc kontrolu (basin¢ anahtari maks.
alarm) (opsion),

« Kazan emniyet sicaklik kontrolu (sicaklik anahtar
maks. alarm, 105°C),

. Kazan limit sicaklik kontrolu (sicaklik anahtari maks.
alarm, 95°Q),

« Kazan sirkilasyon pompalarinin ¢calisma ve ariza bilgi-
leri,

« Kazan sont pompalarinin calisma ve ariza bilgileri (op-
sion),

«  Kazan yogusma kontrol motorlu vanasi ¢calisma bilgi-
leri (opsion),

« Bruloriin galisma ve ariza bilgileri,

«  Pompa ve kontrol vanalarinin otomatik manuel secim
bilgileri,

« Pompalarin ve briilériin calisma streleri.

6. SONUC

Isitma sektoriinde enerjinin verimli kullanimi ve istenilen
optimum konfor kosullarinin saglanmasinda otomasyon
cok 6nemli bir konuma sahiptir. Bu nedenle meslektas-
larimizin tasarim, projelendirme, montaj ve kullanim
sureclerinde dogru Uriin ve bunlarin otomatik ¢alisma-
sI icin uygun otomasyon elemanlarini secimine katkida
bulunmak amaciyla mesleki deneyimimim ve firmamin
uygulamalari paylasiimistir. Teorik hesaplamalara hig de-
ginilmeden, sahadaki pratik ve dogru uygulamalara yer
verilmistir. 4
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