Teknoloji

apay zeka biliminin arastirma

alanlarindan biri olan Yapay

Sinir Aglart (YSA), bilgisayar-
larin 6grenmesine yonelik caligmalari
kapsamaktadir. Gliniimiizde bilgisa-
yarlar ve bilgisayar sistemleri yagsami-
mizin vazgegilmez bir pargasi haline
gelmistir. Hemen hemen her alanda
bilgisayarlardan  faydalanilmaktadir.
Bilgisayarlar, gecmis yillarda sadece
hesap yapabilirken ya da veri transfer-
leri gerceklestirirken zaman igerisinde
biiyiik miktardaki verileri 6zetleyen ve
bu verileri kullanarak olaylar hakkinda
yorumlar yapabilen 6zellik kazanmustir.
Giliniimiizde ise bilgisayarlar hem olay-
lar hakkinda karar verebilmekte hem
de olaylar arasindaki iligkiyi 6grene-
bilmektedir. Matematiksel olarak for-
miilasyonu kurulamayan ve ¢oziilmesi
miimkiin olmayan problemler de bilgi-
sayarlar tarafindan ¢oziilebilmektedir

Yapay sinir aginin genel bir taniminin
yapilmas1 gerekirse; yapay sinir agi,
insan beyninin c¢alisma ve diislinebil-
me yeteneginden yola c¢ikilarak olus-
turulmus bir bilgi islem teknolojisidir.
Yapay sinir aglari, bir bagka deyisle, bi-
yolojik sinir aglarini taklit eden bilgisa-
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yar programlaridir. YSA’larin 6grenme
ozelligi sayesinde geleneksel teknikler
icin ¢ok karmagik kalan problemle-
re ¢oziim saglayabilmektedirler. Yine
O0grenme yetenegi sayesinde, bilinen
ornekleri kullanarak daha 6nce karsila-
stlmamis durumlarda genelleme yapa-
bilmektedir.

Sadece sayisal bilgilerle ¢alisan, bilgiyi
saklama, ornekleri kullanarak o6gren-
me ve gorilmemis Ornekler hakkinda
bilgi iiretebilme, siniflandirma ve sekil
tamamlama gibi 6zelliklere sahip olan
Yapay Sinir Aglari, giinliik hayatimiz-
da finansal konulardan miihendislik ve
tip bilimine, iiretim uygulamalarindan
ariza tespit ve analizine kadar birgok
alanda uygulanabilmektedir.

Ogrenen bir yapay sinir ag1 yardimiyla
bir sistemde veya cihazda meydana ge-
lebilecek arizalarin tanimlanma olanagi
olmaktadir. Makro ekonomik tahmin-
ler, banka kredilerinin degerlendirilme-
si, doviz kuru tahminleri, risk analizleri
gibi ornekler de finansal konularda uy-
gulama alan1 bulmaktadir. T1p bilimde,
tibbi sinyallerin ve kanserli hiicrelerin
analizinde, savunma sanayi uygulama-
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larinda ise hedef izleme, nesneleri veya
goriintiileri ayirma ve tanima, askeri
ucaklarin ugus yoriingelerinin belirlen-
mesi gibi alanlarda kullanilmaktadir.
Uretim  sistemlerinin optimizasyonu,
irlin analizi ve tasarimi, triinlerin ka-
lite analizi ve kontrolii, planlama ve
yonetim analizi gibi alanlarin yamn sira,
robot sistemlerin kontrolii, dogrusal
olmayan sistem modelleme, resim isle-
me, karakter el yazis1 ve imza tanima,
veri madenciligi gibi alanlarda da kul-
lanilmaktadir.

Yapay Sinir Aglar1 uygulamalar1 genel-
likle tahmin, siniflandirma, veri iliski-
lendirme, veri yorumlama ve veri filtre-
leme islemlerinde kullanilmaktadir.

Tahmin: Bu amagcla kullanilan yapay
sinir aglari, girdi degerlerini bir ¢ikti-
y1 tahmin etmek i¢in kullanilir. Déviz
kuru tahmini 6rnek olarak verilebilir.

Smiflandirma: Bu amagla kullanilan
yapay sinir aglari, girdi degerlerini si-
niflama gorevini tistlenirler. Bir makine
iizerinde goriilen hatalarin siniflandiril-
mas1 ornek olarak verilebilir.

Veri iliskilendirme: Bu amagla kulla-
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yatirimi

Uretim

mistir. Ag tiirleri ve
basarili oldugu alan-
lar  incelendiginde,
¢ok katmanl algilayi-
c1 ag tiiriiniin tahmin
etmede daha basarili
oldugu goriilmiis ve
bu ag tiirii secilmistir.
Neuro Solutions adli
simiilatér  programi
kullanilarak  onlarca
denemenin ardindan
ogrenmede en iyi per-
formans gosteren mo-
del (11-15-7-1) segil-
mistir (Sekil 1).

Ogrenme tamamlan-
diktan sonra, 45 adet
test verisi kullanilmig

Girdiler (11)

Ara Katmanlar (15-7) Ciktr (1)

olup, yapilan test so-
nunda bekledigimiz

Sekil 1. Yapay Sinir Adlari ile Gergeklestirilen Uygulama

degerlerle  modelin
tahmin ettigi degerler
karsilastirilmis,  bu
degerlerin  birbirine

nilan yapay sinir aglari, 6grendigi bilgi-
ler ile eksik olan bilgileri tamamlar. Ek-
sik bir resmin tamamlanmasi bu konuda
ornek olarak verilebilir.

Veri Yorumlama: Bu amagla kullani-
lan yapay sinir aglari, girdileri analiz
eder. Bir olay hakkinda toplanan or-
neklerden elde edilen ve egitim sonucu
olusturulan bilgileri kullanarak yeni
olaylarin yorumlanmasini saglar.

Veri Filtreleme: Bu amagla egitilen ag-
lar, bir¢ok veri arasindan uygun verileri
belirleme gorevini yerine getiriler.

ORNEK UYGULAMA

Yapay sinir aglarmin yaygin bir sekil-
de kullanildigi tahmin o&zelligi, girdi
degerlerinden bir ¢iktiyr tahmin etmek
icin kullanilir. Yapay sinir aglari, aga
sunulan bilgilerden yararlanarak bu bil-
gilere karsilik gelen ¢ikti degerini tah-
min eder.

Omek olarak yapilan bir uygulamada;
tiretim durumunun tahmini igin, girdi
olarak kapasite kullanim orani, yurtici
satts miktar;, mamul madde stoklari,
hammadde stoklari, yeni siparisler, sa-
tig fiyatlari, hammadde fiyatlari, ham-
madde ve aramali ithalati, is¢i ticretle-
ri, isttihdam durumu, ve sabit sermaye
yatirimi degerleri kullanilmistir. Model
¢iktisi olarak da {iretim durumu hesap-
lanmugtr.

Yapay sinir aglarinda sayisal veriler
kullanildigindan, girdi ve ¢ikt1 deger-
lerinin durumunu gdsteren ifadelerden
artti i¢in (+1), aym kaldi i¢in (0) ve
azald1 i¢in (-1) seklinde doniistim ya-
pilmistir.

Oncelikle 469 veri derlenip sayisallas-
tirtlmistir. Modele, 11 adet girdi sunul-
mus ve iiretim miktarinin (artt1, azaldi,
ayn1 kald1 seklinde) tahmini bulunmaya
calisilmigtir. Yani yapay sinir aglarinin
tahmin etme Ozelliginden yararlanil-

oldukca yakin oldugu
gbzlenmis ve test setindeki o6rneklerin
%95,5” i dogru tahmin edilmistir. Ozet
olarak bu ¢alismanin amaci, yapay sinir
aglarmin 6grenme 6zelligi sayaseninde
bir ¢iktiy1 tahmin edebilecegini goster-
mektir.
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