SULARIN MIKROBUNDAN ULTRAVIOLE
ISIGI ILE ARINDIRILMASI

Engin ARMAY
1969 yilinda Glizel Sanatlar Akademisi Y. Mimarlik Béliiminden mezun oldu. Mimarlik mesleginin yaninda

Armay Antikalker Cihazlari imalati, Su ve Sivilarin Filitrasyonu ve Dezenfeksiyonu konularinda g¢alismalar
yapmaktadir.

Yapilan incelemeler neticesinde:

Sularin dezenfeksiyonu ile ilgili 1942 yilinda gikarilan kararname ile belediyelere suyun 0.5 ppm klorlanmasi
mecburiyeti getirilmistir. Tatbikatta bu miktar bazi zamanlarda 8-9 ppm. miktarina kadar ulasmaktadir. USA ve
Avrupa’da bu ydntem seneler 6nce terk edilmis Ozon veya Ultraviole sistemlerine gegilmis veya bu iki sistem bir
arada kullaniimistir.

Teknolojinin ilerlemesine ragmen dezenfeksiyonda bu yéntemlerin kullanilmamasi yasalarin zamanin sartlarina
uydurulamamasindan kaynaklanmaktadir.

Carpik kentlesme dolayisi ile su toplama havzalarinin korunamamasi, gecekondularin belediyelerin su toplama
havzalarini kaplamalar, barajlari besleyen kaynaklari kirletmekte dolayisi ile su igindeki organik madde miktari
gun gectikge artmaktadir.

Bu birlesiklerin yok edilme yontemi olarak ta oksidan olarak klor kullanilmaktadir. Klor miktari organik madde
miktarina bagl olarak devamli olarak artirilmak zorunda kalinmaktadir. Klorun organiklerle birleserek insan
saghdi icin zararl birlesikler yaptigi ve agresif yapiya sahip oldugundan dagitim hat ve tesisat malzemelerine
zarar verdigi bakim ve onarim masraflarini artirdigi ortadadir.

Devaml bakim ve kimyasal gerektiren bu dezenfek-siyon sistemi yerine Ultraviole Isidi ile mikroplarin yok
edilmesi Flokajda organiklerin yok edilmesinde Ozon kullanilmasi uygun olacaktir.

Bugilin Avrupa' da 768 bliylik belediye bu sekilde sularini dezenfekte etmektedirler.

BERLIN Sehir sebeke boru dagitim hatti 4461 km. uzunlugunda olup ULTRAVIOLE ile su dezenfekte
edilmektedir.

Bu sistem ayrica bir kimyasal (klor veya ozon gibi) gerektirmeden 20 yildan beri kullanila gelmektedir. Su
sebekesinde yapilan testler neticesinde suda mikrop gortlmemistir.

Sebeke Hattinda ULTRAVIOLE ISIGI kullanildiginda:

*Ultraviole 1s1g1 mikroplarin zarini gatlatarak yok edecektir.

*Kimyasal katki malzemesi kullaniimadidindan sagliga zararli madde Uretmeyecektir. Tadl bozulmayacaktir.
*Kontak zamanina ihtiyag géstermemesi ylzinden depolamaya gerek yoktur. Su aninda kullanilacak nitelige
kavusur. Elektrik kesintileri veya pompa arizalari dolayisi ile veya sehrin susuz kalmamasi igin Klor dozlanarak
aninda sisteme su verme metodu sistemdeki mikroplarin tamaminin okside olmadan kullaniciya ulasmasina
sebep olmakta su onda mikroplu olmasina ragmen tahlil yapilincaya kadar numune si-sesindeki mikroplar
O6lmektedir, bu yanilgilar da ortadan kalkmaktadir.

* Suyun pH dederi dedismez.

* Isletme masrafi cok dustiiktiir (floresan ampul kadar elektrik harcar bakim masrafi gerektirmez, dedisecek
veya ilave edecek herhangi bir pargasi yoktur.

ULTRAVIOLE ILE MiKROP YOK ETME

Sistemi Iki Kissmdan Meydana Gelmistir.

1. Kisim 304 kalite paslanmaz gelik malzemeden imal edilmis. Kap icinde suyun debisine gore tesbit edilen
sayida UV ampuli kollektor halinde bir by-pass hatti ile sebekeye baglanir.

2. Kisim Otomatik Kumanda Kismi. Ampullerin 10.000 saat yanma émoirleri vardir, (ancak bu ampuller
dedistirilmesi geregini géstermez)

Mikroplarin yok edilmesi igin gerekli 1sik siddetinin iki misli sisteme verilmelidir. Bu miktar 30 mJ/cm2 dir



devaml olarak ampuller teker teker sistemde intansitymetre ile dlglilmektedir. Bu siddetten daha az bir
seviyeye dustigunde sistem otomatik olarak ampull devreden gikarip yedek ampul sistemini devreye
almaktadir.

Ikaz sistemi ile kullaniciya ampullerin bozuldugu veya sisteme elektrik gelmedigi, herhangi bir komuta
sisteminde ariza oldugu otomatik ikaz vermektedir.

Ayrica ampuller suya bir miktar ozon da verirler ve oksidan olan ozon floklamadan kagan organizmanin da yok
olmasina sebep olarak suyun fiziksel olarak ta daha kaliteli hale getirilmesini saglar.

Sularin bu sistemden gegerek depolanmasi disunitliyorsa, havadan suyun mikrop kapmamasi igin gerekli
onlem olarak, hava deliklerinde Ultraviole ampull yakarak hava steril hale getirilir.

Eder sistemde kirik borulardan sisteme her hangi bir kirlilik gelecegdi disunillyorsa o zaman emniyet tedbiri
olarak sisteme 0.1 ppm civarinda klor enjekte ederek suda kalici bir oksidan etkinin saglanmasi emniyet tedbiri
olarak diustndlmelidir.

Bu miktar klor, WHO (Diinya Saglk Tegkilat) nin tanididi sinirin cok altinda bir dozlamadir. Sadece koruyucu
dozdur.

Sadlam borulu sistemlerde boyle bir ilaveye gerek duyulmadan kullaniimaktadir.
iSLETME MALIYETI

Istanbul Cekmece Aritim Istasyonu' nda Istanbul' da halen yapilan tatbikatta:
Elektrik: 0.048 TL

Personel 2.80 TL.

Bakim Onarim 0.46 TL.

Klor Sarfiyati 40.36 TL.

m3 maliyet top. 43.668 TL.

(5 ppm 0n klorlama flokajda 3 ppm son klorlamada fazla klor ve hallojenlerin giderilme maliyeti bu fiyatin 5
mislidir.) Klor 5.045 gr/TL Halen yapilamamaktadir.

ULTRAVIOLE MALIYETi

Sebeke kaglari igin 0,1 ppm klor emniyet dozu maliyeti

Elektrik 3159 TL. 0.48
Personel L.OOTL. 1.80
Bakim 10,07 TL. .46
Klor 0,1 grfm’ 0.51
m* maliyet 14.66 TL.

m? koruma maliyeti 3.25 TL.

Toplam 17.91 TL /m*

KLOR ile ULTRAVIOLE Sistem Fark

m* Klor 43.668 TL.

m* UV 17.91 TL.

tsletme kan, m?® 25.758 TL.

* maliyetler 1992 Mayis verilerine ghredir.

SULARIN DEZENFEKSIYON METOTLARININ KARSILASTIRILMASI
*KLOR
*OZON

* ULTRAVIOLE ISIGI



KLORLAMA ILE DEZENFEKTASYON

Suyun dezenfeksiyonunda klor gaz veya klortir seklinde otomatik dozlama ile suya verilir.

* Olumlu Tarafi

* 1yiligi oksidatif yapida olmasidir, su icindeki organik birlesiklerin mikro flokajini yaparak onlari ortadan kaldirir.
* 9% 100 garantisi yoktur, (tamaminin yok edilmesi imkansizdir.)

1yi bir dozlama ile boru hatlarina kadar gogalma 6nlenir. Fakat yeterli degildir.

*Olumsuz Tarafi

- Reaksiyon suresi minimum bir saat civarindadir. Surenin kisa olmasi halinde mikroplari yok etmez ama alinan
numune kabinda su tahlile yollanildidinda gecen slrede kontak zamanini tamamladigindan mikrop yokmus gibi

netice verir.

Bu ylzden sebeke kagaklarindan dolayi suya verilen fazla doz eder kirik boru kullaniciya bu kontak zamanini
doldurmadan ulasiyorsa yine mikroplu su kullaniimaktadir.

- Virlsleri yok etmez. Tirkiye'de 5 kisiden biri sarilik virtisti tagsimaktadir.

- Her zaman su icindeki organik madde degistiginden dolayi verilen klor miktari az veya fazla gelmektedir. Az
dozda mikroplar godalir fazla dozda ise su kalitesini bozan kimyasal klorir birlesikleri meydana gelmektedir.

-Klorlu su ile yikanildiginda cildin yagini okside eder, deriyi ihtiyarlatir, ve alerjik reaksiyonlara agik hale getirir.
Cilt hastaliklarina sebep olur.

-Oksidasyonu neticesinde ayrica THM' ler TRHALOGENMETHAN birlesikleri meydana gelir. Bunlar Agresif zehirli,
ve kanserojendir, sagliga zararlidir.

ICME SUYU olarak kullanildiginda; Mide, bagirsak, karaciger, bébrek ve idrar yollarinda harabiyet meydana
getirir. Hamilelerde merkezi sinir sistemine etki yapar. Sakat dogumlara sebep olur.

- Ayrica fazla klorun sudan gikarilmasi igin havalandirilmasi gerekir. Havalanmada havada mikroplar yine suya
girecektir ve gogalma olacaktir. Bu ylzden dagitilirken tekrar klorlanir.

- Sebeke sularinin depolanarak kullaniimasi bekleyen sularin yeniden hava, sinek, kurtcuklar, hamam bdcegi,
fareler ve yosunlar tarafindan kirlenmesine sebep olmasi bu kirlenmeyi 6nleyememektedir. (kontak zamani
dolmadigindan)

- Atik sularla dere, g6l ve denizlere ulasan klor buradaki canli hayati da yok ederek cevre kirliligine sebep
olmakta, balik ve bitki 6rtisi yok olmakta, o ylizden denizlerimiz gin gectikge kurumaktadir.

-Sebeke dagitim borulari demir esasli malzemeden yapildigindan hatlari ve vana dirsek ve baglanti pargalarini
korozyona ugratir.

- is emniyeti bakimindan; kullanicilarin ortamdan aldiklari klor gazi yliziinden solunum sistemlerini sagliga zarar
verecek sekilde bozmaktadir. Bilhassa gaz kagaklari 6lim getirebilir.

OZONLA DEZENFEKSiYON

*Olumlu Tarafi:

OZON oksidan 6zellige sahip oldugundan dolay! mikro flokajda basarilidir. Organikleri blylk miktarda yok eder.
Klora nazaran ¢ok aktif koku gidericidir. Suya lezzet verir.

*Olumsuz Tarafi:

-Kalici etkisi yoktur. Hava ile temasta ugar. O ylzden kapal sizdirmaz kontak tanklarina ihtiyag vardir.

- Reaksiyon siiresi en az 30 dakika olmalidir.

- Bakterilerin tamamini yok etmez.

- Fazla dozlamada kfrozif 6zellik gosterir. Kullanilmadan iki defa havalandiriimalidir.

-Havaya karisan ozon zehirli ve yakici 6zellik goésterdiginden kullanici personel igin tehlikelidir. Calisan personel
icin tedbir alinmaldir.



-Su igindeki eriyikleri oksitleyerek kimyasal birlesikler meydana getirir.
ULTRAVIOLE ISIGI iLE DEZENFEKSiYON

*Olumlu Tarafi

- Mikroplarin zarini gatlatarak yok eder.

-insan saglifina zarar verecek hig bir zararli madde Uretmez
- Reaksiyon sliresi gerektirmez.

- Isletme masrafi cok azdir.

- Suyun pH dederini degistirmez.

*Olumsuz Tarafi

- Oksidan olmadigindan mikroflokajda etkisizdir.

- Boru kacgaklarindan girecek kirlenmeye karsi kalici etkisi olmadigindan delik ve kagak sistemlerde koruyucu
dozda oksitleyici madde ile birlikte kullaniimalidir.



