GAZ CIHAZLARINDA CO OLCUMUNUN
ONEMI*

* Bu yazi Sanitar und Heizungstechnik dergisinin 1992 yili 2. sayisindan alinmistir. Hazirlayanlar Dipl. Ing.
Wolfgang Schafer, Burkhard Mehn

Ferruh KUDUOGLU

1954 yilinda Bartin'da doddu. Orta 6§renimini Istanbul Erkek Lisesinde tamamladi. 1976 yilinda I.T.U. Makina
Fakdiltesini bitirdi. 1976-1980 yillari arasinda M.T.E.'de Bakim ve Pazarlama Mihendisligi yapti. 1981-1993
yillari arasinda mekanik tesisat konusunda serbest calist. Halen COLAKOGLU INS. A.S. Mekanik Departmani'da
yénetici olarak galismaktadir.

GIRIS

Duslk emisyonlu yakit dogalgazin kullanimi her gegen guin daha fazla anlam kazanmaktadir. Modern gereg
teknolojisi glinUmuzde optimal enerji kullanimina olanak saglamaktadir. Dogalgazin yanmasinda, ayni enerjiyi
veren sivi yakitlarin yanmasina oranla %25, kémir yanmasina oranla da %40-50 daha az CO2 olusmaktadir.

Gaz aletlerinin insanlarin yasadiklari mekanlarda kullanilmasinin bircok avantaji olmasina ragmen, bazi riskleri
de bulunmaktadir. Bu riskler 6zellikle agik yanma odal ve tflemesiz brilérlt (atmosferik) gazla galisan isitma
cihazlar igin s6z konusudur. Bu geregler birer davlumbaz icermektedirler (Bkz. Resim 1).
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Sekil 1 : Davlumbazin lonksiyana

Bu dlizenek (davlumbaz), gesitli baca gekislerinde yanmanin bozulmamasini saglar. Fazla baca cekislerinde
alevin brildrden koparak sbnmesini engeller. Yine gekmeme veya duman gazinin geri basmasi hallerinde de
yanma ve alev dlzeninin etkilenmemesini saglamaktadir. Son iki halde duman gazinin ortam havasina
karismasi sdzkonusudur. Ortam havasi (ki ayni zamanda yanma havasidir) igerisindeki dumangazi

konsantrasyonunun artmasi oksijen eksikligine ve ocak hacmi icerisinde CO olusumuna neden olur. Bu nedenle
sozkonusu gereglerin dizenli denetlenmesi gerekmektedir. Bu denetim sadece kullanicinin giivenligi agisindan
dedil, ayni zamanda cevre korunmasi agisindan da énemlidir (Enerji tasarrufu, emisyonlarin azaltiimasi v.b.).
Kontroller duman gazinin yolu lzerinde yapiimaktadir. Bu kontrollerde CO &lgimleri de yapiimaktadir. Asagidaki
istisnalar disinda Itin bacaya baglanan gazli yakma sistemleri icin gegerlidir. Istisnalar:

a) Sicak odalarin igerisinde bulunan sistemler

b) Dis duvara bagl sistemler.

c) Uflemeli brilérler.

2) TOKSIK CO GAZININ OLUSUMU VE ETKILERI :

Karbonmonoksit tadsiz, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Bu gaz Karbon igeren yakitlarin (kati, sivi, gaz) yanmasi
sirasinda olusur. Yanma igin yeterli yanma havasi (oksijen) ve yeterli yanma sicakhidinin olusmasi
gerekmektedir. Dogalgaz yanmasinin materyal bilangosu asagidaki gibidir.

Yakit + Hava =Atik gazlar (Duman gazi)
1m3 Dodalgaz + 10m3 Hava = 8m3 azot +2 buhari + 1 m3 CO2
Yanma sirasinda hidrokarbonlar pargalanir. Hidrojenler yanma havasindaki oksijenle birleserek su buhari

olustururlar. Karbonlar ise oksijenle birleserek énce Karbonmonoksit ve devaminda da Karbondioksit
olustururlar.



1) Metan+Oksijen= Su+ Karbondioksit

2 CH4+302 = 4 H20+2 CO

2) Karbonmonoksit + Oksijen= Karbondioksit

2CO0+02 = 2C02

Karbonmonoksit olusumunun nedenleri:

a) Yanma havasi eksikligi; lam yanma igin yeterli hava miktarinin yanma agzina gelmemesi;

b) Yanma havasi fazlaligi; yanma igin gerekli hava asildiginda alevin sogumasi nedeniyle yanma sicakhginin
dismesidir.

Karbonmonoksit atikgaz (Dumangazi) igerisinde mevcutsa ve bacada geri tepme varsa insanlar igin 6limcl
tehlike s6z konusudur. CO 6nceden de belirttigimiz gibi tatsiz, renksiz, kokusuz ve hava ile ayni yogunlukta bir
gazdir. CO2 molekillerine zit olarak CO molekiilleri doymamis korbon icermesi nedeniyle yliksek bir afiniteye
sahiptir. CO, oksijen gibi insan vicudunda hemoglobinin alyuvar renklendiricilerinde konuslanir. Oksijenin
hemoglobinden kolayca ayrilabilmesine karsin CO oksijene gore hemoglobine karsi 200 kez daha fazla afinite
go6stermektedir. Konsantrasyon miktarina ve CO etkisinin stresine bagh olarak 6nemli yasam ve beyin
fonksiyonlarini tahrip etmektedir.insan viicudunun kani degistiriimedigi takdirde karbonmonoksiti atabilme
imkani yoktur. Tablo 1 karbonmonoksitin insan viicudu Gzerindeki etkisini gdostermektedir.

Tablo I'de géruldagi gibi maksimum calisma konsantrasyonu (MAK-Wert) 30 ppm (1 ppm= 1 milyonda bir
hacim), yani 1 m3 hava igerisinde 30 ¢ m3 CO bulundugu takdirde max. dedere ulasiimis demektir.

TABLD 1. Karbonmenoksidin insan vicuduna
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CO miktarinin d6lgiminde (atmosferik brilorler igin, DIN 3362'deki kurallar gegerlidir.
50 ppm : normal gaz gereglerinde,
500 ppm : arizali gaz gereglerinde,

1000 ppm : Calisma guvenligi kalmamis gaz gereglerinde, rastlanir. Yukaridaki dederler seyreltilmemis kuru atik
gazlar igin gegerlidir.

CO miktari ile 02 ve CO2 miktarlarinin ayni anda 6lgllmesi 6zel diizenekler olmadigi miiddetge atikgaz
icerisinde CO dagiliminin heterojenligi nedeniyle 6zel sondalar iceren kombi 6lgiim aletleri ile gergeklestirilebilir.

Bu gerecler en azindan 5 Ajustos 1988'de Bayern TUV tarafindan yayimlanan CO-Olciim aletleri yénetmeligine
uymalidir.

3. ATIKGAZ DENEYI YOLUYLA €O OLCUMU

Cihazin glivenligi igin atikgazin engelsiz atilabildiginin deneyle saptanmasi gerekmektedir. Bu arada ileride



arizalar dikkate alinmalidir.
Bu gdrevi yerine getirmek igin Atikgaz yolu deneyi yapillir.

Olglilen CO degerinin seyreltiimemis atikgaz igerisindeki CO dederine dénistirilmesi asagidaki formdl vasilisi ile
yapilabilir.
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Sekil 2. Brilarden itiharen Atikgaz yolanun
_ test edilmes igbemberine bakes:

Sekil 2. Briilorden itibaren Atikgaz yolunun test edilmesi islemlerine bakis

1- Yanma aletinin ve baglantisinin kullanilmaya hazir olup olmadidinin denetlenmesi.

2- Konutun pencere ve kapilarinin tamamen kapatiimasi.

3- Kullanilan vantilatérlerin gézden gegirilmesi

4- Havalandirma deliklerinin gdzden gegirilmesi

5- Atikgaz bacasinin denetlenmesi.

6- Yanma hucresinin temizlik kontroll

7- Dodalgaz borularinin kontrol{

8- Yanma sisteminin galistiriimasi

9- Atikgaz klapesinin fonksiyonunun denetlenmesi

10- Yanmanin gozle denetlenmesi

11- Atikgazin bruldérden engelsiz gekilmesinin saptanmasi

12- Atikgazin davlumbazdan itibaren engelsiz gekilmesinin saptanmasi

13- CO-miktarinin saptanmasi

14- Dider eksikliklerin tespiti.

15- Deney foylerinin tamamlanmasi

16- Denetleme protokolinin doldurulmasi

3.1. Yanma aletinin ve baglantisinin kullanilmaya hazir olup olmadiginin denetlenmesi:
Bu denetim gergevesinde gaz akimi ve su tesisatinin tamamen isletmeye hazir olup olmadigi kontrol edilir.

Bununla birlikte yanma sisteminin duvar baglantilarinin yeterli olup olmadigi da saptanir. Atikgaz borularinin
ddsenmesi ve sabitlenmesi gozle iyice denetlenmelidir.



Sekil 3, Gacrli aletlerin dig knhinkerinds lzmik
elkilerin olugurdufu kinncal 1

3.2. Konutun tiim kapi ve pencerelerinin kapatilmasi:
Boylece bacanin bu halde dahi gekisinin tam oldugunun ve atikgazi atabileceginin saptanmasidir.
3.3. Kullanilan vantilatérlerin denetlenmesi

Konul igerisinde kullanilan vantilatérlerin yanma aletinin fonksiyonuna etkisi incelenir (6rnedin, ocakusti
aspirator, fanli mekanik aspiratorler, pencere vantilatorleri).

Sadece yanma aleti igin tehlike teskil etmediginde kullanilmasina izin verilir.
3.4. Havalandirma deliklerinin denetlenmesi:

Havalandirma deliklerinin yeterliligi ve agik olup olmadigi saptanir.

3.5. Atikgaz bacasinin denetlenmesi:

Endoskopi veya cep feneri yardimiyla g6z konrolii ile atik gaz gegisini engelleyecek veya azaltacak pislikler
saptanir.

Jekil 4. Auk guz borulannan erdoskaps diizcnegi ile
e ibenmicsi

.
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Sekil 5 Sa suicisenin endoskopi diseneji ile
dengilenimesi

Ayni zamanda baca igerisindeki killcnmelcrin de denetlenmesi gerekmektedir. Baca gekisinin dismemesi igin
baca kesitinin daralmasina meydan vermemek gerekmektedir.

3.6. Yanma odasinin kirlenme acisindan denetlenmesi:
Yanma odasl! alevin tamamen yanabilmesi igin 6zel olarak tasarlanmistir. Bu nedenle 6lgllcndirme kirlenme

yoluyla kesitlerin daralmasina meydan vermeyecek sekilde yapilmaktadir. Buna ragmen yanma kismina disecek
pislikler, fonsiyon bozukluklarina neden olabilir.

Sekil & Bir su mibicesunn krlemmig g

3.7. Sicak Gaz kosullarinin kontrolii:

Yanmis sicak gazi tahliye eden kanallarda érnegin is birikimi sonucu kesit daralmasi varsa fonksiyon
bozukluklarina neden olabilir. Gézle muayene (Endoskopi yéntemi) ile denetim yapilabilir (Bkz. Sekil 7).
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Sekal 7. Bar e ke islenme nedeniyle
sacakgas bacnsindak damima

3.8. Yanma sisteminin galistirilmasi:



3.9-3.13 arasindaki denetlemeler igin cihazin yanar halde olmasi gerekmektedir.Termik atikgaz klape kontroli
disitk ylUkte yapilir. Atikgaz bacasi ve CO 6élgimleri maximum isi yikinde yapilir.

3.9. Atikgaz klapesinin fonksiyonunun denetlenmesi:

Termik atikgaz klapesi agilincaya kadar atikgaz ortama karigabilir. Termik atikgaz klapesinin segiminde,
imalatcinin 6nerisi g6z 6nlinde bulundurulmadigi takdirde klape acilma zamani gecikebilir. Ozellikle yeni yanma
sistemlerinde disik atikgaz sicakliklarina sahiptir. Bu aletlerin atikgaz klape agilma noktalari diistik termik
yiklere gbre ayarlanmisin Denetim goz ile yapilir. Mekanik atikgaz klapelerinin yanma baslamadan (brulér
ateslenmeden) agilmis olmasina dikkat etmek gerekmektedir.

3.10. Yanmanin gozle denetlenmesi:

iyi bir yanmanin kriterleri:

- Tam ve dolu alev formu,

- Mavi alev

- Esit alev boyu

K6tl bir yanma da asagidaki gibi saptanir.

- Yayvan alev formu

- Sari-kirmizi alev (parlayan alev)

- Esit olmayan alev boyu

- Alevin yanma noktasindan kopmasi

K6t yanmanin baglica nedenleri, gaz memesinin ya da hava emme acgikhdinin pislikler sebebiyle kirlenme veya
yetersiz sekondcr hava temini olabilir.

3.11. Atikgazin briilorden sonra engelsiz gcekilmesinin saptanmasi:
Sicakgaz yollarinin kirlenmesi ya da asir ylklenmesi sonucu baca gazi kanallarinda yliksek direngler olusmasi

nedeniyle brildr ile 1sI csanjorl arasinda ortama atikgaz yayilmasi olabilir. Atikgazin yanma odasinin yakinindaki
ortama yayilmasi CO-olusumuna neden olan fonksiyon bozukluklarina neden olur.
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Sckal 8. Kidennns sivk gar kimpesi
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Fekil . Secalk gar kawa g

3.12. Daviumbazin diizgiin gekip cekmediginin saptanmasi:
Davlumbazdan atikgaz kagmasi asadidaki gibi saptanir:

1-Gazlara tutulan soguk bir plaka tzerinde yogusma yoluyla

2- Termik eleman vasitasiyla olglilen sicaklik ylikselmesiyle

3- Akisin, sicaklik gortlebilir hale getirilmesiyle

Sekil 10, Yogugma plaknss kallanma

3.13. CO miktarinin saptanmasi:

CO miktarinin dlglilmesi yanmanin iyiligi hakkinda karar verilmesine yarar. Daha 6nce anlatildigi gibi
seyreltiimemis atikgaz igerisindeki CO miktarinin belirlenmesi igin atik gazlardaki CO ve CO2 veya 02 miktari

Olglldr.
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Sekil 11, Bir s sicasanen ilk galsjmas sirasands OO0
v OO konsantrsyonlannen ve pcaklifin zamana gone
defigimi

1. Olciim zamani:
Sekil 11'de de goruldaga gibi en geg, 2 dakika sonra atikgaz igerisinde CO2 miktari rejime girer, (sabit kalir)
2. Olgiim yeri:

Olguim yeri olarak davlumbazdan sonra dumangazi boru capinin 2 misli uzaklikta bir nokta secilmelidir. Olgim
yerleri Sekil 12 ve 13' te érneklenmiglir.
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. Hatali #dgim nokcias

Sekal 13, 0O dlyiiminde dlgiim deligi yeri
| dhelif hatalsdir canik il tan gelen berv s ab
lkikzamek radir.

3- Olgiim nedeni

Sekil 14'te goruldugu gibi CO/CO2 konsantrasyon dagilimi hi¢ bir zaman homojen dedildir. Bu nedenle tek
delikli bir sonda ile numune alinirsa yanls sonuglara varilacaktir. Bu nedenle gergek bir 6lgiim igin gok delikli bir
sonda kullaniimasi gerekmektedir. Cok delikli sonda uzunluguna goére tzerinde bircok deligi bulunan bir
sondadir. Delikler bir sira tzerinde ve esit araliklarda siralanmistir. Sonda atikgaz bacasinin gcapina gére dogru
segilmelidir. Sonda 6lctim igin atikgaz bacasinin capi dogrultusunda tutulup, delikler atikgazin akisi dogrultusuna
karsi olmalidir.
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Sekil 14, Su pitcasanan baca gags kanalkannds OO ve
Cdy konsanirasyon dagilims

4- Olciim sonuclarinin degerlendirilmesi:
Atikgaz bacasi denetimleri sirasinda saptanan eksiklikler Eksik Karti formu doldurularak kullaniciya iletilir.

Eder atikgaz icerisindeki CO miktari 1000 ppm sinir miktarini agsmissa yanma sistemi kapatilip Gzerine uyari
bandi yapistmIimalidir.

Atikgaz igerisindeki CO konsantrasyonu 500 ppm bakim gerekmektedir.
5- CO-olusumunun nedenleri:

CO- olusumunun nedenleri asagida siralanmustir.

a) Brildr borularinin igten ve distan kirlenmesi,

b) Yanma havasi (fleme bdlgesinde pislik olusmasi,

c) Termik nedenlerle brilérin dedisime ugramasi,



d) Memelerin erimesi
e) Kirlilik veya deformasyon nedeniyle sicak atikgaz kanallarinin daralmasi
f) Yanma sisteminin az veya asir ylklenmesi,

Kullanici agisindan CO- olusumunun ortadan kaldirilmasi asadida belirttigimiz gibi gergeklesebilir.
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Sekil 15, CO makariman isiviiki ile baglanucs

a) Brulorun gergek ylkiine ayarlanmasi gerekmektedir.
Brilorin asin veya az yuklenmesinin CO- olusumu Uzerine etkisi Sekil 16'da gorulebilmektedir.
b) Yanma sisteminin temizlenmesi
Bir yanma ve sicakgaz kanalinin temizlenebilmesi igin 6zel firgah elektrik siiplirgesi veya kazan
temizleyiciye ihtiyag vardir. CO- olusumuna egilimi daha fazla olan gazli su isiticilarinda ise primer
hava ve meme borulari igine yag ¢6zlict katilmis sicak su banyosunda temizlenir.

c) Atikgaz kanalinin denetlenmesi

Atikgaz kanalinin denetimi, ayni zamanda sicakgaz kanal ve birlesim pargalarinin denetimini de
icermektedir. Bu denetimde 6zellikle kirlilige ve deformasyona dikkat edilmelidir.

d) Yanma havasi baglantisinin denetimi

TRGI'86 (Gaz geregleri kullaniminin teknik kurallari) da yazili saptamalara dikkat edilmeli. Daha sonra
gerekli hacim-giic oraninin gerceklesmesi gerekmektedir. Ongériilen havalandirma delikleri kapali
olmamali, ayni sekilde davlumbazlar da denetlenmelidir. Tablo 2, bakimla CO degerlerinin
geriletilmesini 6rneklemektedir.
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Tahlo 2. Yiksek OO miktannen diigticiimest yollan

3.14 Diger Eksikliklerin denetimi:

Atikgaz kanallarinin denetiminde saydigimiz eksikliklerin digindaki eksikliklerin olabilecedi ve bunlarin
yanma sisteminin fonksiyonunu etkileyebilecegi dustinllerek arastiriimalidir. 11 KW'in izerinde gticti olan,
konutlarda kullanilan atmosferik cihazlarin denetim ve bakimi TRGI '86'ya gére kontrol edilmelidir. (Bu
cihazlarda baca gazi kontrollU sarttir. Ancak boyle bir sistemin mevcudiyeti, diger CO 6lguimlerinin
yapilmayacadi anlamina gelmez).

4.SONUGC

Atik gaz bacasi denetimi gergevesinde CO o6lgimiiniin, Almanya'da 1 OCAK 1991 tarihinden itibaren sadece
isletme glvenlidi agisindan degil, gevre korunmasi agisindan da gerekliligi kabul gérmustir. Bavyera'da
yapilan Olgiimlerde de'netlenen cihazlarin %20 si hatali gikmistir.

Bir agiklamaya gore CO 0l¢iimii 6ncesi senede 1020 6liimciil vakaya rastlanirken, 1987

de 7 6liim, 1988'de 5 6liim vakasi saptanmistir. Denetlemeler yapilirken yasal olarak misaade
edilen geregler kullanilmalidir (Kombinasyon &lgiim aleti ve gok delikli sonda gibi). Saptanan uyumsuzluklar
(eksiklikler) bakim yapilarak giderilip yeniden dlgim yapilmalidir.

Bu denetimlerin gazli cihazlarin yenilenmesi ve bakimlarinin yapilmasina gok ciddi katkisi olmustur.

Asadidaki tabloda anma dederleri 17,4 KW olan ayni yapida 4 gazli cihazin bakim sonucu CO
miktarlarindaki degisimi g6sterilmistir.



