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UMUT ENERJISI: GUNES

Hiiseyin OZDEN

OZET
Dunyanin her yerinde ekonomik, surekli,
¢evre dostu yeni enerji kaynaklari arayislari

naklari:
- Yakitlar: (kati, kdmdar; sivi, petrol; gaz,
dogal gaz, ...)

surdurilmektedir. Dlne kadar pek 6nemsen- Doga kuvvetleri: (rizgar, glines 1sinla -

meyen glnes ve ruzgar enerjileri ginimuz -
de buyuk 6nem kazanmig, yaygin kullanim
alani bulmustur. Glines enerijisi gelismekte
olan ulkeler i¢in bir umut enerjisi olmustur.

Bu ¢aligsmada gunes ve ruzgar enerijisin -
den bazi pratik faydalanma teknikleri Gzerin
de durmaktadir. Ornegin: - Kisa siireler igin
elektrik tiketiminin yogun oldugu giin ve sa-
atlerde devreye girebilen takviye, destek
enerji teknikleri, - Glnese uyumlu karma bi-
na taslaklari, - toplu konutlar ve ¢ok daireli bi
nalar i¢in sicak su hazirlanmasi ve depolan-
masil, - H-gaz yakiti, - enerji tasarrufu Uzerin
de durmaktadir.

GiRiS
Enerji, sanayilesmenin, kalkinmanin in
sanlik medeniyetinin temel taslarindan biri -
dir. Gunumuzde sinirli fosil bazli enerji kay -
naklari, kdmar, petrol, dodal gaz hizli ve so-
rumsuzca bilhassa Batili zengin ulkelerce td
ketilmektedir. Bu yakitlarin ¢gevreye olan
ozon tabakasinin delinmesi gibi zararlari da
her gegen gun artmaktadir. Dinya nufusu ve
[ll. Dinya ulkelerindeki sanayilesmenin art -
masi refah dizeyi

r, su,... )

- NUkleer: (uran, plotonium hidrojen; hafif
su reaktorleri, ...)

GUnidmuzde Dlnya enerji tiketiminin %
85’i fosil bazli yakitlardan saglanmaktadir: %
24 dogal gaz, % 38 petrol, % 23 ko -
mur[1,4,6]. Turkiyede ise enerji miktarinin
yaklasik % 55'i petrol ve dodalgazdan temin
edilmektedir. Yakitin blyuk ¢cogunlugu
(%95 ithal edilmekte ve ihracattan elde edi
len dovizin tamamina bedel olmaktadir. Pet
rol, kdbmur ve dogal gaz enerji kaynaklarin
yakin gelecekte hissedilir sekilde azalacagi,
maliyet fiyatlarinin yikselecegdi hesaplan -
maktadir. 2100 yilinda tamamen tuketilecek
leri olasiligi buyuktar (Sekil 1).

-Diger yandan bu yakitlarin dogaya olan

zararlari her gegen gun artmaktadir: Orne -
gin, atmosfere karigan baca ve egzos du -
man gazlari, kikdrt, karbon, azot bazli gaz -
lar, tozlar ve ocak artiklari vb. Su siralar nik
leer enerji santrallerine, insanlik yagsami igin
riskli oluglari nedeniyle, pek sicak bakilmi -
yor. Bazi ulkelerde yenilerinin yapimi durdu-
rularak, faaliyette olanlarin da zamanla kapa
tilmasi yonunde

hin gelismesi ile Dr. Miih. Hiiseyin OZDEN

politik kararlar ali -

birlikte yakin gele-
cekte enerji sarfi -
yatinda artis,
enerji kaynaklarin-
da ise azalma bek
lenilmektedir. Do -
layisiyla eneriji tU -
ketim fiyatlarinda
yuksek artislarin
olacagi hesaplan -
maktadir.
Dinyada
onemli enerji kay -

Lise, fen bolimu egitiminden sonra yiksek 6grenimi ve
doktorasini Almanya’da tamamladi. Universite hazirlik sini -
fin1 Frankfurt Universitesinde, ylksek 6grenimini Duisburg
Gesamthochschule, Hannover Teknik Universitesi ve Claust
hal Teknik Universitelerinde, gemi insaat ve imalat teknik
dalinda yuksek lisansini tamamlayarak yuksek mihendis
unvanina hak kazandi. 1992 yilinda Alman Silahli Kuvvetler
Hamburg Universitesi, (Universitat der Bundeswehr Ham -
burg), makine béliminde doktora tezi kabul edilerek doktor
milthendis unvanini (Dr. -ing.) aldi. GKSS-Bilim Arastirma
Merkezinde Sualti Teknolojisi bolimiinde, (GKSS-Forsch.
Zentr. Geesthacht GmbH, GUSI) 5.5 yil bilimsel galismala -
rini sirdurdd. Hamburg Unversitesi Gemi ingaat Enstiti -
stinde akonvansiyonel deniz gemileri tizerinde bilimsel faali -
yetlerine devam etti. 1997 yilindan beri AKU, Usak miihen -
dislik fakultesinde ogretim lyeligi ve makine muhendisligi
béliim baskanligi gérevini siirdiirmektedir. ilgi alanlari; De -
niz bilimleri ve teknolojisi (sualti tesisleri), akonvanswonel
deniz gemileri, metal celik yapilar.
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niyor. Dunya elekt
rik Uretiminin %
17’si nlkleer sant-
rallerden kargilan -
maktadir[1,2]. Hid-
roelektrik santral -
lerinden enerji el -
de edilmesi de or -
tama bagli, yadis
yillarina gére s1 -
nirli kalmaktadir.
Nukleer santraller
gibi hidroelektrik

santrallerin yapim maliyetleri gok yuksek ve

ilgili proje ¢calismalar yurutilmektedir.

yapim sureleri uzun olmaktadir. Verimli isletRUzgar enerjisinden yel degirmenleri va -

ma Aamiirleri ice 2520 vil kadardir SQiireakli

aitacivla alaktrik enariici riratimi de Anem ka
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¢ogalan Dunya nafusu ve bu nifusun gelir
duzeyindeki artis beklentileri enerji sarfiyati-
nin tahmin edilenden daha erken tiketilecegdi
yénundedir. Dinya nifusu 2020 yillarinda 5
milyardan, 8 ile 10 milyara artacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 2). Enerji tiketiminin her
sene % 5 oraninda artacagi ve 2020 yilinda
dinya enerji sarfiyatinda giinimuz sarfiyati-
na kiyasla dért misli artis olacagi hesaplan -
maktadir (Sekil 3) [1-6].

insanoglu ekonomik, siirekli ve cevre dos
tu yeni enerji kaynaklari, takviye enerji kay -
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zanmis, Dlnya Uretim kapasitesi 1000
MW’a ulagmigtir. Sekil 6’da goraldigu gibi
Yel degirmenlerinin kapasitesi 1-2 MW eneriji
ureten enerji santrallerine ulasmistir[5]. Ugc
yil 6ncesine kadar Berlin-Hamburg arasinda
ki oto yolda bir iki yel degirmeni dikkati ceker
ken, bugln neredeyse her adim basi birden
fazla yel degirmenin elektrik enerjisi Grettigi
gorulmektedir. Kiyilarimizda kurulacak yel -
degirmenlerinde kiigimsenmeyecek miktar-
da takviye enerji elde etme potansiyeli ola -
nakhdir.
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naklari yaninda, verimi artirma ve enerji ta -Bu gelismeler Turkiye gibi gunesin yo -

sarruflari arayislarina girmistir. 1970 yillar -
na kadar pek 6nemsenmeyen, konutlarin sk
cak su hazirlanmasinda kullanim alani bulan
gunes enerjisi son yillarda bir hayli 6nem ka
zanmis, kullanim alanlari her gegen gin ge-
nislemistir. Devlet destekli bilimsel calis -
malar guinesten daha verimli, blyUk kapasi-
teli daha ekonomik enerji Uretimi i¢in yogun-
lasmaktadir. Bu ¢caligmalar sayesinde gu -
numuzde prototip mahiyetinde gunes enerji
santralleri, glines enerijisi ile hareket eden
tasitlar yapilip denenmektedirler. Kimya sa -
nayinde bazi prosesler gunes enerijisi ile ya-
pilmaktadir (Ornegin denizlerden tatli su el -
de edilmesi, konutlarin isitilmasi, elektrik
Uretimi, tarimsal UrUnlerin kurutulmasi, sera
cilik, glnes enerjisi ile ugan plandrler, hare-
ket eden otomobiller). Glnes isinlarindan
farkli yontemler, sistemler uygulanarak elde
edilen enerjinin pratikte bazi kullanim yerleri
Sekil 4 ve Sekil 5’'de sematik sekilde gos -
teriimektedir. Glines enerjisinin kullanim
alanlari hakkinda ¢ok sayida ¢alismalar yu -
ruttlmastur ve ilgili yayinlar mevcuttur [1-4].
Verimlilik, teknik-ekonomik degerin yukseltit
mesi agisindan mevcut sistemler gelistiril -
mig, uygulama alanlari biraz daha genigle -
tilmistir. Turkiye'de gunes enerjisinden ¢ati -
larda kurulan kollektorler vasitasiyla sicak su
hazirlanmasinda yaygin sekilde yararlanil -
maktadir. Binalarin, konutlarin isitilmasi ile

dun ve surekli yansidigi cografik bolgelerde
bulunan Ill. Danya ulkeleri i¢in glnes, umut
enerjisi olmaktadir. Ornegin Almanya gibi sa
nayilesmisg, kalkinmis bir Ulkede toplam
enerji tuketiminin yariya yakininin 100 °C sk
caklik altinda su 1sitiimasinda kullanildigi
dugunulurse, gunes enerjisinin Ill. Dunya
Ulkeleri igin 6nemi daha iyi gézler énine se-
rilmis olur. Enerji tiketim miktari, dagilimi
ve birim fiyati Glkelerin gelisme ve sanayi -
lesme duzeyinin bir géstergesidir. Kaliteli
(bilgi, Grtin, hizmet) Uretimi enerji Gretimi ile
dogru orantilidir. Ornegin gelismekte olan
ulkelerde, yani gelir dizeyleri dusuk olan ul-
kelerde kisi basina dusen yillik enerji tike -
timi 500 kW ile 1000 kW arasinda seyreder-
ken, ABD, BRD, Japonya gibi sanayilesmis
zengin Ulkelerde enerji tuketimi kisi basina
10 000 kW ile 15 000 kW arasinda olup on
kat fazladir.

Kisaca Turkiye'nin zenginlesmesi, ya -
sam standartin ylUkseltilmesi, ulusal mal ve
hizmetlerin DUnya pazarlarinda rekabeti igin
ucuz, surekli, cevreye az zararli enerjiye ihti
yag vardir.

GUNES VE RUZGAR ENERJILERININ
POTANSIYEL ENERJi OLARAK
DEPOLANMASI

GuUnes ve ruzgar enerijilerinin yogun ol -
dugu zamanlarda depolanarak daha sonra
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kullanimlari zorunlu olmaktadir. Ornegin, de
rin su kuyularindan suyun gunes, rizgar
enerjileri yardimiyla daha yuksekte bulunan
bir havuza pompalanmasi, daha sonra arazi
nin sulamasinda kullanilmasi gibi. Gunes,
ruzgar enerjilerinin yogun ve kuvvetli oldugu
zamanlarda suyun algak seviyelerden daha
Ust seviyelerde bulunan tabii veya yapay gé

rekse eski binalarda uygulanacak bazi basit
konstruktif midahalelerle, yalitim teknikleri
ile buylk enerji tasarruflari elde edilecegi
suphesizdir [7]. Ornegin, blyiik aligverig
merkezlerinin genis yayih bir alana sahip,
haftanin her ginu 10-15 saat arasinda agik
olduklarini herkes biliyordur. Fakat ginduz
bile aydinlatmanin binlerce kilometre kablo



letlere pompalanarak potansiyel enerji olarak
depolanmasi, gerekli zamanlarda elektrik
enerjisine ¢evrilip tekrar kullaniimasi prensip
olarak aynidir (Sekil 7). Bu farkh depolama
dlkemizin uygun kiyilarinda, su havzalarin -
da, barajlar etrafinda uygulama alani bulabk
lir. Haftanin belli giin ve saatlerinde eneriji
sarfiyatinda blyulk artislar olurken (voltaj
dusukligu), diger 6lU saatlerde ise disuk
enerji tuketimi (voltaj yuksekligi) olmaktadir.
Bu durumlarda enerji santrallerini sondar -
mek, sogutmak yerine, fazla enerjinin (6rne-
gin Krimmel-Hamburg'ta oldugu gibi) yik -
sekte bulunan bir gélete nehirden su pompa
lanarak potansiyel enerjiye donusturtulmesi
ve daha sonra gunun elektrik tiketiminin yo-
gun oldugu saatlerde turbinler vasitasiyla
elektrik enerjisine gevrilip hatlara verilmesi
daha randimanli olmaktadir. Glines ve Riz-
gar enerjisi burada da faydali bir kullanim sa
hasi bulabilir. Bu yontem barajlardan elektrik
dretimi icin salinan suyun tekrar barajlara
pompalanmasinda da dusundlebilinir. Siste-
min verimliligi ve Teknik ekonomik yonu diger
bir calismada degerlendirilecektir.

BINALARDA ENERJi TASARRUFLARI
GUnUmuzde binalarin (konutlar, is-hizmet
merkezleri, fabrikalar, aligveris merkezleri,
sanayi siteleri, otel gibi turistik tesisler, 6zel-
likle kamu binalari,...) gunes i1ginlari yardi -
miyla yeterli aydinlatiimaya, 1sitiimaya, 1si
yalitimina, havalandirmaya ve sicak su ha -
zirlanmasina uygun sekilde tasarlanmadik -
lari gértulmektedir (Sekil 9). Catilara, terasla
ra gelisiglizel sonradan monte edilen kollek-
torler binalarin estetigini bozmaktadirlar. G
nes 1sinlarina uygunluk faktorleri dikkate
alinarak gerek yeni bina tasarimlarinda, ge-
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ve elektrik lambasi kullanilarak yapildiginin,
penceresiz duvarlarla ve ¢atilarla sinirlandi-
ginin cogumuz farkinda degildir. Blyuk alig-
veris merkezlerinde sadece aydinlatma ve
havalandirma igin kullanilan elektrik enerji
tiketimi takriben 10.000 konutun elektrik ti-
ketiminden fazladir. Halbuki 6zel pencereli
duvarlarla, c¢atilarla elde edilecek tasarruf
aligveris merkezinin rekabet sansini arti -
racaktir. Benzeri durum Fabrika, sanayi site
lerinde, is-hizmet merkezleri penceresiz bi -
nalarinda da gbézlenmektedir. Cogu binalarin
ici 1sitiimaga calisilirken sokaklar bogsuna
isitihyor. Binalarda kullanilan enerjini % 60’a
yakini kapi, duvar araliklardan ve yalitimsiz
duvarlardan ve pencere camlarindan kaybol
maktadir (Sekil 10). Mesela takilacak hava -
siz ¢ift gamli pencereler, disik emisyonlu
camlar bina igindeki 1s1 kaybini buyuk olgtide
azalacaktir. Bu malzemelerin fiyati surim ve
rekabet artik¢a, yeni Uretim teknikleri gelisti-
rildikgce disecektir.

GUNES ENERJISINE UYUMLU, RUZGAR
VE YER SARSINTILARINA MUKAViIM
BINA TASLAK TASARIMLARI: CAMLI ME
TAL-GELIK YAPILAR

Binalarin tasarimlarinda gunumazun tek-
nolojileri, yeni yapi yalitim malzemeleri de -
gerlendirilerek glnes isinlarindan azami
faydalanma yoluna gidilmelidir. Bu tir yapim
larin devlet tarafindan tesvik edilmesinde
yarar vardir. Glnes enerjisine uyumlu bazi
binalarin sematik tasarimlari Sekil 11, 12'de
verilmektedir. Binalarin 6zellikleri; - Dis cep-
helerin ve c¢atilarin metal ¢italarla tutturulan
glines camlari veya havasi alinmis gift
camlarla kaplanmig olmalari, - ileride, istege
bagl, ginese bakan cephelerde voltaik ele -

mentlerle kaplanmasi mimkudn olmaktadir, -
bina kesitleri dairesel, gcokgen, V-, Y, Xve T
seklinde olup taleplere, parsel dlgllerine ve
kullanim amacina gore degismektedir, - ke -
sitler tek halka seklinde oldugu gibi i ice
gecmis iki, u¢ halkadan mutesekkil olabilir, -
Genelde merkez daire glines bacasi olarak
catiya kadar uzanmaktadir, -en Ust kat, ¢ati
kati sabit veya doner kule gok amacli kulla -
nim alani olarak dusinulmektedir, - ¢atinin
tavani tam veya kismi camli ve otomatik Kli-
malandirmaya uygun bir gok kapaktan dust
ndlmektedir -
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mayacak sekilde uygun ¢cokgen sayisi segil-
melidir.

Yuksek, ¢cok katli bina yapimlarina uygun
luk, rizgar ve sicaklik farkhliklarindan ortaya
¢cikan zorlamalara karsin daha mukavim ol -
malari bu bina yapimlarinin diger énemili
Ozelliklerindendir. Karesel veya dikdortgen
kesitli cok katli mono yapili binalar rizgar ve
yer sarsintilarindan ve sicaklik farkliliklarin -
dan ortaya ¢ikan aperiyodik ani degisken
zorlamalara karsin direngleri, drnegin; poli
yapih (yiginsal) binalara, dairesel kesitli bi -
nalara nazaran daha dusuktir. Metal-celik
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- dUnin pir KIsIminda ayridil SsiCdk su rdvu -
zu kurulabilir (Sekil 8), - Zemin kati da gok
amagcli ortak kullanim alani olarak éngértl -
mektedir, - bu yapi tarzindaki binalar kare ve
ya dikdortgen kesitli tek sitin seklindeki bi -
na yapimlarina nazaran yer sarsintilarina,
depremlere karsin daha dayaniklidirlar
[7,8]. Sekil 11°de sematik olarak géraldugu
gibi bina birimleri:

A-Birimi: Konut-birimidir. Binanin by Ukl
gune ve kullanim amacina gore degismek -
tedir, rnegin blrd, otel odasi, dikkan, ev di
bi.

B-Birimi: Ortak kullanim alanidir koridor,
salon olarak 6ngorulmektedir,

C-Birimi: Merdivenler.

D-Birimi: GUnes bacasi, ilk iki kat igin gok
amacli salon, aligveris merkezi, kahve, cay
bahcgesi veya toplanti salonu olarak disun(-
lebilinir. Diger katlarin aydinlatilmasi, hava -
landiriimasi ve i1sitilmasi igin gliines bacasi
olarak dusunulmustar,

E-Birim: Sayilari binanin bayukligune ve
kullanan insan sayisina gore sayilari degi -
sen asansorlerdir. Doner merdivenlerdir.

Binalarin kullanim alanlari; Otel gibi turis-
tik tesisler, is merkezleri, karma burolar,
bankalar, firma merkez binalari, 6grenci yurt
lari, cok kath alisveris merkezleri, elektro -
nik gibi hafif sanayi merkezleri, okul, Univer-
site, hastahane gibi cok amacl olabilmekte-
dir. Yapimlari kolaylastirmak icin dairesel
veya elipsel kesit yerine ¢okgen de olabil -
mektedir. Binanin ve gevrenin estetigini boz

KOTMSUUKSIyOriidrad aikkdl eqdilinesi gerekeri
temel kaidelerden biri; - Kuvvet akimi gizgile
rinin ani sapmalara yer vermeyecek bir se -
kilde ilerlemelerini temin etmek, bdylece ge-
rilme yidiimalarini 6nlemektir. Diger bir kaide
esneklik payi birakmak ve esneklik payini
takviyelerle sinirli tutabilmektir[8]. Bu konu
hakkinda daha detayli bilgi Kaynak 7’de ve-
rilmektedir.

KAGAK ENERJi KULLANIMININ
ONLENMESIYLE ENERJi TASARRUFU

Yeni enerji santralleri kurulurken, yeni
enerji kaynaklari GUzerinde bilimsel ¢galisma -
lar sardartlirken, yalitim malzemeleri ile
enerji tasarrufuna gidilirken, kagak enerji kul
lanimi gbézardi edilmemelidir.

Enerji tiketiminde Turkiye icin gegerli fark
Il bir tasarruf olanagi kagak elektrik kullani -
minin dnlenmesiyle mimkundur. Konut ve
is yerlerinde kullanilan kagak elektrik enerji-
si bedava oldugundan maximum degerlerde
tiketilmektedir. Sadece aydinlatmada degil,
yemek pisirme ve sicak su hazirlanmasin -
dan tutun kis ginlerinde konutun, isyerinin
Isitilmasina, cihazlarin, makinelerin galisti -
rilmasina kadar kagak elektrik kullaniimakta
dir. Tarkiye'de Elektrik Gretimi ile tiketimi
arasinda ¢ok blyuk kayip enerji oldugu bilir
mektedir. Bu kayip, iletim-dagitim kaybi ge -
nelde tek rakaml % 5 ve altinda olmasi ge -
rekirken Turkiye’'de bu oran ¢ift rakamli say+
ya, % 20’lere kadar varmaktadir, arahk1997
de enerji kayip orani % 16.8 olarak belirlen-
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mistir[6]. Bunun %10-15’inin kagak elektrik
kullanimlarindan kaynaklandigi tahmin edil -
mektedir. Bazi bdlgelerde kagak elektrik tu -
ketiminin % 50’ye vardigi kamuoyunda da
haber konusu olmaktadir. Kagak elektrik
enerjisi tketimine kargin caydirici cezalarin
cikartihp uygulanmasi gerekir. Agir para ce-
zalari yaninda tekrarinda hapis cezalari, ka-
cak tuketicinin belli bir sure elektriginin kesit
mesi, bunun paralelinde kagak kullanima im
kan vermeyen dagitim sebekeleri, elektrik
saatlerinin takilmasi, rasgele gece ve gin -

masinin dnline gegilmesi, diger bir amaci ise
geceleri 1sI yalitimina katki saglamasidir.
GUnldk 250 m 3 45 °C’de sicak su sarfiyati
olan her 500 -1000 konuta teorik olarak yete
bilmektedir. Bu tip su isiticilar binalarin en
ust, catl katlarinda kurulabilir olmasi ve ayni
zamanda su deposu, sicak su ve konut isitd
masinda takviye olarak degerlendiriimesi
madmkan, disinilmesi, tartigsilmasi gere -
ken bir dneridir.

SONUGC

diiz mihir, kagak kanca kontrolleri gibi 6n -+ insanlik yasami, tilkenin zenginlesme -

lemler disundlebilir. Ayrica kacgak elektrik
kullanimlarina karsin halkin bilin¢lendirilme-
si, vukuatin dipediz hirsizlik ve haksizlik
oldugu, burada ihbarin ispiyonculukla ilgisi -
nin olmadigi, tam aksine iyi bir vatandaslik
adrevi oldudu bilinmelidir. Tarkive'de kacak

si, var olmasi i¢in ekonomik, surekli, giveni
lir enerjiye ihtiyag vardir. Ulkenin ekonomik
blyukligu, zenginligi tiketilen enerji miktari
ile kiyaslanmaktadir. Zengin sanayi ulkeleri
dinya eneriji tiketiminin %75’ini sorumsuzca
harcamaktadirlar.



élektrik kuII;nlml o kadar yayglﬁlasmlg I;i
kacak kullanmayanlar enayilikle suglanmak-
tadirlar.

CAMLI GUNES HAVUZU

Gunes enerjisinin dogrudan depolanma -
sl; su, sicak su ve enerji depolayici olarak
kullaniimasi Sekil 8'de sematik, basit sekil -

* Yakin gelecekte diinyada oldugu gibi
Tlrkiye’de de enerji kaynaklarinda bir azal -
ma ve maliyet fiyatlarinda bir artis beklen -
mektedir. Gunes ve rlzgar enerjileri takviye
enerji kaynaklari olarak degerlendiriimekte -
dir. Fakat bu enerjiler teknik ve ekonomik
ydénden su siralar konvansiyonel enerjilerin
yerini dolduramamaktalar.

de gosterilmektedir. 0.5 m ile 3 m derinligin-+ Gunumuzde glnes enerjisi genis bir

de, ¢capi 5 mile 30 m arasinda dedisebilen
dairesel veya dikdoértgen, kare kesitli zemin-
den ve havadan yalitiimis bir havuz. Havu -
zun ust kismi diz veya kubbe seklinde bol -
geye gore degisebilen camlama ortisu
Isinlari 1s1 yalitkanhgi yuksek olan bir meta -

kullanim alani bulmaktadir. Yeni tekniklerle

faydalanma oraninda buylk artislar bekle -
nilmektedir. Bilhassa gunes enerjisinden H-
yakiti ve elektrik enerji Uretiminde randima -
ninin artiriimasiyla lll. Dunya Ulkelerinin kal-
kinmasinda 6nemli rol oynayacaktir.

le gecirmektedir. Gunesle 1sinan dalgali me-+ Bazi konstriktif mudahalelerle, Gunes

tal (6rnegin bakir levha), havuzdaki suyu 1s#
makta, 1sinan su 1sinin bir kismini havuz
icinde ve altinda bulunan duvarlara vermek-
tedir. Isiy1 uzun zaman depolayip agir agir
veren duvar depolarinin igi, 6rnegin kum,
tuz, cam, maden pargalarindan olusan, ucuz
bir karisim da olabilir. Dip duvar bir yalitim
malzemeleri ile zeminden sinirlandiriimakta
dir. Suyun Uzerinde bulunan dalgali metal
levhanin gorevi gelen gunes i1ginlarini da
ha fazla yutmak, ortaya ¢ikan enerjiyi suya
aktarmak yaninda buharin cam ortiyU kapla
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enerjisine uyumlu yeni bina tasarimlari,
(akonvansiyonel bina yapimlari), enerji de -
polamasi ve kagak elektrik kullanimlarinin
onlenmesiyle Turkiye’ye orta buyuklikteki
birka¢ termik santral kazandiriimis olacaktir.

« Turkiye’'de bu alandaki bilimsel calisma-
lar guines, rlizgar ve Hidrojen yakiti eldesi
Uzerinde uygulamali olarak yogunlastiriima-
lidir.

-Turkiye’de yeni fikirler ve oneriler tegvik

edilmeli, ciddiye alinip degerlendirilmelidir.
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