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TESISATLARDA ISI, SES ve
YANGIN YALITIMK
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Ulke nifusundaki artisa paralel ola-

rak artan enerji tiketimi, mevcut

enerji kaynaklarinin hizla tikenme -
sine ve yanma sonucu olugan kirleticilerin
cevre uzerindeki etkisinin giderek 6nemli se-
viyelere ulagmasina neden olmaktadir.
Enerjisinin buyuk bir bolumund yurtdisindan
saglayan Ulkemizde, enerjinin verimli bir se-
kilde kullanimi buyudk dnem tagimaktadir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, enerji
tiketimi oldukca duslk olan Glkemizde ener
ji kisintisindan daha ¢ok, enerjinin akilci kut
lanimina ve tasarruf edilmesine 6nem veril -
mesidir.

Bir diger 6nemli nokta ise, cagimizin en

buyuk tehlikelerinden biri olan ve Dinya Sag
lik Organizasyonunun (WHO) son yillarda

cevremizi kirletmektedir. Yayilan gaz ve toz-
larin 1/3’G (CO, dahil olmak Uzere) bina isit-
malarindan kaynaklanmaktadir. Is1 yalitimi
amagli alinan tedbirler enerji ihtiyacini ve de
layisiyla emisyon miktarini azaltmaktadir. Bu
enerji maliyetlerinin de belirgin bir sekilde
dismesine neden olmaktadir. Ozellikle ya -
pilarimiz tesisatlarinda (i1s1 Uretim ve dagiti -
mi) yuksek miktarda tasarruf potansiyeli bu-
lunmaktadir.

Yalitim malzemelerinde yalitimi ifade
eden en 6nemli fiziksel bluyuklik malzemenin
Is1 iletkenligidir. Malzemenin is1 iletim kabili-
yetinin gostergesi olan bu deger ne kadar ki
cukse, yalitim malzemesinin etkisi de o ka -
dar yukselir. Bunu takiben, daha kiuguk iletim
katsayili malzeme kullaniminda daha az ya-
litim kalinliklar1 gereklidir.

onemle ele aldigi gurdltudur. Ancak Ulkemizlsitma ve sicak su tesisatlarinin isi yal -

de enerji tasarrufu ve gurultd kontrol amagh
yonetmelikler yurarlige girmis olmasina

tim kalinligi belirlenmesinde izlenen kriterler
asagidaki sekilde siralanmistir.

ragmen basarili sonuglar alindigi séylene -a) Enerji tiketiminin azaltiimasi: Hem

mez. Buyuk zararlara neden olan yanginin
etkilerinden korunmak amaciyla yapilan yan
gin yalitimi ise gun gectikgce 6nem kazan -
maktadir.

Bu ¢alismada tesisatlarimizda isi, ses ve
yangin yalitiminin 6nemi vurgulanarak, ge -

ekonomik hem de ekolojik nedenlerden dola
yl, tesisat sorumlusunun 6nemli bir amacida
Is1 kayiplarinin azaltilmasidir. Boylelikle
azalacak eneriji tiketimi, atmosfere verilen ve
hava kirliliginin en dnemli nedenlerinden biri
olan emisyonlari da azaltacaktir.

lismig Ulkelerin standart ve yonetmeliklerin -b) Sicaklik digmelerinin engellenmesi:

den drneklerle uygulamalar
Uzerinde durulmus, tlke -

Is1 Uretim ve tiketim nokta-
lar arasindaki tesisatta 1si

mizdeki uygulamalarla ki -
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kayiplari ile meydana gelen

yaslanarak, kullanilacak
yalitim malzemeleri segi -
minde dikkat edilecek nok-
talar agiklanmisgtir.

1. GIRIS

Sera etkisinin en dnemli
sebebi olan binalarin isitil -
masI nedeniyle olusan
emisyon hizla genisleyen

14.01.1972 ‘de Istanbul ‘da dogdu.
Merkez Eczacibasi llkokulunu, Ozel
Dogus Lisesini ve 1993 yilinda I.T.U.
Makina Fakultesi Makina Mihendisligi
Bolimunu bitirdi. 1995 yilinda .T.U.
Fen Bilimleri Enstitisi Makina Mihen
disligi Bolumu Enerji Programinda
yuksek lisans egitimini tamamlayarak,
ayni programda doktora egitimine
basladi. Halen doktora egitimine de -
vam ederken, Izocam A.S. ‘de Isi Ge -
¢cisi ve Ekonomisi, Enerji Tasarrufu
Uzerine galismalarini surdirmektedir.

sogumanin, diger bir de -
yisle sicaklik dismesinin
onlenmesidir. Kapali devre
Isitma sistemi tesisatlari -
mizda 1sitma suyunun so -
guma siddetinin azaltilma -
sl, I1sitma icin daha az
enerji ihtiyaci gerektirecek-
tir.
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2. YENI ISITMA TESISLERI

YONETMELIGI

Almanua’da 29 Mart 1004 tarihinda viirir

Tablo 1. 1994 Isitma Tesisat Yonetmeligine gore farkli

caplar igin farkli 1s1 iletim gruplarindaki yalitim

malzemelerine adre uvaulanmasi aereken en



liige gireny Isitma Tesisleri Yénetmeligir){de kiigOk yalitim kalinliklar1.
boru ve armatirlerde uygulanacak isi yalitr
mi1 kalinliklari igin (750C/550C digik s1 - Dis Cap (mm) En Kiicitk Ya"t('mn*]ga"n"k'a"
caklik 1sitma sistemlerinde) asagidaki de - - -
Qerler verilmektedir. DN Isi lletkenlik Gruplari (W/mK)
Cu Fe 0,035 0,04 0,045
Sirano | Boruve armatiirlerin  min. yalitim 10 12 17,2 20 30 40
anma gapl kalinhiklan 15 20 30 40
1 20 mm.’'ye kadar - dahil 20 mm. 15 18 21,3 20 30 40
2 20-35 mm. 30 mm. 20 22 26,9 20 30 40
3 40-100 mm. anma capl 25 28 33,7 30 40 50
alinligi ile ayni | | 32 35 424 30 40 50
4 100 mm.’den biiyik 100 mm. 40 42 48,3 40 60 70
50 54 60,3 50 70 80
(*) Normlara uymayan anma ¢apina sahip tesisat bo - 64 70 90 110
rularinda yalitim kalinliklari boru dis ¢aplarina 65 76,1 76,1 70 90 110
esit alinmalidir. 80 | 889 88,9 80 100 130
Onerilen 1s1 yalitim kalinliklari digtk si - 100 ] 108 114,8 100 130 160
caklik 1sitma ve sicak su sistemelerinde >100 100 130 160

(75/55) 0,035 W/mK 1s1 iletim katsayisina
sahip yalitim malzemeleri kalinliklaridir.
Farkli sicaktaki isitma sistemleri ve farkl 1si
iletim katsayilarindaki yalitim malzemeleri
icin kalinliklar ayini 1s1 kaybini saglayacak
sekilde yeniden hesaplanmalidir. Diger 1si
iletim gruplarindaki, 1s1 iletim katsayisi he -
sap degeri 0,040 ve 0,045 W/mK olan 1si ya
litim malzemeleri uygulama kalinliklari Tablo
1’de verilmigtir.

Tesisat borulari montaji ve yalitim uygula
malarina tasarim asamasinda énem veril
meli, yapilacak yalitim ve ilerde artirilacak
yalitim kalinliklar da dasurnulerek planlan -
malidir. Tesisat yalitimi i¢in belirili bir hacim,
yeterli boglukta alan gereklidir. Bu ylzden
tesisat borular1 désenirken, borular arasinda
ve borular ile tavan ve duvar arasinda; ge -
rekli kalinhkta 1s1 yalitimi yapilacak mesafe -
lerin birakilmasi gerekmektedir. Uygulama -
larda bu mesafelere dikkat edilmemekte, ye
terli mesafeler birakilmamaktadir. Bu da
Onerilen yalitim kalinliklarinin uygulanama -
masina neden olmaktadir. Tasarim asama -
sinda dikkat edilecek nokta birakilacak me -

safelerin tesbit edilirken min. i1s1 yalitim ka -
lInliginin tesisata kolaylikla uygulanabilmesi
nin saglanmasidir.

Asagidaki sekilde, tesisat yalitiminda
kullanilacak isi iletim katsayisi 0,035 ve
0,040 W/mK degerlerine sahip farkli malze -
melerin uygulamasinda tavsiye edilen min.
mesafeler verilmistir.

PREFABRIK B_ORU ISI YALITIM
MALZEMELERI
Ulkemiz tesisat yalitiminda polietilen, ka

3.
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Anma Caplari, DN (a) esit kilmak ve yuzeylgrlq
Isi iletkenlik | Mesafeler (mm) 10 - 32 40 - 50 65 -100 yans!tma3|n| en aza..mdlrge._
Grubu mek icin malzeme yuzeyleri
0,035 WimK | Tesisat (c) 8 0120 220 siyah mat boya ile boyan -
Duvar ve Tavan (b) 50 70 120 mistir.
0,040 W/mK | Tesisat 100 160 280 Ayni sartlar altinda yapi -
’ m esisat (c) lan dlcimler sonrasi, asagi -
Duvar ve Tavan (b) 60 90 150 daki termal resimler incelen -




diginde;bu U¢ malzeme isi
yalitim performansi agisin -

| Sekil 1. Tesisat yalitim uygulamalarinda tavsiye edilen min. mesafe/er‘

ucuk ve camyunu esasli olmak Uzere Ug tur-
IU prefabrik boru isi yalitim malzemesi kulla-
nilmaktadir. Bu malzemelere ait teknik 6zel-
likler asagidaki tabloda verilmistir.

Tesisatlarin 1s1 yalitimlarinda kullanilan
prefabrik boru yalitim malzemelerinin is1 ya-
litim etkinligini degerlendirmeye ydnelik ya -
pilan bir arastirma ¢alismasinda; sicaklgi

dan kendi aralarinda dis yu -
zey sicakliklarina gore yik -
sekten dusuge polietilen, kauguk ve mineral
yun esasli prefabrik boru 1si yalitim malze -
meleri seklinde siralanmaktadir. Sekillerin
sagdaki termal resimleri, prefabrik boru isi
yalitim malzemesi kesitlerinde sicaklik dagr
hminin ne sekilde oldugunu gostermektedir.
Ozellikle dikkat edilmesi gereken bir diger
nokta da; kauguk ve polietilen esasli fleks 1si

Tablo 2. Prefabrik boru is1 yalitim malzemeleri ve 6zellikleri

yalitim malzeme -
lerinin esnek olma

Malzeme Cinsi| Isi iletim Katsayisl| Kullanim Sicakhigi| Buhar Diflizyon [ Yangin Sinifi lari Ve. birlegim
(W/mK) (0C) Direng Faktoru yerlerinde bant ¢ce-
Polietilen 0,04 (400C) ~45/+105 16000 | B1-B2, yana] l€rek tamamla -
nan uygulamala -
Kauguk 0,038 (200C) -60/+105 10000 B1, yanar rinda, sikistiril _
Mineral Yiin 0,031 (200C) -50/+250 1 A, yanmaz | malarin bu bélge -
0,033 (400C) lerde 1sitma done-
minde 1sI kayipla -

160C olan bir ortamda bulunan 42 mm ¢a -
pindaki ve yaklasik 1000C’de akigkan ta -
silyan boru hatti, yalitim kalinliklari sirasiy -

la 20, 19 ve 20 mm olan mineral yln, kauguk

ve polietilen esasli prefabrik boru is1 yalitim
malzemeleri ile yalitilmigtir.

Termal Kamera kullanilarak yapilacak yi
zey sicaklik dlcumlerinde, kullanilan 1si yali-
tim malzemelerinin ylzey yayma oranlarini

rina ve sogutma
doneminde de isI kazanglarina neden olarak
enerji tketimini artirmasidir.

Sekil 2. Mineral yiin esasli is1 yalitim malzemesine
ait
termal resimler
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Sekil 3. Polietilen esasli i1si yalitim malzemesine ait

termal resimler

$Lkil 5. Flex 1s1 yalitim malzemeleri ile yalitiimig te

Sisatta TsTima domemninde tespit edifernr ST kayp bol =

termal resimler

Sekil 4. Kaucuk esasli 1s1 yalitim malzemesine ait

geleri

32
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malzemesi yangin guvenligi yoninden de
degerlendirilmeli, A sinifi yanmaz malzeme-
lerin kullaniimasi tercih edilmelidir. Boylelikle
hem malzeme korunacak, hem de yanginin
yayilimi engellenecektir.

Sekil 6. Yalitimsiz tesisatin yapi elemanlari ile
temasindan kaynaklanan 1si képrtileri




Binalarda yapilan Termal Kamera ¢alisg -
malarinda; 1sitma ve sicak su tesisatlarinin
yalitiimamasi sonucu tesisatlarin kat ve du -
var aralarindan gectigi ve yapi elemanlari ile
temasta oldugu kisimlarda 1s1 kdprulerine
neden oldugu saptanmigtir.

Duvar ve kat arasi gegislerinde tesisatla -
rin yahtiimasi, iletimle 1s1 kayiplarinin ve do-
layisiyla yakit tiketiminin artmasina neden
olan 1s1 koprilerini engelleyecektir. Yalitim
malzemesi se¢iminde malzemenin 6zellikleri
ne iyi dikkat edilmesi, uygulamada 1si yaliti -
minin yaninda ses, titresim ve yangin yaliti -
mini da birlikte getirecektir. Ses yalitim 6ze}t
ligine de sahip olan 1s1 yalitim malzemeleri -
nin kullanilimasi, tesisatin tasidigi ses ve tit-
resimlerin yapi elemanina iletiimeden yutul -
masinida saglayacaktir. Segilecek yalitim

Sekil 7. Duvar ve kat arasi gegiglerinde tesisat yali -
timi
(1s1, ses, yangin, titresim yalitimi)

4. GURULTU YALITIMI
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kurallari ile tanimlanmistir. Ses olusumuna
ve malzemelerden yayilan sese kargi alinan
tedbirlerin yaninda hergeyden dnce tesisat -
ta bizzat uygun yalitim tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Cogu halde soguga ve sicaga kar
sI planlanan yalitimla ses teknigi agisindan
yapilan iyilestirme birbiri ile baglantihdir.

Gurdltuler tesisat tzerindeki gapraz boru
gecigleri, bitisik tesisatlar ve temas ettigi ya-
p1 bélimleri vasitasiyla yapiya iletilebilir.
(ses kopruleri) Bina tesisatindan kaynakla -
nan gurultaler, eger planlanan ses azaltimi
amaciyla, teknik tedbirler alinmadigi takdir -
de komsu hacimlerde siddetli seslere ne -
den olacaktir. Bu tip tesisata; sihhi, pis su,
havalandirma ve klima, 1sitma tesisatlari or-
nek olarak verilebilir. Su tesisatlari armatur
veya tesisatdan iletilen ses tavan ve duvarlar
vasitasiyla ¢gok uzak bina hacimlerinede ileti
lebilinir.

Hava sesinin yayllmamasi i¢in ya agir
malzeme kullaniimali veya kaliteli ses yutucu
malzeme kaplanmalidir. Agir malzeme kulla
nimindan gittik¢ge uzaklagilan ginimuizde

hAafif cne vt~ malzarma Liillanilmact bans
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[ E-__,I"f:ifi}f“:}mﬁml nimaz olmaktadir. o N
KR Kitle tesirli sesin iletiimesini 6nlemek igin

de katl malzemenin kati malzeme ile direkt

insanlarin bulundugu binalarda disari - €Mas etmemesi icin araya ses yutucu nite -
dan gelen giiriiltiilerin bina icine girmemesi  ikte fakat belirli basinca dayaniml esnek bir
icin dnlemler alinmasi ne kadar énemli isi, bi Malzeme (mineral ylnler-camyind, tagyd -
na icinde olusacak giriiltillere kargi énlem - NU) konulmalidir. Mesela tesisatin dogeme -
ler almak da en az o kadar énemlidir. Yapi te ¥ Veya duvari delip gectigi yerdeki bogluklar
sisatlarinda

¢ogu hallerde
kigimsenme- —
yecek ses Havra zesi ="
kaynaklari ile (Gtiwde = Caivde
karsilasil - 2l EEE
maktadir. DIN Alag
4109 B&Iim m—. 157 o \ 1 \ \
4.1 ve BOlUim At glean et Kat maddeler
4.2jde "Tesisat Hawvasest
ve Isletme - Boru mdan (ke ibeer)
sinde Gurultu
E;’;ﬁgfﬂ: Ing ses kaynaklar f¢ ses kaynaldan Ses yavilmm
gurdltaye kar -
sI dnlemler [ Sekil 8. Tesisatta ses kaynaklari ve iletim yollar |
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Sekil 9. Pis su borularinin déseme gecislerinde ses ve titresim yalitimi

DN 100 ¢apinda, 2 I/s debili bir atik su borusu (Boru kelepgesi lastikten)

Olgtimler tesisat duvarinin arkasinda yapilmigtir.
SEkil 10. Aciktan gegen yalitimsiz pis su borulari ile i¢ten yalitilmis kanal icinden gegen pis su borularindaki giiriiltii seviyeleri DN 100
capinda, 2 I/s debili bir atik su borusu (Boru kelepcesi lastikten) Olctimler tesisat duvarinin arkasinda yapilmistir.
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Sekil 10. Aciktan gegen yalitimsiz pis su borulari ile i¢ten yalitiimis kanal iginden gegen pis su borularindaki
gdriiltii seviyeleri DN 100 ¢apinda, 2 I/s debili bir atik su borusu (Boru kelepgesi lastikten)
Olgiimler tesisat duvarinin arkasinda yapilmistir.
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Sekil 11. Cesitli konstriiksiyonlar igin frekanslara bagli hesaplanmis yalitim degerleri
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montajdan sonra betonlanarak kapatiimakta,
bdylece guraltinin olustugu kati malzeme
olan boru, yine katli malzeme olan betonla te
mas ettirilmis olmaktadir. Gegislerde bu te -
masi dnlemek icin tesisatin déseme veya
duvar kalinligi1 kadar olan kismina dinamik
sertligi dusuk ses yutucu prefabrik boru yalr
tim malzemesi ile yalitilabildigi gibi, yangin
guvenligi de gézoéninde tutuldugunda tagyi
nd ile de yalitim mumkunduar. Boylece kitle
sesi iletimi dnlenmis olacaktir. (Sekil-9) Pis
su tesisatlarinin agiri derecede yuklenmesi
ile bélme duvar ve tavan boru gegislerinden
kaynaklanan seslerde bunlara dahildir. Kanal
icinden gecgen pis su tesisatinin neden oldu-
gu ses yayillimi kanal iclerinden ses yutucu i¢
kaplamalar vasitasiyla emilmelidir. (Sekil-
10)

5. YANGIN GUVENLIGI

GUnUmuzin ¢gagdas yangin miucadelesi
dogrudan yangin glvenlik énlemlerine bagl+
dir. Yanicilik kullanilan malzemelerin niteligi

ile de ilgilidir. Bu sebeple malzeme segiminde

bizlere 6nemli gorevler diusmektedir. Orga -
nik esasli yangin dayanimlari olmayan DIN
4102 ‘ye gore B sinifi yanar is1 yalitim mal -
zemelerinin kullanimi yangin olusumu igin
bir risk olusturdugu gibi, yanginda ¢ikarabi -
lecekleri yogun duman ile can glvenligi igin
tehlike de olusturmaktadir. Ulkemizde, bu
alandaki standart ve yonetmelikler yetersiz -
dir. Bu nedenle isI yalitim malzemesi de da-
hil tdm yap1 malzemelerinin segiminde yan -
maz olmasina dikkat etmek gerekir.

Tesisat yalitiminda yangin guvenligi aci -
sindan en onemli noktalardan biri de, hem te
sisatin yangin etkilerinden korunmasinin
hem de bir yangin esnasinda mumkun oldu-
dgunca kuguk bir hacme hapsedildilen alev ve
dumanin yayiimasinin durdurulduguna ga -

direng gosteren, ara bélme vazifesi géren ya
pI malzemelerinde, yangin duvarlarinda
acikliklara asla musaade edilemez. Yangin
korunma teknigi agisindan en ideal yapi ele-
mani her tlrld agikliklari ya da tesisat gegis-
leri adedi az olandir.

Tablo 3. Tesisatta alinan yangin tasima énlemlerinin
yangin dayanim siniflari

Yangin Dayanim Sinifi  [Yangin Dayanim Siresi
R 30 >30
R 60 > 60
R 90 >90
R 120 > 120

Boru gecislerinde borular malzeme cinsi-

Nna nAra vvanar hariilar via vianmaz hanilar Al



ranti verilmesinin saglanmasidir. istenen
yangin dayanim siniflari ise artirilan yalitim
kalinhklari ile saglanacaktir.

Sekil 12. Yanar ve yanmaz borularin yangina karsi
tasydind ile yalitiimasi

Yapilan insaatlarda bu ylzden yangina

e 3UIU yallal vuiILuIialr vo ‘yulllllaL MuUILuIiar vt

mak Uzere iki grupta toplanabilir. Yalitim uy-
gulamalari ve alinacak onlemler ise; tesisat
malzemesinin yanicilik 6zelligine, tesisatin
gectigi yatay veya digey yapi elemaninin
kalinligina ve yapisina bagli olarak da farklr
ik gostermektedir. Secilecek yalitim malze -
meleri yliksek sicakligi dayanikli ve yangin
sinifi DIN 4102’ye gbre yanmaz A sinifi mat
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zemelerden olmalidir. Yanmaz A sinifi yali -
tim malzemeleri ise mineral yUnler grubu
olup; 2500C’ye kadar sicakliklarin yalitimin-
da kullanilabilen Camyunu ve 10000C’ye ka
dar sicakliklarin yalitiminda kullanilabilen
Tagyunu‘dir.

dayanim sinifi kataralari gegiglerindeki tagyiini ile
yangin yalitim uygulamalari
Bir yap! elemanindan gecen tesisatlarda
alevin yayilmasina kargi alinan tedbirler; te-
sisat yalitim ve kaplamasinin yangin direng
sinifinda belirtilen kurallara uygun olarak se
cilmesi ile baglar. Boru gegisle -

Tablo 4. Yangin dayanim siniflarina gére yalitim kalinliklari

rinde alinan yangin yalitim ted -
birleri ayni yapi elemanlarinda

lYangin Dayanim SiniffYangin Dayanim Sures

alitim Kalinliklar, mm

alinan tedbirlerle aynidir. Bu
kaplama ya da yalitim uygula -

F 30-A >30

>60

malari, uygulandigi yapi ele -

F 60-A > 60

>90

manlarinda yangin direnci aci -

F 90-A >90

>120

sindan bir zayiflamaya neden
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olmaz. Bu yalitim ve kaplamala
ri duvar gecislerinde isil gen -

=,
.

1. Betonarme tavan veya F90 yangin dayanimli konst -
ruksiyon
. Yanginin etkilerinden korunacak tesisat
. Tagyunu is1 yalhitim malzemesi
4. Yahtim uygulamasinda kullanilan baglanti elemanla-
ri

5. Tagyuni is1 yalitim malzemesi

w N

Sekil 14. Tavana tespit edilmis tesisatin yangindan
korunmasina yénelik yapilan yangin yalitimi

ma4 ~._.r

lesme ya da borularin mekanik hareketleri -
ne kargli dayanimli olmahdir.

6. SONUCLAR

Isitma tesisati I1s1 yalitimlari enerji tasar -
rufu ve emisyonlarin azaltilmasi yonlerinden
onemliyken: ulkemizde yalitima 6énem veril -
memekle birlikte, uygulamalarda da maale -
sef yapilan yanhslar yalitimin etkinligini

Azaltmaltadir Valitirm inrAnilamalarinAa Ails



B SINITI acaiuilianwadiil. raluin uyyuiailiiaial iniva Jin =
B2 Sinifi kat edilmesi gereken noktalari asagidaki

ekilde siraliyabiliriz.
Sekil 13. B1 ve B2 Sinifi yanar borularin F90 s y
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* Kullanim yerlerine uygun dogru kalinlikta,  gurultiden korunulmasi, hem de yangin gu-
dogru malzeme secilmeli, secilen malze - venligi saglanmasi acisindan yalitimin éne -
meler dogru sekilde uygulanmalidir. mi daha da artmaktadir.

* Hem 1sitma hem de sogutma dénemlerinde
ayni hatlarin kullanildidi (oteller gibi) tesi - KAYNAKLAR
satlarda i1s1 yalitim kalinhgi; sadece ylzey-[1] GRE, Energieeinsparrung im Geba -

de yogusmayi (terleme) dnleyecek min. udebestand
kalinlk olarak saptanmamali, 1sI kayip ve [2] G+H ISOVER, Betriebtechnische Anla
kazanclarini min. seviyede tutacak, cag - gen-Dammstoffanwendungen im Industriel -
das enerji tasarrufu anlayisi ile uyumlu len Bereich
kalinlklar olarak belirlenmelidir. [3] G+H ISOVER, Heizungsanlagen-

* Maalesef Ulkemizde tesisat yalitiminda ha= Dammstoffanwendungen im Haustechnisc -
len eski aligkanliklarin sirdugu gézlen - hen Bereich

mektedir. Cati yalitimi igin Uretilen camyu-[4] G+H ISOVER, Schallschutz 2-Kom -
nu siltelerin tesisatlarda ki algi kisir uygu - pendium zur schalltechnischen Plannung ei

lamalarinda yaygin olarak kullaniimasi; Gebauden und technischen Anlagen in In -
hem uygulama hem bakim-onarim ¢alis - dustrie und Gewebe

malarini zorlastirmakta, hem de uygulama [5] ISOLIER TECHNIK, Heft 1/96, Warme
esnasinda yalitim malzemesinin sikistiril -  dammung von Rohren nach der neuen He -

masi suretiyle kalinligi korunamamakta ve jzungsanlagen-Verordnung
yapilan yalitim ile hedeflenen enerji tasar-[6] ISOLIER TECHNIK, Heft 2/96, Absc -
rufu saglanamamaktadir. hottung von nichtbrennbaren Rohrleitungen

* Tesisatlar ddsenmeden 6nce tasarim asa-[7] ISOLIER TECHNIK, Heft 1/97, Die
masinda, yalitim igin tesisat aralarinda ye- Richtigen Isolierdicken bei Kalteisolierungen
terli mesafeler birakilmalidir. Tesisatlarda [8] ROCKWOOL, Technische Informati -
boru yalitimlari yaninda vana ve flanslarin  onen-Heizungsanlagen Verordnung (He -
da yahtimi unutulmamaldir. izZAnlV vom 22.Marz 1994)

« Ozellikle fleks (polietilen, kauguk esasl) yg9] ISOLIER TECHNIK, Heft 2/96, Abwas -
itim malzemeleri uygulamalarinda, eklem  serleitungen
yerleri birlestirilirken malzemelerin sikila -[70] BINYILDIZ, ECVET, 1. Sihhi Tesisat
rak yalitim kalinliklarinin incelmesi 6nlen -  Teknolojisi Sanitary-Plumbing Konferansi,
melidir. Aksi halde olusacak 1si kdprtileri Pis Su Tesisatinda Gdirtiltd Yalitimi
Is1 kayiplarini artiracaktir. [11] ROCKWOOL Teknik Kataloglari

Yalitim uygulamalarinda segilecek 1si ya-[12] G+H ISOVER Teknik Kataloglari

litim malzemelerinin ses yalitimi ve yangin

guvenligi acisindan da istenilen sartlari sag-

lamasina dikkat edilmeli, 6zellikle yangin giBu fhakale Iv. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve

venligi gézonlnde tutularak A sinifi yanmaz  Sergisi Bildiriler Kitabr'ndan alinmistir.

malzemelerin kullanimi tercih edilmelidir. Ya

litim malzemeleri icinde hem IsI hem ses

hem de yangin yalitimi saglayan tek Grin

mineral yunlerdir (camyinu, tagyinui). Dola-

yisiyla hem enerji tasarrufu saglanmasi, hem
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