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ISITILAN YUZME HAVUZLARINDA ISIT-
MA YUKU HESABI ve
ISITICI SECIMI

Ciineyt OZYAMAN

OZET 2. I1SI KAYBI VE KAZANCI HESAPLARI
Bu galismada;isitilan yuzme havuzlarin- Asagidaki tabloda yuzme havuz suyu igin
da,sicak su kaynagi, 1s1 degistirgeci ve tesi Onerilen sicaklik degerleri verilmistir.
satlarinin se¢cim ve tasarimda kullanilacak
Isitma yuku hesaplari igin gerekli kaynak
arastirmasi yapilmistir.Hesap sonuglari

Tablo 1: Farkh kullanma amaglarina gore onerilen
havuz suyu sicakliklar [1]

havuzun kullanim ve gevre sartlarina gore HAVUZ TiPi SU SICAKLIGI(°C)
blylk farkliliklar géstermektedir.ilk 1sitma Halka agik havuzlar 26-28
icin gerekli 1sI hesabi ise ayrica yapilmakta | Spor havuziari 22-24
dir.Kullanicinin tercih ve istekleri sonuglari Cocuk havuzlari 26-32
etkilemektedir. Calismanin sonundaki érnek | Terapi havuzlari 35
hesap ile farkliliklar irdelenecektir. Masaj havuzlari 32-26
Soguk su(sok)havuzlari 15
1. GIRIS
Yuzme havuzu suyunun isitiimasi iki 2.1. ISI KAYBI HESAPLARI
amagla yapilmaktadir; 2.1.1 SU YUZEYINDEN TASINIM ILE ISI
a. Konfor sartlarinin yikseltiimesi KAYBI (Q, kCal/nth)

b. Havuzun kullanim sudresinin uzatilmasi Agik havuzlarda i1si kaybi agagidaki for -
Boylece sadece yaz sezonunda kullanila mul ile hesaplanir.
bilen havuzlarin tim yil kullanimi saglan - Qf$ta -t) [2] (1)
makta ve zaten ingai yatirimi yapiimig olan t, = Havuz suyu sicakhgi(°C)
havuzun igletmeye ekonomik getirisi arttiri t. = Cevre hava sicakligi(°C)
maktadir.Ancak havuz suyunun isitiilmasinin  a, =Su yuUzeyi taginim katsayi -
da yatirim ve igletme maliyetleri bulunmak- si(kCal/rrth°C).

tadir.Bu maliyetlerin en aza indirilebilmesi a=1,8+1,65 n [2]
ancak dogru tasarim ile olasidir. (2) vl
— n = su yuzeyindeki hava hizi(m/s)
Ciineyt OZYAMAN
1954 Izmir dogumludur.1980 yilinda Orta Dogu L. .
Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine B6 - Tablo 2: Agik havuzlar i¢in su ylzeyi hava hizina
[GmUnU bitirmistir.1980-1991 yillar arasinda Desa bagh olarak a; degerleri

A.S.’nin mihendislik ve yonetim kadrolarinda gérev
yapmistir.1991-2001 yillari arasinda kurucularindan
oldugu Dogal Isi Ltd. Sti.’nde sirket mudurd olarak

Acik havuz Acik havuzAcik havuz

teknik satis konularinda calismalarini siirdiirmii - korumali yari korumali | korunmasiz
stiir. 2001 yilindan beri, sahibi bulundugu DOPA Ltd. n 1 2 4
Sti.’nde teknik malzeme temsilcilik ve satisi ile birlik

te 1s1 konularinda muhendislik hizmeti vermektedir. a 3,5 6,0 11,0

28 m TESISAT MUHENDISLIGI / Ocak-Subat 2004



Kapall yuzme havuzlarinda ise,salon ha
va sicakligi genellikle havuz su sicakligin -
dan yuksek tutuldugundan tasinim ile isi

2.1.4 BESLEME SUYU ISI GEREKSINIiMi
(Q., kCal/meh)

kaybi s6z konusu degildir. Ancak ortam isHduharlagsma ile havuzdan eksilen suyun

masi yapilmayan kapali havuzlarda Q =10
kCal/nth alinabilir [3].

2.1.2 SU YUZEYINDEN ISINIM iLE

ISI KAYBI (Q, kCal/meh)

Acik havuzlarda is1 kaybi asagidaki for -
mul ile hesaplanir.

Q =Rq.(t"— ) [3]

R = lletisim katsayisi(uygulamada 5
kCal/mh°C)

g = Sicaklik carpani(Uygulamada 1 °C)

t, = Havuz suyu sicakhgi(°C)

t. = Cevre hava sicakhgi(°C)

Kapall ylzme havuzlarinda ise,iginim ile
kaybolan isi,salon duvar ve g¢atisindan yant
slyarak tekrar suya doner.Bundan dolayi hé
saplarda dikkate alinmaz [3].

(3)

2.1.3 SU YUZEYINDEN BUHARLASMA
ILE ISI KAYBI (Q, kCal/mzh)

Is1 kaybi asagidaki formul ile hesaplanir.
Q= s*my, o)*h [4]
(4)

mg,= Su yuzeyindeki doymus havanin
icinde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru
hava)

m,,= Cevre sicakligi ve bagil neminde hQ

vanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg
kuru hava)

tamamlanmasi igin eklenen suyun havuz si
cakhgina kadar i1sitiimasi gerekir.Bunun igin
gerekli 1s1 agsagidaki formul ile hesaplanir.

Qo= s%mMan  n)*Co"(th-1) [4] (6)

s= Buharlasma katsayisi (Tablo 3'den alina

bilir)

mg,= Su yuzeyindeki doymus havanin
icinde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru
hava)

m,,= Cevre sicakligi ve bagdil neminde
havanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg
kuru hava)

C,= Su o6zgul 1sis1 (Su igin C p=1
kCal/kg°C)

n= Havuz suyu sicakhgi (°C)

»= Besleme suyu sicakligi (°C)

2.1.5 SICRAMA VE TAZELEME SUYU ISI
GEREKSINIMi (Q, kCal/nth)

Yuzme havuzlarinda su buharlasmasina
ek olarak, su sigramasi ve filtreleme siste -
mindeki yikama vb. olaylar ile ek su kayipla
ri olugur.

Tecrubelere gore bu sekilde olan su kay
bi miktar1 0,6 kg/mh alinabilir [3]. Buna gore
IsI gereksinimi yaklagik olarak;

s=10 kCal/ nth kabul edilebilir [3].

2.2, ISI KAZANCI HESAPLARI

h.=Havuz suyu sicaklijinda suyun buhar 2.2.1 GUNES ISINIMI iLE 1S| KAZANCI

lasma isisi(uygulamada 580 kCal/kg)
s= Buharlasma katsayisi (kg/ #h)

s= 25+19" [4] (5)

(Qq, kCal/neh)
Dunya yuzeyine gelen gunes 1sinimi
miktari
* tesisin bulundugu konu

Tablo 3: Havuz tipine gores degerleri

ma(enlem derecesi)

Kapall havuz Acik havuz

Acik havuz
korumal

yari korumal

* tum yil boyunca degi -
sen gunluk 1sinim siddeti -

Acik havuz
korunmasiz

n 0,6 1 2

4 ne

] 36 44 63

101

* guneslenme suresine
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(glin uzunlugu, bulutlanma) gibi degiskenle projelendirilmelidir.
Asagidaki tablonun hazirlanmasinda as
Acik yizme havuzlarinda Q, =150 kCal/ agidaki varsayimlar kullaniimistir.

re baglidir.

meh olarak kullanilabilir [5].

Havuz suyu sicakligi

Kapall havuzlarda ise 1sinim kazanci s6z Ortam hava sartlari

konusu degildir.

2.2.2 SU YUZEYINDEN TASINIM iLE ISI

KAZANCI (Q, kCal/nth)

nem

28°C

10°C-%40 bagil

Su yluzeyindeki hava sicakhgi

Besleme suyu sicakhgi

10°C

20°C

Acik havuzlarda isitma gerektigi ddSnem 4. ILK ISITMA 1SI GEREKSINiMi HESABI
(Qq, kCal/h)
dusuktur. Bundan dolayi taginim ile 1s1 ka -Havuz suyunun ilk isitiimasi igin gerekli

Is1 miktari asagidaki formul ile hesaplanir.
yan kapali yizme havuzlari i¢in de gegerlidir.Qs= A*Q,+1000*V*G *(t,-t,)/hq

lerde ¢evre sicakligi havuz su sicakligindan
zancl olugmaz. Bu, ortam 1sitmasi yapiima

Ortam 1sitmasi yapilan kapali yizme ha

(7)

vuzlarinda ise ortam sicakhgl havuz su si1 -A= Havuz yuzey alani (m 2)

cakhgindan 2-3°C daha fazla olmalidir. Buna

gore Q=20 kCal/nth almak yeterlidir [2].

3. TOPLAM ISI KAZANCI-KAYBI
Asagida Ege Bolgesi sahil sartlari igin

yapilmig olan ornek havuz isitma gereksinit
mi hesap sonuglari verilmistir. Bu degerlert
sadece bilgi icin olup, projelendirme amaci
ile kullanilamaz. Hesaplar her havuzun ozel
cevre ve galisma sartlarina gore yapilarak,

[3]

V= Havuz suyu hacmi (rd)
C,= Su ozgul 1sis1 (Su igin C

kCal/kg°C)
+= Havuz suyu sicakligi (°C)

Q.= Duvar 1si kaybi (20 kCal/2zmalinabilir)

»= Besleme suyu sicakhgi (10°C alinabi

lir)

hy=llk 1sitma suresi (h)
Ik 1sitma slresi isletme sartlarina bagl

Tablo 4: Ege sahil bolgelerindeki havuzlar i¢in genel isitma gereksinimi tablosu
Kapali Kapali Acik Acik Acik
havuz havuz havuz havuz havuz
(1sttilan) (isitilmayan) | (korumali) |(yari korumal) [(korumasiz)
Is1 kayiplari (kcal/m zh)
Tasinim Q 10 63 108 198
Isinim Q, 90 90 90
Buharlagsma Q, 200 240 290 420 670
Besleme Q, 7 7 10 13 21
Sigrama-tazeleme Qg 10 10 10 10 10
Is1 kayiplari toplami 217 267 463 641 989
[ST Kazanglari
Isinim Qg 150 150 150
Tasinim Q, 20 0 0 0
Is1 kazanglari toplami 20 150 150 150
Toplam is1 gereksinimi Qg 197 267 313 491 839
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olarak 24-72 saat arasinda alinabilir. Stre-K .=839 kCal/nth (TABLO 4)
saldikca isitma sistemi ve tesisati blylyec@ ,=1.13*200 n#*839 kCal/nth

gi gbzden kagmamaldir. Q,=189614 kCal/h
b) ilk isitma 1s1 gereksinimi(Q, kCal/h)

5. ORNEK IS| GEREKSINiMi HESABI VE ilk 1Isinma hesaplarinda emniyet etkeni

ISI DEGISTIRGECI SEGIMI kullaniimasi gerekmemektedir.

Hesaplar asagida ozellikleri verilen ha -Q ¢=200 mz*20 kCal/ m2h+1000*330 n¥*1
vuz igin yapilacaktir. kCal/kg°C*(28°C-10°C)/48
Havuz tipi Acik-korumasiz Q,=113830 kCal/h
Havuz yuzey alani 200 m? Normal isletme siresince olusan i1s1 ge-
Havuz su hacmi 330 n? reksinimi ilk 1sitmadan fazla oldugu igin Isitma
Su sicakligi 28°C sisteminin tasarimind@Q=189614 kCal/hul-
Besleme suyu sicakligi 10°C lanilacaktir.
Ik 1sitma siiresi 48 h
Emniyet etkeni %13 5.2. ISI DEGISTIRGECI SEGiMI
Is1 enerjisi kaynagi Kalorifer kaza -Sistemde havuz suyunu isitmak igin Pla -
ni(75/55°C) kali Is1 Degistirgeci kullanilacaktir.

Degistirgec tipi ve buyuklugunun segile-
bilmesi i¢in degdistirgecin tesisata baglanti

5.1. IS GEREKSINIMi sekline ve asagidaki isletme bilgilerine ge -
a) Normal isletme isi gereksinimi (Q . rek bulunmaktadir.
kCal/h) ) Primer  Sekonder
5.2.1 PLAKALI ISI DEGISTIRGECI TEKNIK BILGI FORMU ve OLGULENDIRME
RESMi [6]

DEGISTIRGEG TiPI: XXXXXXXXXX

Isil bilgiler sicak taraf soguk taraf

Ortam: KAZAN SUYU HAVUZ SUYU

Isil kapasite: 189614 kCal/h
Akis debisi: 9.6 76 m2/h
Girig sicakhgi: 75.00 25.00 °C
Cikis sicakligil: 55.00 50.00 °C
Basing disimu 1.32 0.78 mSS
Logaritmik sicaklik farki: 27.42 K
Degistirgec bilgileri

Toplam isi gegis alani: 2.30 m?2
Toplam plaka sayisi: 22

Plaka kalinhigr 0.00060 m
Yuzey fazlalik orani: 7.95 %
Plaka malzemesi: 1.4401

Conta malzemesi: NBR

Tasarim sicakhgi: 140.00 °C
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MALZEME LISTESI; isletme giderleri degi -
NO | iSiM OLCU ACIKLAMA smektedir.
Manometre @100 5 Bar Havuz tesisati tasa
Kiresel vana 1" rimi yapiimadan 6nce
12 | Kiresel vana 2" isletmecinin bu konu -
13 | Pislik tutucu 2" da bilgilendirilmesi ve
14 | Rediiksiyon 2">1 15" alinacak onlemler ile
15 Sirklilasyon pompasi 8,8 m3/h:6 mSS| Yyatirimin daha ekono-
16 | Termometre @100 0-120 °C mik hale getirilmesi
17 | Kiresel vana 1" mumkun olacaktir. Bu
18 Akis anahtari(flow switch) amagla;
19 | Sicaklik hissedicisi 1) ik 1sitma siiresi ger
20 | Plakal esanjor VT10/22 pl 188830 KCal/h | ¢cekgi olarak belirlen -
21 | Rediiksiyon - meli ve kogullar izin
22 | Rediiksiyon 21,">2" verdigi kadar uzun tu-
23 | Termometre 0-120 °C tulmahdir.
24 Kuresel vana 21" 2) Acik havuzlarda ha
25 | Pislik tutucu 21, vuz yuzeyindeki hava
26 | Rediiksiyon 2 1,">2" hizini en aza indirebil-
27 Sirkililasyon pompasi 11 m3h;6 mSS | mek igin gevrede raz -
28 Pompa kontrol panosu 192T gar kirici uygulamaS|
yapiimahdir.
Akigkan KAZAN  HAVUZ 3y Acik havuzlarda ilk 1sitma ve havuzun kul
SUYu  SUYU laniimadigi sirelerde,6zellikle geceleri,su
Kapasite 189614 KCal/h yiizeyi plastik 6rtli ile kaplanmalidir.
4) Tum 1sitma tesisatinda 1s1 yalitimi yapil-
Giris Sicakhgi 75 25 °C mahdir.
Cikis sicakhgi 55 50 °C
Basing disimu(*) 2 2 mSS KAYNAKLAR
(*) Degistirgegte olusmasina izin verilen en fazlaba - [1] TSE 11899, madde 7, gizelge 10.
sing disumi her iki taraftaki pompalara gore belir - [2] KAKAC, S, "Orneklerle Isi Transferi",

lenecektir.

Orta Dogu Teknik Universitesi, 1980.

[3] TMMOB,"S1hhi Tesisat Proje Hazirla
, , oI ) , ma Teknik Esaslari-Yayin No: 122",
§.t|rgec.:| teknik bilgileri ve resmi 5.2.1’de ve- [4] HOLMAN, J.P.,"Heat Transfer", Mc
rilmistir. Graw-Hill, 1976.

[5] UNSAL, M.,"Solar Tables", Orta Dogu
Teknik Universitesi-Gaziantep Kampu -

SONUC su,1980.

_navuz flpine ve tasanm sartanna bdl 6] GEA ECOFLEX Plate Heat Exchan -
olarak isi kayiplari dort katina yakin farklil gers,Thermal Technology Division.

gosterebllmekteFMr.Bunun sonucu olarak da [7{ DOPA Ltd. Sti.,"Tesisat teknik bilgi ar
gerek Isitma tesisati yatirrmi gerekse 1sitma sivi"

Bu esaslara gore segilen Plakali Isi Degi
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