Teknoloji diinyasi

THE INDUSTRIAL INTERNET AND THE FUTURE OF WORK!

Dijital ve fiziksel arasindaki cizgiler gittikce belirsizlesirken, birlikte galistigimiz makinelerin

yalnizca akilli degil, parlak zekal oldugu bir diinyaya giriyoruz.

ndiistride gii¢lii, derin ve genis
Ekapsamh bir déniisiim meyda-

na geliyor. Bu doniigiim, iirlin-
leri tasarlama ve tretme sekillerimizi
ve bu iiriinlerin yapabileceklerini ko-
kiinden degistiriyor. Kiiresel ekono-
miyi daha hizli, daha esnek ve daha
saglam bir sekilde bir araya getiren
karmagik bir tedarik ve dagitim sebe-
kesi yaratiyor.

Marco Annunziata 2, Stephan Biller

Iste bu déniisiime biz, Is Diinyasmin
Gelecegi diyoruz. Bu doniisiime yon
veren baslica etkenlerden biri de ma-
kine miihendislerinin en ¢ok ilgisini
ceken konu olan Endiistriyel internet.

Dijital ve fiziksel diinyalar1 birbirin-
den ayiran c¢izgiler giderek daha da
belirsizlesiyor. Endiistriyel mekaniz-
mal1 (Big Iron) bulut tabanli analizler
(Big Data) verimlilik kar1 i¢in biiyiik

firsatlar yaratiyor. General Electric’e
ait bir 2012 tanitim biilteninde, biri-
mizin (Peter C. Evans’la birlikte An-
nunziata) yazisina gore, hem elekt-
ronik sensorlerindeki hem de veri
depolama ve isleme fiyatlarindaki ani
diisiis, bize artik endiistriyel mekaniz-
malarda biiyiik miktarlardaki bilgileri
saklama imkani sunuyor. Boylelikle,
gelismis analizleri kullanarak verim-

! Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) Dergisi’'nin Eyliil 2015 tarihli sayisinda yayimlanan bu yazi, Dilan Pamuk tarafindan dilimize ¢evrilmigtir.

2 General Electric Sirketi’nin bas ekonomisti
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liligi artiracak iggdriilerde bulunabi-
liyoruz.

Gagz tiirbinleri, jet motorlari, lokomo-
tifler ve tibbi ekipmanlar gibi maki-
neler tahmin yiiriitebilen, duyarli ve
sosyal bir hale geliyor ve bu da on-
larin birbirleriyle ve bizimle kusursuz
bir sekilde iletisim kurabilmelerine
yardimc1 oluyor. Bu makinelerin tiret-
tigi bilgiler akilli, ihtiya¢ duydugu-
muzda bize kendiliginden ve aninda
ulasan ve sorunlar1 ortaya ¢ikmadan
once diizeltebilmemizi saglayan bir
hale geliyor. Bu da ariza siiresini or-
tadan kaldirarak, miinferit makinele-
rin iiretkenligini artirtyor —ne de olsa
jet motorlar1 daha az yakit kullaniyor
ve riizgar tiirbinleri daha ucuz enerji
iiretiyor— ve hastanelerde ve hava tra-
figindeki gecikmeleri azaltarak tiim
sistemlerdeki verimliligi yiikseltiyor.

Is Diinyasinin Gelecegi, iiretkenligi
ve ekonomik kalkinmay1 ciddi oranda
artiracak. Ornegin bahsedilen 2012
tamitim biilteninde yalnizca Endiist-
riyel Internet’ten saglanacak biiyiik
ekonomik faydalar farkli sektorler
icin degerlendirilmisti. Endistriyel
Internet’in yayilmasiyla saglanacak
ylizde birlik verim artis1 petrol ve gaz
sektoriinde 90 milyar dolar, enerji
sektoriinde 66 milyar dolar, havacilik
sektoriinde de 30 milyar dolarlik ta-
sarruf saglayabilir.

Northwestern Universitesi’nden Ro-
bert Gordon basta olmak tlizere bazi
ekonomistler, modern yeniliklerin,
Endiistriyel Devrim’in yarattig1 yeni-
lik¢i gii¢ ve potansiyel ekonomik etki
ile higbir benzerliginin olmadigin
one siiriiyorlar. Fakat biz Is Diinyasi-
nin Gelecegi’nin Endiistriyel Devrim
kadar, hatta belki daha da fazla ye-
nilik getirecegine inanityoruz. Proje,
hayat kalitemizde biiyiikk gelismeler
olmasini saglayacak.

Bu doniisiimiin tohumlar1 bir siire

once ekilmisti ve bir siiredir de fi-
lizlenmekteydi. Ancak simdi bah-
settigimiz ~ degigimlerin  kararli-
likla hiz kazanmaya bagladigi bir
stirece giriyoruz. Google ¢alisan1 Ray
Kurzweil’in bir ifadesini kullanacak
olursak, satrang tahtasinin ikinci yari-
sina, yani degisimlerin birdenbire ¢ok
daha gozle goriiliir hale geldigi, bilim
kurgunun gercege doniistigi kisma
giriyoruz.

Yine de bu doniisiim kendi kendine
gerceklesmeyecek. Yeni teknolojile-
re yatirim yapmamiz, organizasyon-
lar1 ve idari uygulamalarini adapte
etmemiz gerekiyor. Hassas bilgileri
ve fikri miilkiyeti korumak ve kritik
altyapilar1 siber saldirilara karsi sa-
vunmak i¢in gii¢lii bir siber giivenlik
yaklagimina ihtiyacimiz var. Egitim
sisteminin 6grencilerin hizla degisen
ekonomi i¢in dogru becerileri kazan-
digindan emin olabilecegimiz sekil-
de evrilmesi gerekiyor. Isgiicii piya-
sasindaki degisimden kaynaklanan
aksakliklarmin etkilerini hafifletmek
icin kesintisiz egitime ve mesleki egi-
timlere de ihtiya¢ duyulacak.

Zamana ve yatirimlara gerek olsa da
bu teknolojik yenilik dalgasi hayat
tarzimizi kdkten degistirecek.

DUYAN VE HiSSEDEN MAKINELER

Endiistriyel Internet, verim kaza-
mimlart konusunda biiylik firsatlar
yaratiyor. Endiistriyel makineler 6n-
cekinden ¢ok daha fazla gérmelerini,
duymalarini, hissetmelerini saglayan
daha fazla sayida elektronik sensor-
lerle donatiliyor ve tiim bu siiregte bii-
yiik miktarlarda veri iiretiliyor. Daha
sonra gelismig analizler bu veriler
iizerinde incelemeler yaparak maki-
neleri (ve bdylece ugak ve lokomotif
filolari, gii¢ nakil sebekeleri ve hasta-
neler gibi biitiin halindeki sistemleri)
tamamen yeni ve daha verimli yollar-
la igletmemizi sagliyorlar.

Simdi, birlikte ¢alistigimiz makinele-
rin yalnizca akilli degil, parlak zekal
oldugu bir diinyaya giriyoruz.

Elektronik sensdrler bir siiredir kulla-
nmimdaydi, dyleyse neden bu sensor-
ler verim kazanimi saglamaya daha
once baslamadi1? Oncelikle, fiyatlar:
giderek diisiiyor, boylece kullanimini
daha ucuz ve kolay hale getiriyor. Ve
bulut bilisimde yasanan gelismeler
sayesinde bu sensorlerden gelen bil-
gileri depolama ve iglemenin maliyeti
hizla diisliyor ve sensorlerin kullani-
minin hizla artmasini sagliyor.

Bir siiredir bir¢ok endiistriyel varlik-
lara sensorler ve yazilimlar saglanma-
sina ragmen yazilim, geleneksel bir
sekilde donanimin igerisine maddesel
olarak yerlestiriliyor; bu da her yazi-
lim giincellenmesiyle donanimin da
degistirilmesini gerekli kiliyor. En-
diistriyel diinyada gomiilii sanallastir-
ma, ¢cok ¢ekirdekli islemci teknolojisi
ve gelismis bulut tabanli baglanti gibi
teknolojiler kullanilmaya baslaniyor.

Ucus sirasinda
hava arac
karadaki
teknisyenlerle
iletisim kuracak;
inis yaptigi zaman

ise herhangi bir
seyin bakima
alinip alinmamasi
gerektiginden
teknisyenlerin
onceden haberi
olacak

Bu yeni yazilim tanimli makine alt-
yapisi, makine yazilimini donanim-
dan ayristirarak ve bize otomatik ve
uzaktan gorlintileme, ydnetme ve
endiistriyel varliklar1 giincelleme ola-
nagl vererek makina islevselliginin
yazilimda sanallagtirilmasina olanak
sagliyor.

Bu da bizim durum odakli koruyucu
bakima gecis yapmamiza olanak ve-
riyor. Boylece diizenli araliklarla ba-
kim yaptirmaktansa makineler daha
bozulmadan onlar1 diizeltebiliyor
olacagiz ve planda olmayan aksaklik-
larla karsilasmayacagiz: Artik elekt-
rik kesintileri, ugak rétarlari, fabrika
kapatilmalar1 olmayacak.

Peki tiim bunlar endiistriyi nasil et-
kileyecek? Iste size bir drnek: gii-
niimiizde ucak rotarlarinin ve sefer
iptallerinin yiizde onu bakim durum-
larindan kaynaklaniyor ve kiiresel
hava yolu endiistrisine tahminen 8
milyon dolara mal oluyor — bizler-
de yarattig1 sikintilardan, stresten ve
havalimaninda caresizce beklerken
kagirdigimiz toplantilardan bahset-
miyoruz bile. Bu probleme deginmek
amaciyla General Electric, bir insanin
goziinden kagabilecek sorunlar1 on-
gorebilen ve herhangi bir hava tasiti-
na kurulabilecek bir 6z-6grenimli 6n-
goriilii bakim sistemi gelistirdi. Ucus
sirasinda hava araci karadaki teknis-
yenlerle iletisim kuracak; inis yaptig1
zaman ise herhangi bir seyin bakima
almip alinmamasi gerektiginden tek-
nisyenlerin 6nceden haberi olacak.
Yalnizca Amerikan hava yollarin-
da bile bu sistem, 60.000 gecikmeyi
engelleyebilir ve 7 milyon yolcunun
gidecegi yere zamaninda ulagmasini
saglayabilir.

Saglik hizmeti endiistrisi de Endiist-
riyel Internet ile biiyiik kazanimla-
ra agik hale geliyor; varolan verim
kaybinin yalnizca yiizde bir oranin-

da indirgenmesiyle tiim diinyada 60
milyon dolardan fazla tasarruf elde
edilebilir. Glinlimiizde hemsireler
mesailerinin ortalama 21 dakikasini
ekipman arayisi ile gegiriyorlar ve bu
da hastalarin bakimina daha az zaman
ayirmalar1 anlamina geliyor. Endiist-
riyel Internet teknolojileri, hastane-
lerin hastalarini, personelini ve tibbi
ekipmanlarini elektronik olarak go-
riintiileyip onlarla iletisim kurmalari-
n1 saglayabilir ve bdylece yatak cev-
resinde doniip durma siiresini her biri
i¢in yaklasik bir saat azaltabilir.

Ameliyat gerekli oldugunda bir saat
dahi hayati 6nem tasir; bir saat, daha
fazla hastanin tedavi edilebilecegi ve
daha fazla hayatin kurtarilabilecegi
anlamina gelir.

Benzer ilerlemeler, riizgar gibi ye-
nilenebilir enerjiler de dahil olmak
iizere, enerji sektoriinde de yasani-
yor. Riizgar tiirbinlerinin birbirleriy-
le iletisim kurmalarin1 ve riizgar de-
gistikce kanat adimlarini birbirlerine
gore ayarlamalarini saglayan uzaktan
goriintiileme ve tani, riizgar ciftlikle-
rindeki elektrik tiretiminin maliyetini
kWh basina 15 kurustan daha aza in-
dirmeye yardimci oldu. On yil 6nce
bu maliyet 87 kurus idi — tam alt1 kat1.

DAHA HIZLI VE AKILLI SONUCLAR

Endiistriyel Internet araglari ve uy-
gulamalari1, meslekleri yalnizca daha
verimli degil, ayn1 zamanda daha
tatminkar hale getirerek insanlarin
daha hizli ve daha akilli bir sekilde
igbirligi yapmasina da yardimci olur.
Ornegin giiniimiizde saglam ve gii-
venli bulut tabanli platformlar, doktor
ve hastabakici takimlarma, hastala-
rin durumlant hakkinda hizlica goris
aligverisi yapmalarina, goriintiilere
ve raporlara aninda ulagabilmelerine,
teshis ve tedavi planlarinda isbirligi
yapmalarina olanak saglar. Birbirleri-
nin raporlarini ve ekspertizlerini daha

Teknolojik
gelismeler
ve ekonomik
biliyiime de
insanlarin

uretim suirecinde

oynadigi roliin
sismik degisimine
katkida
bulunuyor

iyl hale getirerek, saglik hizmetleri
calisanlar1 daha iyi saglik sonuglar
sunabilirler.

Bu gibi sistemler bilgi toplama ve
depolama kombinasyonlarini, yeni
analiz kapasitelerini ve yeni isbirligi
stillerini destekleyen entegre dijital
yazilim programlari ile miimkiin ki-
linir. Bu platformlar endiistriyel dii-
zeyde analizleri isleyen standart bir
yolun yani sira, makineler, veriler ve
insanlar arasinda baglanti kurmay1
saglayabilir. Platformlar makinele-
re, yapt elemanlart igine veya buluta
yerlestirilebilir ve dagitilmis iglem
ile Big Data analizlerine, aktif veri
yonetimine, makineler arasi iletisim
ve hareketlilige —kisacasi, endiistiyel
verileri koruyan ve makinelere, sebe-
kelere ve sistemlere erisimi koruyan
tim giivenli ortamlara— yerlestirile-
bilir.

Is diinyasmin dogasmm degistiren
Endiistiyel Internet’ten baska faktor-
ler de var. Gelismis imalat tasarim,
iiriin mithendisligini, tiretimi, tedarik
zincirini, dagitimi ve yeniden imala-
t1 (veya bakimi) Brilliant Fabrikasi
adm verdigimiz uyumlu, akilli bir
sistemde birlestiriyor. Ek imalat ya
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da ii¢c boyutlu baski gibi yeni {iretim
teknikleri, yeni 6zelliklere sahip yep-
yeni pargalar ve lirlinler yaratmamiza
olanak sagliyor.

Dahasi, teknolojik gelismeler ve eko-
nomik biiyiime de insanlarin {iretim
stirecinde oynadig1 roliin sismik degi-
simine katkida bulunuyor. Ozellikle
yiiksek performansh bilgisayarlarda,
robotik ve yapay zeka alanlarinda,
teknolojik gelismeler makinelerin
insanlardan daha iyi yapabildigi is-
lerin yelpazesini genisletiyor. Bazi
meslekler ortadan kalkacagi ve bazi
yetiler demode hale gelecegi i¢in bu
durum kisa vadede bazi sancili so-
nuglara yol acabilir. Ama insanlarin
makinelerden {istliin oldugu alanlarin
giiclinii ve ekonomik degerini 6nemli
Olclide artiracaktir: yaraticilik, giri-
simcilik ve insanlar aras1 yetenekler.

Dijital iletisim sebekelerini entegre
ederek insanlarin kiiresel kolektif ze-
kasinin bir araya getirilmesi, yiiksek
performansli bilgisayarlarin bir insan
versiyonunu yaratacak -kiiresel bir
beyin. Kiiresel beynin yaraticiligini
ve girisimcilik potansiyelini ortaya
¢ikarmanin etkili iki yolu, agik kay-
nakl1 platformlar ve kitle kaynaklik.
Endiistri, hem ¢ok daha iyi esneklik
sunacak bir trende hem de is¢i ve is-
verene daha ¢ok miikafat saglamaya
giderek daha ¢ok dayali hale geliyor
— ve bu ikisi arasindaki baga yeni bir
tanim getiriyor.

GELECEGI SEKILLENDIRMEK

Is Diinyasinin Gelecegi, dijital ve fi-
ziksel diinyalarin bir araya getirilme-
siyle, yeni tasarim ve iiretim teknik-
lerinin ortaya ¢ikmasi ve insanlarin
iiretim siirecinde oynadigi sismik de-
gisim ile giidiilen koklii bir doniigiim
ile sekillendiriliyor. Bu degisimlerin
bir¢ogu zaten bir siiredir ger¢eklesme
stirecindeydi, fakat simdi endiistrinin

bilinen yiiziinii hizla degistirecek hiza
ve etkiye ulastyor.

Endiistriyel Internet, Big Datanin gii-
clinli 6ngoriili, reaktif, ayrica birbiri
ve bizimle sorunsuz bir sekilde ileti-
sim kurabilen parlak zekali yeni nesil
makineler yaratacak sekilde gelisti-
riyor. Ug boyutlu baski gibi gelismis
imalat teknikleri yeni {riinler ortaya
koymakla kalmiyor, ayni zamanda ta-
sarim, prototip olusturma, liretim ve
miisteri deneyimi arasinda daha hizli
bir geribildirim dongiisiine de olanak
sunuyor. Bunlar da ferdi fabrikala-
1 bir miisteri, dagitimec1 ve tedarikei
ekosistemiyle iligkilendiren tedarik
ve yayim sebekelerinin veri giidiimlii
bir yeniden yapilandirilmasini tetikli-
yor.

Tiim bunlar iiretim sistemi diizeyinde
yasanabilecek beklenmedik aksak-
lik siirelerinin sifira indirgenmesini
garantileyerek, iiretim siirecinin bek-
lenmedik durumlara gercek zamanh
ve otomatik olarak uyum saglayabil-
mesiyle sonuglanacak. Bu degisimler
mikro fabrikalara olan gilivenilirligi
artirarak dagitimli imalata dogru hizh
bir gelisim saglayacak.

Teknolojik gelismeler, insanlarin ma-
kinelere kiyasla belirgin avantajlara

beyin —yani insanlarin dijital iletigin
araclar ile tiim diinya ¢apinda enteg-
re edilmis olan kolektif zekasi— mil-
yonlarca insana egitim ve internet
erisimi saglayacak kadar gelisecgk,
ayrica hem kiiresel bilgi deposuh\a
ulasilabilir hem de katkida bulunabi*
lir hale gelecek.

Bu doniigiimiin tam potansiyelini,or-
taya koyabilmesi zaman alacak, Yeni
teknolojilere yatirim yapmaifiz, or-
ganizasyonlar ile idari uygulamalari-
n1 buna gore diizenlememiz gereki-
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sahip oldugu yaraticilik ve girisimei- \
lik alanlarmi 6ne ¢ikaracak. Kﬁresi)
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yor. Hassas bilgileri ve fikri miilkiyeti
korumak ve kritik altyapilari siber
saldirilara karst korumak i¢in giic-
li bir siber giivenlik yaklagimina da
ihtiyacimiz var. Egitim sisteminin de
ogrencilerin hizla degisen ekonomi
icin dogru becerileri kazandigindan
emin olabilecegimiz bir sekilde evril-
mesi gerekiyor. Isgiicii piyasasindaki
kaginilmaz degisimden kaynaklanan
aksakliklariin etkilerini hafifletmek
i¢in kesintisiz egitim ve mesleki egi-
timlere de ihtiya¢ duyulacak.

Is Diinyasinin Gelecegi igin zaman ve
yatirim gerekecek, ancak verim arti-
sin1 ve ekonomik aktiviteyi bir adim
one tasityacak. Sirketlerin ve benzer
iilkelerin rekabet¢i ortamini kizigtira-
cak, caligma ve yasama seklimizi —iyi
yonde- biiyiik 6l¢iide degistirecek. Il
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