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Isitma ve Sogutma Sistemlerine Yivli Mekanik

Sistemlerin Uygulanmasi

Cem HOZAN*

Ozet

Giiniimiizde kullanimi yayginlasan, boru birlestirme tekniklerinden yivli mekanik sistemlerin isitma ve so-
gutma sistemlerine uygulanmasi anlatiimigtir. Kisaca sistemin yapisi anlatilarak, avantajlari, isitma ve se

gutma sistemlerine nasil uygulandigi belirtilmigtir.

l. GiRIiS

Gunimizde yivli mekanik sistemlerin uygulan -
masi gittikge yayiimaktadir. Daha énceleri Gl -
kemizde bu sistem uygulamasi yok denecek
kadar azdi. Bunun nedeni yeterli teknik bilgiye
sahip olunmamasi ve maliyetinin gok ylksek
oldugunun bilinmesiydi. Ornegin yivli sistemin
sadece alev ile galismanin riskli oldugu ma -
hallerde uygulanir olmasi. Clinku yivli sistem
IsI kaynagi gerektirmeyen bir sistemdir. Ancak
yivli sistem buhar ve dogalgaz hatlari hari¢ her
tarla sistemde her cins boruda kullanilabilir.
Onceleri bu sistemin uygulamasi ¢ok nadir ol -
dugundan yivli mekanik kelepgeler siparis lize -
rine getiriimesinden dolayi yliksek maliyetler
olusturuyordu. Ginimuzde ise sistemin yay -
ginlagmasi talebin artmasindan dolayi stoklu
calisilarak maliyetler oldukga dustrdlmugtar.

Bu ¢alisma, 1sitma ve sogutma sistemlerin
yivli mekanik sistemlerin nasil uygulandigini ve

* Makine Mihendisi

nirse mantai halinde oldiikea kolavdir

diger boru birlestirme tekniklerine gore sagla -
dig1 avantajlari anlatan bir calismadir.

Il. YIVLI MEKANIK BORULAMA SiSTEMI
Flangli, disli ve kaynakli borulama sistemleri -
ne alternatif, gok ¢esitli sekilde dizayn edilebi -
len guvenilir bir borulama sistemidir. Bu sistem,
diger borulama alternatiflere goére daha hizli,
kolay ve daha guvenilirdi. Birlestirilecek boru -
larin uglari belli élgtlerde yiv (oluk) agilir. Boru-
dan gececek akigkana goére segcilmis conta,

bu uclara 6zel bir yag sirulerek takilir. Daha
sonra kelepge govdesi yivlere oturacak sekilde
yerlegtirilir, civatalari sikilarak iglem tamam -
lanmig olur.

Yiv boruya; boru et kalinligina ve istenen per -
formansa gore ezme yontemi ( roll groove) ya
da talas kaldirilarak (cut groove) acilir. Ozel -
likle ezme ydntemi ile borularin hazirlanmasi

ve montajl, ister atolyede, ister santiyede, iste -
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Sekil - 1

Conta

Muhafaza

Yiv

Civata/somu

ll.a. Govde Yapisi:

Kelepgelerin govdesi sfero dokiimdur. Kelepge
lerin gcalisma basinglari tiplerine ve ¢aplarina
gOre 12 Bar ile 150 Bar arasidir. Kelepge par -
galarinin birbirleriyle temas ylizeylerinin ¢apraz
ve diiz olmasiyla govde yapisi iki gesittir. Cap -
raz gévde yapisi ile sabit sistem, diz olmasi ile
esnek sisteme uygun yapi olusturulur. Bdylece
yivli sistemde sadece kelepge govde tipini de -
gistirerek hem sabit hem de esnek sistem uy -
gulamak mumkindir. Gévde parga adetleri 14"
‘e kadar 2 adet daha sonra 3 ve 4 parga olmak
Uzere gapa gore artmaktadir. Ayrica gévde her
tlrll boru tipine goére kaplanabilir. Standart ola-
rak gévdeler ézel bir boya ile kaplanir. istege
gOre galvaniz ve bakir kaplisi da mevcuttur.
Egder borunuz paslanmaz ve dis korozyonda
sz konusu ise paslanmaz gévdede mevcuttur.

ll.b. Conta Yapisi:

Sistemin en 6nemli pargasidir. C formundaki
yapisi ile sizdirmazhigi saglamaktadir. Sizdir -
mazlik G¢ sekilde saglanir. Birincisi contanin i¢
¢apl borunun i¢ gapindan daha kuguktir. Con -
ta boruya takildiktan sonra kauguk yap1 eski
gapina dénmek igin boruyu iyice sikacaktir.
ikincisi conta kelepce gévdesi ile sikistirima -
sidir. Uglinciisii ise boru igindeki basingli sivi -
nin contanin igine girerek yanaklara baski yap-
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masidir.Sistem —0.6 Bar vakumda da calis
maktadir. Daha ylksek vakumlarda ve parti
killh akigkanlarda dudakh tip (Sekil 5) conta
kullanilir. Borunun iginden gegen her tirli
akiskana adre (hithar ve dodal aaz harie) con -

Sekil - 3
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Ezme Yontemi ile
Yiv Agma
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ta tipleri vardir. Suda en ¢ok kullanilan EPDM
tip contadir. Yakit hatlarinda ise NITRIL tavsiye
edilmektedir. Bu tiplerden bagka Fluoroelasto -
mer, neoprene, silicone, beyaznitril ve epichlo -
rohydrin tipleri vardir (Uretici firmalarin conta
secimi ile ilgili tablolarindan faydalanabilinir)

ll.c. Yiv Yapisi:
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Sekil - 4
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Boru uglari ile yiv arasindaki conta
iki cesit yiv tipi vardir. Birincisi soguk sekillen -
dirme yani ezerek (roll — groove) yiv agma, ikin-
cisi talas kaldirarak (cut-groove) yiv agmadir.
Genelde daha kolay ve daha basit olmasindan
dolayi ezerek agma tercih edilir. Minimum 2
mm et kalinhgindan 9.5 mm et kalinligi ara -
sinda bu yontemle yiv agilir. Daha kalin etli bo-
rularda talas kaldirma ydntemi segilir. Bu yon -
temde her ¢ap igin minimum yiv agma boru et
kalinhklari vardir. Her iki yontemde de yiv 6lgl
toleranslarina dikkat etmek gerekir.

Sekil - 5

Bu yiv agcma ydntemleri ayrica kelepgenin per -
formans degerlerine goére segilir. Sistemin bag-
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lerini dusurdr.
c. Conta sayesinde ses ve titregimi en aza in -
diriimektedir.
d. Govdenin yiv yuvasinda tam oturmasiyla
sismik gerilmeleri absorbe eder.
e. Sistemden sadece dort civata ¢ikarilarak te -
mizleme bakim, sistem genigletme ve sis -

Sekil - 6

Talas Kaldirma Yontemi
ile Yiv Acma

Sekil - 7

lanti noktasindaki lincer ve acisal hareketler,
kelepge govdesinin yiv icinde oynamasina go -
re belirlenir. Talash imallatta yiv boru tUzerine
daha dizgln agilir. Bu da gbévdenin hareketle -
rini daha fazla yapmasini saglar. Bazi ¢aplarda
talagh imalatla uygulanan kelepcgeler ezerek
yiv agmaya gore uygulama kelepgelerin perfor-
mansinin iki misline kadar cikabilir.

ll.d. Civata ve Somunlar

Civata ve somunlar sicak galvanize iglenmis
celik malzemeden yapilmistir. Kelepge tipine
ve gapina gdre uygun civata ve somun segilir.
Bu konuda Uretici firmalarin kataloglarda belirt-
tigi civata ve somun boyutlarina uyulmahdir.
Paslanmaz kelepge iginse paslanmaz celikten
imal edilmis civata ve somunlar kullanilir.

lIl. YiVLi SISTEMLERIN AVANTAJLARI

a. Yivli sistemlerde sadece kelepgenin tipini de-
gistirerek sistemi ister sabit ister esnek di -
zayn yapllabilir. Bu iki opsiyonu birden sunan
tek borulama sistemidir.

b. Hizli glvenilir ve basit bir sistem olup, kalifi -
ye isci gerektirmez. Bdylece iscilik maliyet -
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dir.
f. Yivli sistem sayesinde cihazlarin baglantila -
rin da kolay hizalarima saglanir. Béylece dar




an

L .
o — -~

™
= —k.
Al

SEee— ok T
el = -

e,
i

4 r g

d I
e

,
ot
o

W
W \t\\“{\ RN

Sekil - 8

/ JJJZUL
L

Sekil - 10

temde degisiklik yapma imkani saglamakta -

yerlerde montaji kolaylastirir.
g. Herhangi bir 1s1 kaynagina ihtiyaci olmadigi
icin riskli mahallerde rahatlikla uygulanir.
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Sekil - 9

Sekil - 11
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Sekil - 12

h. Her trlG yivli fittings, flang adaptord, digli
nipel adaptorleri sayesinde yivli sistemden
zorunlu durumlarda hemen flansl ve digli
sisteme gegcis yapilabilir.

i. Esnek kaplinleri sayesinde dilatasyon gecis -
lerinde yanal ve boylamasina gelen sismik
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landigi gibi, sabit kaplinler kullanip belli sabit
noktalar arasinda esnek kaplinlerin nipellerle
arka arkaya kullaniimasiyla da sistem dizayn
edilebilir

Performans tablolarina baktigimizda kaplinle -
rin hem acisal hem de uzama degerlerini goru-
riz. Ancak iki performanstan sadece birinden
faydalanabiliriz. Eger baglanti noktasinda agi -

Yivli Ug
Nipel

Nipel Kaplin

Yormohmm e



yukleri absorbe eder.

ISITMA ve SOGUTMA SISTEMLERINE
UYGULANMASI
Sistemin hem sabit hem de esnek kabiliyeti sa-
yesinde, genisleme, kisalma, bukilme, don
me Ozellikleriyle borularin gegitli sekillerde di
zayn edilmesine olanak saglar. Boylece titre
sim aksesuarlarinin, omegalarin devreden ¢i
karilmasi saglanir. Sistemin diger ekipmanlari
a ( pislik tutucu, ¢cek vana, kesme vanalar gi -
bi) yivli baglantiya uygun segcilirse, sistem mali-
yeti de daha uygun duruma gelir. Sistemde is -
tenen uzamalar, kisalmalar, acisal hareketler
boru boyunca kullanilan esnek kaplinlerle sag -

Iv.

Sekil - 14

sal oynama isteniyorsa kaplinin diger uzama
performansini kullanamayiz. Bunun igin her iki
performans ayni anda isteniyorsa iki adet kap -
lin kullaniimahdir.

Titresim yutuklugu sayesinde pompa gruplari -
nin emme ve basma hattinda 3’er adet kullanik
masiyla, kompansatorlerin sistemden ¢ikarl -
masini saglamaktadir. Bu da maliyet disusu
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V. SONUG



Yivli mekanik borulama sistemleri kabiliyetleri -
Sekil - 16 ne ve avantajlarina baktiimiza da, sistemleri

cok cesitli sekillerde dizayn edebiliyor ve ma -
liyetleri dUsurebiliyoruz. Cok gesitli tipte boru -

_-' l l | larda ve akiskanlarda (buhar ve dodalgaz ha -
Y | - ri¢) uygulanabilirligi bu sistemin segilmesinin bir
[ " l. baska nedenidir. Ginimizde hizla yayilan

yivli mekanik borulama sistemleri ileride vazge-
cilemeyecek duruma gelecegdi inancindayim.

Sekil - 17

KAYNAKLAR

demektir. Bu absorbe yutumu bagimsiz birla - 1. VICTAULIC DESIGN DATA BOOK
boratuvar tarafindan ispatlanmistir. Sogutma 2. VICTAULIC GENERAL CATALOGUE
gruplarininda c¢ikislarinin yivli gelmesinin bir

nedenide bu baglantinin esnek kaplin ile bag -

lanmasinin istenmesidir.
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