TUM HAVA (ALL-AIR) SISTEMLERI
IKLIMLENDIRME TESISATLARI*

OzZET

iklimlendirme sistemlerinin siniflanmasi ve bu siniflamada en gecerli diizenleme olan enerji dagitimi yapan
akiskanlara gore tasnif ele alinmis ve bunlar iginde hava akiskanli sistemler incelenmistir.

Bu siniflamada, dedisken ve sabit hava miktarl tesisler ele alinmis bunlarin fayda bakimindan kiyaslamalari
yapilarak enerji tasarrufu getiren sistemler belirlenmistir. Uygulamada hangi sistemlerin, nerelerde, nasil
uygulanacadi hakkindaki karari dizayni yapan mihendis veya mihendisler verecektir.
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olarak mimarlik 6grencilerine mekanik tesisat dersleri verdi.

Halen mekanik tesisat projeleri tireten, kontrollik ve musavirlik hizmeti verne bir bironun sahibidir. Evli ve bir
gocuk babasidir.
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GiRiS

Bilindigi Gzere, mekanik 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme tesisatlari bircok y6énlerden siniflandirmaya tabi
tutulabilir.

Bu siniflandirmalarin gogu akiskan konumuna gore yapilabilir.
Ornegin akiskan hizlari veya akiskan cinslerine gére siniflandirma vb.
01- Fan basincina gore siniflama

011) Yiksek basingli (High pressure plants) sistemler.

012) Dusuk basingli (Low pressure plants) sistemler.

02- Kanal sayisina gore siniflama:

021)Kanalsiz sistemler

022)Tek kanalli sistemler

023) iki kanalli sistemle

03- Zon'a (bolge) sayisina gore siniflama:

031) Tek bolgeli (Single-zone plants) sistemler

032) CGok bdlgeli (Multi-zone plants) sistemler



1.0- Enerji dagitan akiskan sistemlere gore siniflama:
1.1) Tum hava (All-air systems) sistemleri

1.2) 1.2) Tim su (All-water systems) sistemleri

1.3) 1.3) Hava-su (Air-water systems) sistemleri

Bu siniflamalari artirmak mimkutnddr. Ancak burada, tiim hava sistemleri ele alinip, bu dizenler ile ilgili tanitim
ve bilgiler verilecektir.

1.1 Bir (all-air) tim hava sistemi, amaglanan hacme verdigi hava ile bu hacimde sogutmada duyulur ve gizli
1s1(2)y1, 6n isitmayi ve nemlendirmeyi mevsimine gore temin edebilir. Farkli isitma, bazen 6zel bélgeleme
(zone) igin isitici veya isiticilar muhtelif yerlere konabilir.

Bazi uygulamalarda ise 1sitma ayri isiticilar ile temin edilebilir.

Tam hava sistemleri, iki ana katagoride siniflanmaktadir:

1.1.1. Tek kanall (Single-duct) sistemleri:

Bu sistemlerde birer adet isitma ve sogutma serpantini bulunmakta ve bu serpantinler, seri olarak hava gegisine
musaittir. Havayi sevk eden bir ana kanal mevcut olup hava dagitimi bu kanal vasitasiyla yapilr.

Bu basit kanal dagitiminda, tim terminal kutulari ayni sicakliktaki hava ile beslenir.
Tek kanalli sistemler asagidaki gibi boltntiye ugrarlar ugrarlar:
1.1.1.1Sabit hava hacimli sistemler:

1.1.1.1.1 Tek zon'lu sistemler,

1.1.1.1.2 Cok zon'lu ve tekrar isitmali (Re he-at),

1.1.1.1.3 Bypass'li sistemler

1.1.1.2. Degisken hava hacimli (V.A.V.) sistemler:

1.1.1.2.1. Tekrar isitmah (Re heat),

1.1.1.2.2. indiksiyon (Induction),

1.1.1.2.3. Fan powered (Fan'h kutulu)

1.1.1.2.4. Cift kanal sistem bombinasyonlu (Dual Conduit)
1.1.1.2.5. Dedisken puskirtmeli (Variable diffusers)

1.1.2. Cift kanalli (Dual Duct) sistemler:

1.1.2.1. Cift kanalli, sabit debili

1.1.2.2 Gift kanalli, degdisken hava debili

1.1.2.3. Gok zonlu, sabit debili

1.1.2.4. Gok zonlu, dedisken hava debili

1.1.3. Genel Bilgiler:

Tum hava sistemleri, bircok konfor ve proses tesislerinde kullanilmaktadir. Birgok ofis, okul, tniversite,
laboratuvar, hastane, otel ve hatta gemilerde gok zorlu olarak kullaniimistir.

Yine tim hava sistemleri, 6zellikle tercihan kapali kontrol devreli sicaklik ve nemin istendigi temiz odalar (clean
rooms), Komputer odalari, hastane ameliyat odalari, arastirma ve gelistirme tesislerinde ve industriyel ticari
tesislerde kullanilmaktadir.

1.1.3.1. Tim hava sistemlerinin yararli (Advantages) taraflari asagidadir:

1.1.3.1.1. Ana cihazlarin bir merkezde toplanarak isletmeleri ve bakimlari mimkun olmaktadir. Bu suretle



binadaki meskun yerlere giris kimseyi rahatsiz etmeden isi ylrtitmek olasidir. Ayrica filtre elemanlarinin
cesitlerini segmek, titresimleri kontrol etmek ve en kaliteli elemanlari uygulamak ve segmek imkanlari vardir.
Zira yer ve ebat imkanlari tesisat mihendisinin elindedir.

1.1.3.1.2. Tum boru, elektrik cihazlari ve kablolama, filtre, titresim ve girtltli ekipman ve kontrollari,
iklimlendirme alanlarindan uzakta oldugundan, ilgisiz sahislarin, dlizen ve proses tahribatindan masun
kalmaktadir.

1.1.3.1.3. Bu sistemler dis havanin (free Cooling) potansiyelinden faydalanma yetenegi fazla oldugundan
sogutma makinalarinin yliklenmesini azaltacak ve enerji tasarrufu getirecektir.

1.1.3.1.4. Otomatik kontrol vasitasiyla, mevsimlik uyum (change-over) saglamalari cok kolay ve kisadir.

1.1.3.1.5. Her tirll galisma sartlarinda, genis bir bolgeleme (zoning), esneklik ve nem kontroli elde etmek
mumkindir. Ara mevsim disi zaman araliginda dahi ayni anda isitma ve sogutma yapma imkanina sahiptir.

1.1.3.1.6. Havadan havaya veya diger isi kazang sistemleri uygulama olanakhdir.

1.1.3.1.7. Degisik lokal ihtiyaglara, hava akimi kontrollarina, optimum hava dagitim degisikliklerine fevkalade
musaittir.

1.1.3.1.8. Bu sistemler, alisiimisin disindaki egzost veya dis hava takviye miktarlarinin (negatif veya pozitif
basinglandirma) uygulamasina gok musaittir.

1.1.3.1.9. Tim hava sistemleri, kis nemlendirmesine gok iyi adapte olmaktadirlar.

1.1.3.1.10. Kapal bir sistem isleminde, bliyliik hava dedisim miktarlari igin, kaliteli bir kontrol sistemi kullanmak
kaydiyla, islem hacminde £0.15°C kuru termometre ve £0.5% izafi rutubet hassasiyetini korumak mimkundar.
Bugiink( bazi uygulanan sistemler, esasen, hacim sartlarini rahatlikla sabit tutmaktir.

1.1.3.2. Tum hava sistemlerinin, yararsiz (Disadvantages) taraflari asagidadir.

1.1.3.2.1 En blylk olumsuzluk kanallarin gegisi igin serbest hacim istemesidir. Bu da hacimleri kisitlamakta ve
hacim yiksekliklerini etkileyerek bina yuksekliklerini artirmaktadir.

1.1.3.2.2. Hava dagitimi igin gerekli diisey saft diizenlemesinde genis kat planlarina ihtiyac vardir.

1.1.3.2.3.Kanallara ve kritik noktalara varabilmek igin igine girilebilir kapak ve kapilar gerekmektedir.
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Bu dizeni kurarken mimar, mekanik ve statik mihendislerinin isbirligine ihtiyag vardir.
1.1.3.2.4. Ozellikle genis sistemlerde hava dengesini kurabilmek cok zordur.

1.1.3.2.5. Bina konstruksiyonu dolayisiyla, bina dis gevresinde tesis edilen isitma sistemi, gegici ani isitma yuku
istemlerine her zaman tam olarak cevap veremeyebilir.



1.1.4.Hava sistemlerini biraz daha yakindan inceleyelim. Ornegin 1.1.1. maddesindeki
tek kanall sistemleri ele alalim.

1.1.4.1. Tek kanalli, sabit hava hacimli sistemler:

Sabit hava hacimli sistemler, iklimlendirilen hacimlerin ylk dedisimlerine, igeriye verdikleri havanin sicakhgini
degistirmek suretiyle uyum saglarlar (Sekil 1)

1.1.4.1.1. Tek zonlu sistemler:

Tum hava sisteminin en basit tipidir. Hava veren Unite, yalniz havayi verdigi tek hacmin sicaklik ve nemini
kontrol eder. Hava verici Unite, verdigi hacmin iginde veya disinda bir yerde olabilir. Bu suretle kanalli veya
kanalsiz hizmet verebilir. Bu sistem, hitap ettigi hacmin tiim ihtiyaglarina, ideal olarak, iyi diizenlenmis bir
kontrol sistemiyle gerek sicaklik gerekse nemlendirme proseslerinde tam olarak cevap verebilir.
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Tek zonlu sistemler, hacim kullanilimadi§i zaman, kapatiimak suretiyle devre disi birakilabilir. Ihtiyac halinde
dénls veya egzost fan'inin, sogutmada sirf dis hava kullanilma ihtiyaci (ara mevsimlerde) dolayisiyla,
kapasitesinin %100 yani veris fan'l kadar segilmesi mimkindlr. Dénls fan'i, hacmin istenilen basincin Ustiine
cikmasi halinde, adirlikli bir damper gibi basing artmasini giderebilir.
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1.1.4.1.2. Cok zon'lu ve tekrar isitmali sistemler:

Bu sistemler tek zon'lu sistemlerin degistirilmis halidir. Bu sistem asadida belirtilen imkanlari saglar:
a)Yuk bakimindan esitsizligi olan hacimlerin kontrolli sartlanmasini,

b)Dis kabuk (perimeter)taki ani iklimsel yuk dedisimlerini isitmak ve sogutmak suretiyle karsilanmasini,
c)Proses veya konfor hallerinde, toleranslari kisitli iklim sartlarini saglar.

Burada, tekrar isitma (reheat) kelimesi, ikinci ani bir ihtiyag halinde sistemin primer veya resirkile havasina isi



ilave anlamini getirmektedir. Nisbeten kiglk disik basingh (low-presure) sistemlerde, her zon igin, isiticinin
yeri, kanal igi olabilir. Daha buylk ve karisik (Complex) sistemlerde, ihtiva ettigi yliksek basingli dagitim
hatlarindan ayrilan ve basing disuren devrelerin igine isiticilari koymak suretiyle, her zon igin sabit hacimli
havayl muhafaza etmek mamkundar. (Sekil 2) (3)

Merkezi cihazdan umumiyetle, sabit siihunette sogutulmus hava, sistemde kullanilabilir. Bu durumda sicaklik
dedisebilir, tekrar 1sitma ihtiyaci dogabilir; iyi bir kontrol sistemi, her iki enerji dederini yani sogutma ve Isitma
konumunu telif ederek enerji sarfiyatini dengeleyebilir.

bakiniz: 16.

ialh |
Kontrod Damper katigtirma Baffle's
——————
.
Dionis Havass Plenumdan e
F P
—— G g Lo T
s p— I.L.I|||'|I|.nd|.|-c'| Hacme Ueden
F Kargem Havas
Framany Vens Havas —— ;I “.L
. "
| Hava Akagin "'I % Dhaditen kanalina !L1r':|.|I:II
Cilpen Sensor ol edilmis lemminal kuty =
Merkesi Hiva K ontrol Damper Dekrar [sibma 5 (Elek |, Sic Su veya Buhar)
Santrmlingdan
{111 2l d 1 .
Eontrol Damper Hackdralt Damiper
—_—
o Fam I'
Liontis Havas Plenumdan - g /.’ "l,*
- ———— \ P
: 1 » — |!.,.|:Il.||. r||.1|. len Hacme Giden
Kansom Havass
Fomary Verrg Hovas: . 1 \ﬁ\ [ .
| 0
| Hava Akzgani "I b Ingitim Lanaling T Bt
{Heen Sensod Vrahe edilrms wéommal kuty
Merker Hova ¥ omtrl Thamper Tekrar larma 5 (Elek . Sic. 30 veva Bohar)

Samtralindan

Sckat & |31 ia) Sen Fan-Powersd VAY Terminal (b Pamlel Fan-Powered VAN Teeminal

bakiniz: 17.

U haluss Idgosine hizmet veren vie domiis havs
i Beslenen sobet deteh st ve sodetms hay o, sanerad

-
= Ihper iy Rabak zomlanna
——— = —

",

iy b as plonums

A

Yalrar wofusnm Ternmnali

Walmz sogamvadi chomonmrer!
g . X - A G
idepesken hava hacmdi | VAY)

i k
v sarsraaly !

* [ ]
Epovss H+-- t

i —_— Hava ve kanal, detn ve

e i valend sy Ksvbong
L i yapncakio |&limlenifmlon Hacomiar
o e—
B e e
N
[ [hg d s lg Oy
Filig: ‘ o L ey :
Sizak Su Borulan Sekil 713} Defisken bava bacimle Dl Condus) ssgem

i s Su Baonalan

Burada 6nemli olan havanin serpantini terk ettiginde nemin misaade edilen miktarin (zerine gikmamasidir.

Bu hadise genelde ara mevsimlerde kendini gdsterebilir.



1.1.4.1.3. Bypass'li sistemler:

Sabit hava miktarl sistemlerde degisik bir sekilde, tekrar isitma yapma yerine bypass kutusu kullaniimaktadir.

Bu sistem esasta, birincil havasi sabit hacimli, ikincil havasi ise V.A.V. (dedisken hava hacimli) sistem gibidir.

(Sekil 3)(2)

YUk degisimi dolayisiyla odaya veris havasi, asma tavan bosluguna veya donls kanalina havayi bosaltmasi
nedeniyle degismektedir. Fakat bu degisimde sistemin veris hava miktari sabit kalmaktadir.

Bir bypass sistemi daha ziyade sinirl ve kiliglik ve basit tesislerde kullanilir. Bu sistem enerji tasarrufu
disinidlmeyen fakat ilk tesis masrafini azaltmak istenen yerlerde kullanilir.

1.1.5. Degisken hava hacimli (V.A.V.) sistemler:

Sekil 4'te gorildugu gibi, bir V.A.V. sistemi, kontrol kutulari vasitasiyla, daha ziyade hava miktarlarini
dedistirerek hitap ettigi hacmin isitma, sogutma dizenini saglar ve dizayn sartlarini korur. Veris havasi genelde
sabit sicaklikta olup mevsime gére bu sabitlik derecesi degisebilir.

Dedisken hava hacimli sistemler, binanin i¢ bélimlerine de uygulanabilir. Bu tatbikat ayri ayri fonlar ile
yapilabildigi gibi misterek fanlar ile de olabilir. Bu durumda binanin kabuk béliminde munzam olarak isitici
kullanilabilir. Bilhassa dis kabuk bélimunde kullanilan V.A.V. sistemi, solar yiklerin ve dig sicakligin degismesi
nedeniyle, verilen hava degisimi bliyuk enerji tasarruflari elde edilmesine yardim eder.

V.A.V. sistemlerde, nem kontroll, bir yeterlilik problemidir. Eger nemlilik, arastirma ve gelistirme
laboratuarlarinda oldugu gibi, kritik bir etken ise bu takdirde, sabit hava miktarl sistemleri kullanmakta fayda
vardir. Konferans ve toplanti salonlarinda, restoranlarda oldugu gibi duyulur isi orani dislk ise, kismi ylk
durumlari igin V.A.V kutulari %50 minimumda kullaniimali ve tekrar i1sitma dizeni eklenmelidir. Bu suretle hava
hareketleri de azalmis olmaktadir.

V.A.V. Uniteleri sistemi asagida belirtilen sekillerde gruplasmislardir.
1.1.5.1. Tekrar isitmali sistemler:

Basit V.A.V. sisteminde terminal kutularin, isiticilar ile donatilmasindan elde edilir. Sistem ig ve dis zonlarda
gereginde I1sitma ve sogutma elde etmege musait hale gelerek esnekligini korur.

Terminal Unitelerde giris havasi alt limiti, asagida belirtilen sonuglarin alinabilmesi miktarlarina gore
ayarlanmahdir.

1) Isitma yukinu kargilamali,

2) Maksimum nemi limitlemeli,

3) ic mekandaki hava hareketi rahatsiz edici olmamali,

4) Gereken havalandirmayi temin etmeli.

Tekrar 1sitmah bir V.A.V. sisteminde, kontrol evvela havayi kisar ve ardindan kisilmis havayi isitmaya baslar. Bu
durum, sabit hava debili - isiticili sistemlere gore isletme masrafi fazla gibi gorilebilir. Zira burada primer hava
sogutulmus bir havadir.

ileride de anlasilacagi gibi, yaz aylarinda da tekrar isitmal sistemler, minimum hava miktarlarinda nem
bakimindan ig konforun kétllesmesi halinde nemin dismesini dnleyecektir. Ornek, konferans salonu veya
auditoriumlarda isiklar sondirtldikten sonra meydana gelen hadiseler.

1.1.5.2. Indiiksiyonlu sistemler:

(Sekil 5)<4) V.A.V. Indiksiyon sistemler, hava miktarlari azaltimaya baslandi§i anda sogutmayi azaltmaya ve
sicakhdr ylkselmeye baglar, yani tekrar isitma serpantinine ihtiyag birakmadan, fakat hacme sabit miktarda
hava verir. Bu diizen ters anlamda sabit hacimli sistemlerde tarif edilen bypass'li sistemlere benzemektedir.

Birincil (primary) hava miktari tayini, yik azalmasiyla V.A.V. kutusunda hasil olan kisma da, hacimdeki havanin
durgun hale gelmemesi veya hava hizinin yavaslamamasi yéniinde ayarlanmalidir. Genelde terminal kutulari
asma tavan bosluguna yerlestirilir ve bu suretle aydinlatmadan gelen isi geri kazanilir.

Bu durum, ic bolgelerde indiksiyonlu kutularin kullanilmasini saglayarak kutuda isitma serpantini veya elektrikli
isitici kullaniimasini 6nler. Bu dizen, sabah, ilk hareket ve gece isitma igin imkan verir. Yalniz ic mekanlarda cati
ylklen igin terminal kutuya 1si vermek yani isitici koymak gerekir.



1.1.5.3. Fan-Powered sistemler:

Bir diger faydal sistem de havayi paralel veya seri olarak mahale sevk eden V.A.V sistemleridir. (Sekil 6)(5)

Paralel akish terminal de kutu igindeki fan birincil hava akis yolu disina konmustur. Bu suretle fan fasilali olarak
calisabilmektedir. Halbuki seri akigh tabir edilen terminalde fan, birincil hava akiminin igine yerlegstirilmistir. Bu
sekilde terminalin hitap ettigi hacim devreye girdiginde fan devaml calismaya baslyor. Seri ve paralel fan-
powered sistemlerinin segilmesinin nedeni, sistemin zonlara ilettigi havanin, ylik azalsa dahi, maksimum miktari
muhafaza etmesidir. Iste bu da V.A.V sistemlerinin avantajlarindan biridir.

Birincil soguk hava valfi maksimumdan minimuma (veya kapatir) degisebilir. Iceri verilen havanin maksimum
kalmasi, terminalin asma tavan arasindaki resirkiile havayi kullanmasidir. Bina gevresi, kabuk bdélimiinde,
terminal kutularda sicak su serpantini, elektrikli isitici, ayr olarak (base board heater) gevrede serpantin veya
ayri radyant isiticilar, isi kayiplarini karsilamak tzere kullanilir. Hacimlerde 1sitma ve sogutma gegis araliginda
bir 610 band vardir. Bu araliktaki kutu yalniz asma tavan araligindaki dénls havasini kullanir. Bu islem,
isiklandirma isisinin isitmada kullanilmasini sagladigindan maksimum enerji tasarrufunu getirmektedir.
Hacimlerin kullaniimadigi zaman peryodunda, ana santral calismadigindan, fan-powered kutu fanlari galisarak,
hacmin o sartlardaki isi ihtiyacini karsilar. Bu suretle yine isletmedeki belirli bir miktar isletme masraflarinin
dismesi saglanabilir.

Paralel ve seri sistem asma tavan araligindaki havayi kullandigindan, bu kutularin hava filtresi ile donatiimasi
gerekir. Sabit calisan fan'li V.A.V sistemlerde, birincil havanin minimum dederinde yine iceriye sabit miktarda
hava verebilir.

1.1.5.3.1. Paralel diizenleme (Kesintili diizende galisan fan'h):

Bu diizende birincil hava miktari sogutma yukanu karsilayacak yeterliliktedir. Sisteme dahil edilen fan, isitma
talebi veya ylk azaltmasi oldugundan dengeyi saglamak Gzere devreye girer ve asma tavan araligindaki sicak
havay! birincil havaya katarak igeriye ayni miktar havayi gdénderir. Bu diizen daha ziyade binanin dis kabuk
zonunda kullanilir. Su ile isitici veya elektrikli isitici bu cihazda bulunur. Fan'in hareketi ve galismasi birincil hava
klapesine entegre edilmistir. Terminal fan'inin durdugu zamanlar, birincil havanin asma tavan araligina
kacmasini 6nlemek icin bir backdraft damper konmustur. Bu damper fanin atis agzinda bulunmaktadir.

1.1.5.3.2. Seri diizenleme (devaml calisan fan'li):

Devamli calisan bir sabit debili fan ile birincil hava, asma tavan araligindan alinan hava ile karsilastirilarak
hacme verilir. Bu diizen hem ig zon, hem de dis zonda kullanilir. Yerine gére yardimci isitma serpantinleri
kullanilir. Dusik sicakhikta havayi sartlandirilan hacme attigi gibi, oda sicakliinin yukseltilmesi halinde, birincil
hava ile donis havasini karistirarak yine sartli hacme verir. bakiniz: 18
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1.1.5.4. Dual Conduit:

Bu sistemde iki adet verici kanal mevcuttur. (Sekil 7)(3) Fonksiyonel olarak, dis kayip ve kazang yuklerini
karsilamak ve baskaca, yil boyunca sogutmayi saglamak Uzere tesis edilirler.

Evvela sabit hacimli sistem faaliyete gecer, dedisen dis sartlara gore, 1sI transmisyonundaki dedismeleri, yaz ve
kis igin, her iki sistem dengeler. Ekseriya sabit debili sistem limitlidir ve pik ylkleri karsilamak Uzere
dlizenlenmistir. Bu sekilde enerji tasarrufu da saglanmis olur. Bu sistemde Isitma ihtiyacini sabit debili birinci
sistem karsilamakta arada sogutma etkisini de ikinci (V.A.V.) sistem minimum akigla gidermektedir.

ikinci (V.A.V.) sistemi sogutma islemini, yil boyunca (year-round) icra eder. Bu islemi, degisen solar yik, 1sik,
kuvvet ve insanlar igin hava akisi hacmini dedistirmek suretiyle basarir. Ikinci sistem, hem ig zonda ve hem de
dis kabuk zonunda hizmet verir. 1.1.5.5. Degisken haval diffuser'ler (Sekil 8)(5)



(Therma-fuser sistem):

Bu sistemde diffuser'ler oda sartlarina gore ayarladiklari hava miktarlarinin degismesine ragmen hava atis
hizlari sabit kalmaktadir. Bu nedenle her sartta, diffuser'lerin indiiksiyon tesirleri hep ayni kalmakta ve oda
havasiyla iyi bir karisim teskil etmektedir. Bu diizen baglica iki tipten olusur: Bir tanesi bir kabarciga sahip olup
bu hacmi genisletmek ve dislirmek suretiyle hava atis deliginin kesitini degist6irir. Digeri ise, diffuser 'de
bulunan plakayi fiziksel olarak hareket ettirerek istenilen sonucu alir. bakiniz: 19
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Her iki diizende kanaldaki basinca goére islemleri basarabilmektedir. Kanal dizayninda bu durum gézénine

alinmalidir. Sistem hareket kabiliyetini ya sistemin basincindan veya elektriksel veya pnomatik takviyeden alir.
bakiniz: 20

Sogutma Serpanhiai

[hg Hava

|
L AN
#

Egeom

Dhrness Fan

Selnl 10(2] Jenge Fan - Ry Rehem

1.1.6. Cift kanalli (Dual-Duct) sistemler:

Bu sistemlerde merkezi bir cihaz ve sartlandirilacak alanlara paralel giden iki adet kanaldan olusmustur.

Kanalin bir tanesi sicak hava digeri ise soguk hava tasimaktadir. Her zona, icerideki ylkiin karsilanacagi
oranlarda sicak ve soguk hava karistirilarak verilir. Bir cift kanalli sistem tek kanalli V.A.V. sisteme nazaran

daha gok enerji sarf eder. Fakat tekrar isitma dlzeni gibi bir akiskan borulari, sizinti tehlikesi bulunan kullanim
alani tavanlarda dolastirilmaz.
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Bu sistemde de sabit ve dedisken debili dizenler vardir.

1.1.6.1. Cift kanalli, sabit hava debili sistemler: (Sekil 9)(3)

Cift kanalli, sabit hava debili sistemlerde iki gesittir.

1.1.6.1.1. Tek fanl, tekrar isitmasiz sistemler: Bu sistemlerde tek kanall sistemler gibidir.
Yalniz bu sistemlerde sogutma serpantinlerinde yiiz bypass damperi vardir. (Sekil 10)(2)

Bu damperler dis hava ve donls havasini bir bypass ile karistirarak ig ylik dalgalanmalarini, bir termostat ile
dengeler. Bu dlizenlerde, yiksek dis hava nemliliginde problemler meydana gelmektedir. Bu sartlarda ig yikler
disttginde, hacmin nem miktari derhal ylkselecektir. Caresi havayi tekrar isitarak bulunabilir. Veya ayni
etkide olan sogutma serpantinine (face) yliz ve bypass damperi koymak gerekir.

Bu sistem, sabit 1sI derecesi ve nem miktari istenen modern binalarda kullanilmaz veya limitli sekilde kullanilir.

1.1.6.1.2. Tek fanli, tekrar isitmali sistemler: Tekrar isitma metodu konvansiyonel reheat etkisini vermektedir.
(Sekil 11)<2)

Burada fark, tekrar isitma islemi zonda yapilacagina merkezi cihazda yapilmasidir.

1.1.6.2. Cift kanall V.A.V. sistemi:

Bu sistemde, soguk ve sicak hava, muhtelif hacim miktarlari ile karistirilarak kombine edilmektedir. Bu sistem,
ic hacimler igin yalniz sogutma yapan tek kanalli V.A.V. kutularini da blnyesine baglayabilir. (Sekil 12)(3)

1.1.6.2.1. Tek fanh cift kanalll V.A.V. sistemleri:

Bu sistemde yalniz tek bir verici fan vardir. Bu fan, uyum saglayabilmek igin sicak ve soguk hava taslyan
kanallarin pik yiklerinin karsilanabilecedi miktara gore ebatlandiriimistir. Fan kontroli iki statik basing kontroll
ile yapilmaktadir. Bu kontroller soguk ve sicak hava tasiyan kanallarin igcine vaz edilmistir. Hava kanallari,
ylksek basinca musait olmaldir. Her ne kadar bazi merkezi sistemlerde, soguk hava tasiyan kanalda, dis
havanin asiri sicakliklarinda, hava sicakhdi, sogutma makinasinda tasarruf elde etmek igin, ylkseltiliyor ise de,
genelde bu kolda seyreden hava sicakligi sabit kalmaktadir. Dis hava sicakhdi diusik oldugu zamanlarda, sicak
hava taslyan kanal kolunda hava sicaklhdi yliksek dereceye ayarlanmistir. Ayrica dis havanin gok nemli oldugu
zamanlarda i¢c nemi disiirmek igin, soguk kolda seyreden hava akimi artiriimaktadir. Diger bazi sistemlerde,
ozellikle laboratuarlarda, tekrar sogutma duzenleri kullanilarak hacim icindeki nem miktari sabit tutulmaya
galisilir.
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Hacimde statik basincin sabit kalabilmesi igin, donls ve veris hava miktarlari akim 6lger ile kontrol edilir.

1.1.6.2.2. Cift fanh, cift kanalli V.A.V. sistemleri: (Sekil 13)(3)

Bu sistemlerde, hem sicak ve hem soguk her verici akiskanin ayri ayri fan'lari olup, her iki fan bagl olduklari
kanaldaki statik basinglari 6lgllerek kumanda edilirler.

Donls fan'i ise sicak ve soguk kollara ait fanlarin toplam hava hacmi Gizerinden akim-6lger ile kontrol edilir. Her
bir fan, daha evvel maksimum, soguk ve sicak havaya gore boyutlanmistir. Yani anlik pik ylklere gére

boyutlama yapilamaz.
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Disaridan alinan hava azaltildiinda veya dis havanin sicakligi (set point) dederi altinda ise sogutma makinasi
ekonomik galisir ve soguk koldaki hava sicaklidi sabit dederde kalabilir. Bu calisma sartlari sicak koldaki havayi
etkilemez, ¢linkl donls havasindan gereken kazanci sadlar. Ancak Isitma serpantini, dénlis havasindan gereken
1styl alamadigi zaman harekete geger.

Sicak kolda, dis hava, donlis havasindan daha sicak ise havalandirma havasi olarak kullanilir. Mamafhi, bu
durum da dis havanin nemi, dénis havasi neminden fazla ise kontrol dizeni dis havanin igeriye girmesini
engeller.

1.1.6.3. Cok zonlu (Multizone) sistemler:

Cok zonlu sistem (Sekil 14)(3)'de, merkezde tesis edilen bir hava santralinden, muhtelif zon'lara hava
gonderilmektedir. Muhtelif zonlarin ayri damperleri olup bu zonlardaki termostatlar damperleri kumanda ederek
sicak ve soguk hava karisimini veya tek cins sicakliktaki havayi bu zonlara géndermektedir. Her zona ayri bir
kanal gitmektedir. Dénisler, birleserek konvansiyonel bir sekilde merkezi cihaza varmaktadir.

Multizon sistem, iki kanalli sistem gibidir. Yiksek nem seviyelerinde ayni problemler mevcuttur. Bu sistem,

kiiglik binalarda cift kanalli sistemlerin avantajlarini saglar ve bu sistem gift kanalli sistemden daha ucuzdur.
Multizon cihazi, en fazla, 12 zon ile kisitlanmistir.
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