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Gectigimiz yillarda (TO) su aritma sistemleri daha eski metodlar olan distilasyon ve deionizasyon sistemlerine
karsi bir alternatif olmaya baslamistir. Bu proses, gok daha pratik ve ekonomik sistemler olarak, her gegen giin
daha fazla kullanilarak uygulamadaki yeri artmaktadir. Teknikteki yeni gelismeler ve mikemmel yapilan
dizaynlar (TO) uygulamasinda baslangigta karsilasilan gtgliklerin ve sinirli kullanimlarin Gistesinden gelmistir.

(TO), benzeri teknolojilerle karsilastirildiinda nispeten basit bir teknolojidir. Normal Osmos' da, (tabiatta, adag
yapraklarina, insan ve hayvan hucrelerine su temini bu yolla yapilmaktadir.) ortalarindan gegirgen bir
membranla ayrilmis yogunlugu az olan, ok olan tarafa gegerek, yogunlugu fazla olani sulandirir ve bu islem
osmotik basingta dengelenene kadar devam eder.

Ters osmos' da, yogunlugu fazla olan sivi tarafinda bir basing (osmotik basingtan daha biytk) uygulanarak
sadlanacak ters akigla yogunlugu fazla olan sivi icerisinde bulunan minareller, tuzlar, ve organik maddeler
membranin bir tarafinda birakilarak, diger tarafa yogunlugu daha az, tuzlar ve minerallerden arindiriimis bir sivi
olarak gegirilir.

Pratikte, basilan suyun, sadece belli bir yiizdesinin bu membrandan gegmesine miisaade edilir. iginde

minaraller, tuzlar ve organik maddelerin biriktigi yogunlugu ¢ok daha fazla olan konsantrasyon ise drenaja
verilir.
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Membranin basing altinda devamli yikanmasi, " Konsentrasyon Polarizasyonu" olarak bilinen polorize olmus
molekdllerin kisa bir zaman araliinda membran Uzerinde birikerek daha fazla akisa gegis vermemesi gibi
sorunlari, bertaraf etmektedir.

Gegmiste ( TO ) ve Giiniimiiz Teknolojisi

Glnumuzdeki (TO) teknolojisi, genis bir alan olan " Sentetik Membran Teknolojisinin bir 6zel dali olarak gok hizl
bir gelisme gdstermistir.

Ancak bu teknolojinin pratik ve ekonomik olarak kullanilabilir hale getirilebilme galismalarinda, ayrica birgok
yonetmelik ve sartname gerekleri de yerine getirilmistir.

Her seyden 6nce, membran secilebilir olmaliydi. Séyle ki, hem kendisinden gegirilen sivi igerisindeki
kontaminantlari tutabilecek ve hem de bu sivinin diger tarafa akisina misaade edecek.

Bu durum, membran Uzerinde bulunan kontaminatlardan en klguguni dahi tutabilecek bir 6lgliye ve dizglin bir



polimer yapiya sahip olmasi sartlarim ortaya koyuyordu.

Diger bir husus, membran' nin ekonomik ve pratik olmasi agisindan yilksek akis dederlerine misaade etmesi
gerekiyordu.

Bunun da manasi su idi, membran mimkun oldugu kadar ince olacak, buna karsin uzun sure kullanima
dayanikh olacakti.

Ik yapilan seliiloz-asetat membranlar, suya karsi oldukca gecirgen bulundular, daha sonralari ¢ok ince, (0,05
mikron) deri seklinde bir membran, delikli bir gegirgen olan ve daha kalin (100 mikron ) polisulfan destek
malzeme Uzerine kaplanarak, ylksek akis dederleri ve mukavemet elde edildi.

Daha sonralari, ikinci jenerasyon olan, "ince Film Komposit 99 membranlari yapildi, bunlarin isiya
mukavemetleri, kimyasal stabiliteleri organik ve inorganik maddeleri tutabilmeleri ilk yapilan Sellloz- Asetat
membranlara gore gok daha iyiydi. Plakali ve sargil tip (TO) sistemlerinde halen bu membranlar
kullanilmaktadir. Sicak iklimlerde tercih edilmektedir.

Hollow- Fiber Permeators- Delikli Fiber Membran:

Burada kullanilan membran ince (insan sagci kalinliginda) poliamid ortasi delikli fiber malzemedir.

Bu fiberler blylk miktarlarda demet halinde delikli bir borunun igerisine yerlestirilirler, demetlerin her iki ucu da
sizdirmaz hale getirilir.

Bir ugtan basingla verilen su diger ugtan tatli su olarak alinir. Salamura haline gelmis tuzlu su giris tarafindaki
delikten disari atilir.

Spiral Sargihl Tipler:
Spiral sargili membranlar genelde, kuyu ve artezyen gibi yeralti sularinin aritilmasinda kullanilr.
Bu sistemde gegirgen membranlar Ust Uste sarilarak bir kartus haline getirilir.

Ve bunlar yine fiber glastan mamul basinca dayanikh bir boru igine konurlar. Giris gikis ve salamura atis
dizenlemeleri" Hollow Fiber" dekine benzer sekilde yapillir.

Asadidaki sekillerde, spiral sargili membranlarin yapilis ve iglerindeki su akis (calisma) durumlari
gosterilmektedir.

Sekil 2: Spiral-Yogusturucu element
konstritksiyonun sematik gbsterilisi



Sekil 3: Sipiral-kondens yofusturucuelement
sistemi yardimiyla su akiginin gematik gosteriligi

Genel Uygulama ve Ulkemizdeki Durum:

(TO) teknolojisi giinimiizde dort genel alanda kullanilmaktadir.
1-Tuzlu su aritma.

2-Atik su aritma.

3-Gida ve Kimya Sanayinde.

4-Tip ve ilag Sanayinde

Ulkemizde bunlardan 3. maddede belirtilen biracilik, meyve suyu ve siit endistrisinde ve yine 4. maddedeki tip
ve ilag sanayinde bdbrek hastaliklari tedavisinde kullanilan diyaliz sistemlerinde kullaniimaktadirlar.

( TO ) teknolojisi ile tuzlu su aritma hentz llkemizde yayginlasmamistir.

Ancak, son yillarda, merkezlerden uzak bélgelerde kurulan, kullanilabilir yer Ustl ve yeralti su kaynadi
bulunmayan turizm amagl tesislerde (TO) teknolojisi ile denizden tatli su Gretimine gidilmistir.

ince Film Komposit Membran Yapisi:
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yekil 4

Uygulamada genelde iig tipte yapilirlar:

a- Musluk suyu igin :500- 1000 ppm arasi

b- Artezyen veya kuyu suyu igin :20.000 ppm' e kadar,



c- Deniz suyu igin : 60.000 ppm' e kadar.
Bu tesiste 40000 ppm. Tuzluluktaki deniz suyu 500 ppm igme suyuna doénuUstirilmektedir.

Ayrica, tuzlu artezyen sulan da ekonomik paket tesislerle icme suyu haline getirilebilir.



