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Abstract:

In this study, the affect of wind loads
was investigated numerically, within
the framework of urban regeneration
in Istanbul to observe the effects of
wind loads acting on striking high-rise
buildings, high-and low-rise buildings
their inferactions. Ansys Fluent
Computational Fluid Dynamics (CFD)
software package program is used in
this examination, areas of turbulent
kinetic energy, pressure and velocity
variations results analyzed in perspec-
tive and evaluated the changes in the
source.
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Ayni Bolgede Bulunan Yiiksek ve
Alcak Kath Binalar Uzerindeki
Ruizgar Yikleri Etkisinin
Incelenmesi

OZET

Bu calismada, Istanbul’da kentsel déniisiim cercevesinde son donemlerde gize
carpan yiiksek katli binalara etkiyen riizgar yiiklerinin etkileri incelenerek, yiik-
sek ve alcak kath binalarin riizgardan dolayr olan etkilesimleri sayisal olarak
gozlemlenmek istenmistir. Incelemede Ansys Fluent Hesaplamali Akiskanlar
Dinamigi (HAD) paket programi kullanilmis olup, analiz sonucunda, binalarin
cevresindeki bolgelerde tiirbiilans kinetik enerji, basing ve hiz degisimleri pers-
pektif olarak ¢ikarilarak, meydana gelen degisimlerin kaynagr yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Yiikleri, HAD, Yiiksek Katli Binalar, Kentsel
Doniigtim.

1. GIRIS

Degisen yasam kosullar1 sonucunda insanlarin kentlerdeki yerlesim
tercihleri farklilasmaya baslamustir. Ozellikle iilkemiz gibi gelismek-
te olan iilkelerde, insanlarin yasam alanlar1 yillar gectikce degismek-
tedir. Istanbul basta olmak iizere biiyiiksehirlerin cogunda, yiiksek
katl binalar ingaa edilmekte ve giin gegtikce bu binalarin sayisi art-
makta, yani yliksek katli binalarda yasayan insanlarin sayisinda artis-
lar olmaktadir.

Yiiksek kathi binalarin yaygmlagmasi, bu binalara etkiyen aerodina-
mik etkilerin incelenmesinin énemini arttirmaktadir. Ozellikle belirli
alanda yogunlasan yiiksek katli binalarin, birbiri tizerine farkli riizgar
yonleri ve hizlar1 sonucunda olusturduklar yiikler 6nem kazanmakta-
dir. Bunun yanu sira, al¢ak katli binalarm, yiliksek katli binalardan ne
derece etkilendigi bir 6nem arz etmektedir. Algak kath binalardaki
insanlarin, yiiksek yapilarin cevresindeki diizensizliklerden dolay1
olumsuz etkiler altinda kalmasi insanlarin saglik durumunu etkileye-
ceginden, yiiksek katli yapilar iizerindeki yiik analizleri, sadece yiik-
sek yapilar i¢in degil, ayn1 zamanda kendi ¢evresindeki yapilar i¢in de
o6nemlidir. Biitiin bu etkiler géz 6niine alindiginda, yiiksek yapilar
tizerine etkiyen aerodinamik etkilerin incelenmesinin dnemi, birden
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fazla alanda insanlar ilgilendirmektedir.

Roberson ve Crowe [1] tiirbiilansli akis sart1 i¢in, bir
binadaki basing dagilimlarini deneysel olarak incele-
miglerdir. Ahmad ve Kumar [2], al¢ak binalardaki
rlizgar yiiklerini incelemistir. Ayn1 yazarlar (Ahmad
ve Kumar) [3], [2] numarali ¢aligmadaki ayn1 algak
binalar i¢in, geometrinin basing lizerine etkisini
incelemiglerdir. Aygiin ve Bagkaya [4], ¢ok katl1 bir
bina etrafindaki riizgar akisimnin olusturdugu yilizey
basinglarini deneysel olarak incelemislerdir. Mendis
ve arkadaglar1 [5], yliksek katli binalardaki riizgar
yiiklinii, Avustralya sartlarina gore deneysel ve sayi-
sal olarak incelemislerdir. Holmes ve arkadaslari [6],
Asya-Pasifik bolgesindeki 15 farkli bolge icin, yiik-
sek, orta ve diistik katli binalardaki riizgar ytiklerini
aragtirmuglardir. Safak [7], riizgar yiikii i¢in statik ve
dinamik yiik hesaplarinin ana yaklagim ve kabullerin-
den bahsetmistir. Huang ve arkadaslar1 [8], yiiksek
celik konstriiksiyonlu binalardaki riizgar yiiklerinin
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) vasitasiyla
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icerisinde, yiiksek katli yapilarin sik ve birbirine
yakin oldugu, ayni zamanda algak katli binalarin,
yliksek yapilarin ¢evresinde bulundugu bir bolge
olan Sisli Cevahir AVM ve etrafindaki yiiksek katl
yapilarin bulundugu bdlge olusturulmus, bu bolge
HAD yo6ntemi ile riizgér yiikleri agisindan incelen-
mistir. ANSYS Fluent paket programi kullanilarak
yapilan bu analizde, yliksek katli yapilarin etrafinda
olusan basing kayiplari, hiz degiskenleri ve tiirbiilans
kinetik enerji ifadeleri basta olmak tizere gesitli 6zel-
likler incelenmistir.

2. SAYISAL YONTEMIN INCELENMESI VE
UYGULANMASI

Bu calisgmada, ANSYS Fluent paket programi iceri-
sinde, bolge i¢in ideal ¢oziim aglari olusturulmus,
analiz kosullar1 ve ¢6ziim yontemleri arasindan,
uygun olduguna karar verilen ¢oziim yontemi segile-
rek bir analiz verilmistir. Calismada analizi yapila-
cak olan alan, Sekil 1 ve 2°de uydu goriintiisii veri-
len bolge secilmistir.

sayisal analizini yapmislardir. Liang
ve arkadaglar1 [9], yliksek ve dikdort-
gen binalardaki dinamik burulmaya
etki eden riizgar yiiklerini deneysel
olarak incelemiglerdir. Huang ve
Chen [10], es frekansli basing 6l¢tim-
leri temel alinarak uzun binalardaki
rlizgar ve statik yiiklerini incelemistir.
Tominaga ve arkadaglari [11], belirli
bir bolge icindeki binalarin ¢evresin-
deki riizgar etkileri HAD yontemi ile

Sekil 1. Paket Programda Modellenecek Bélgenin Uydu Goriintiisii

incelemistir. Huang ve arkadaglari

[12], yiiksek katli binalar i¢in, riizgar
yiikiiniin RANS metodu ile analizini
ve kinematik simiilasyonunu incele-
mistir. Cheung and Liu [13], calisma-
larinda yiiksek katli binalardaki hava-
landirma isleminin HAD analizini
yapmislardir. Blocken ve arkadaslari
[14], Eindhoven Teknik Universitesi
binalarm1 HAD ortaminda modelle-
yerek, birbirleri lizerine etkiyen yiik-
leri HAD analizi ile incelemislerdir.

Bu calismada, Istanbul il sinirlar

Sekil 2. Riizgir Yonlerinin Uydu Goriintiisii Uzerinden Tarifi

Tesisat Mithendisligi - Sayi 146 - Mart/Nisan 2015 31



4Baris burak kambur:Sablon 14.04.2015 14:10 Page 32

Makale

2.1. Bolgenin Modellenmesi

Bolgenin uydudan alinan goriintiileri ve 6lgekli hari-
talara gore binalar arasi mesafelere gore Olgiiler
belirlenmis ve geometriler olusturulmustur. Algak
katl binalarin birbirleri arasindaki mesafeleri ve ara
sokaklarin genislikleri genel geometriye gore ihmal
edilebilecek kadar kiiclik oldugundan, alcak kath
binalarin birbirleri arasindaki mesafeler ve ara
sokaklar ihmal edilerek, al¢1 katli binalarin bulundu-
gu bolgelerde tek bir kat1 hacim gibi gdsterilmistir.

Design Modeller modiiliinde hazirlanan bolgenin

—o-

yakindan goriinimii Sekil 3’de goriilmektedir.
Analizi yapilacak bolge, kendisinden belirli bir 6l¢ii-
de biiyiik olan bir dikddrtgen prizma hacmin i¢inde
olusturulmustur. Prizmanin 4 farkli yanal ylizeyi,
farkli riizgar yonlerini temsil edecektir ve bu yiizey-
lerden riizgar hizlari uygulanabilecektir.

Bolge modellendikten sonra incelenmesi gereken her
bir kat1 hacim i¢in ¢esitli harfler atanmistir. Bu harf-
ler, analiz asamasinda, bolgelerdeki degiskenleri
gbérmemiz amaciyla bize kolaylik saglayacaktir
(Sekil 4).

Sekil 3. Dikdértgen Prizma Hacmi Icerisinde Analizi Yapilacak Bolgenin Olusturulmas

Sekil 4. Incelenecek Bilgelerin Harflendirilmesi
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Harflendirilen bu hacimlerin yiikseklik degerleri
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. incelenecek Bolgedeki Bina Yiikseklikleri

2.2. Coziim Ag1
Olusturulan geometrinin analizi igin, geometriyi,

—o-
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diizgiin bir sekilde 6rmesi i¢in bir ¢dziim agina ihti-
ya¢ vardir. Bu ¢6ziim ag1 farkli metotlarla ANSYS
Meshing modiiliinde olusturulabilir. Bu ¢alismada da
ANSYS Meshing modiiliinde bir ¢6ziim ag1 olustu-
rulmus ve ag kalitesi de istenen kalite sinirlari igeri-
sinde elde edilmistir. Sekil 5 ve Sekil 6’da, geomet-
riye uygulanan aglarin sirastyla izometrik ve alttan
gOrliinimii gosterilmistir.

2.3. Analiz

Coziim aginin uygulanmasindan sonra, ANSYS
Fluent paket programi igerisinde analiz islemine
hazir hale gelmistir. Modeli digiindiigtimiizde, hac-
min iizerine farkl yonlerden gelecek olan riizgar hiz-

Sekil 5. Analiz Yapilacak Hacmin Coziim Ag1 Uygulanmis Genel Gériintiisii

Sekil 6. Hacmin Alt Kisminda, Binalarin Yogun Oldugu Bélgedeki Coziim Aglar
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lar1 ve bu hizlarin etki ettigi yonler en 6nemli iki
parametredir.

Riizgar hizlari igin, Tirkiye Rizgar Enerjisi
Potansiyel Atlast (REPA) referans alinmistir.
REPA’nin 100 m yiikseklikteki hiz degerlerini verdi-
gi Tirkiye haritas1 degerlendirildiginde, (Sekil 7)
[stanbul bdlgesi igin bir hiz degeri okunabilmektedir.

REPA haritasma gore Istanbul igin belirlenen hiz
degerleri, 100 m yiikseklik i¢in gegerli oldugundan,
bizim modelimizdeki 100 m tizeri yiikseklige sahip
binalar i¢in hiz degerleri asagidaki formiilasyon ile
bulunabilir [16].

—o-

Piiriizliliik uzunlugu (z,) sehir merkezleri ve 15 m
iizeri yapilarla katli alanlar i¢in 1 (bir) olarak belir-
lenmistir [7].

REPA Tiirkiye haritasi referans alindiginda; 100 m
referans ylikseklik ve o yiikseklikteki haritadan oku-
nan hiz degerleri degerlendirildiginde Sekil 8’de ki
ylikseklige gore degisiklik gosteren hiz grafigi elde
edilir.

Hiz degerinin elde edilmesinin ardindan, yonlerin de
tayin edilmesiyle analiz asamasina gegilmistir.
Riizgar hizinin, tlirbiilansh oldugu Sekil 8’de elde
goriilen parabolik egriden bir ortalama hiz degeri
belirlenerek ve belirlenen ortalama hiz degeri i¢in

In (Z—)
V=Vt (1
In (Zrif)
Zy
v =yerden z seviyesindeki riizgar hizi
(m/s)
V,er =Z, seviyesinde referans riizgar
hiz1 (m/s)
z  =bulunacak riizgar hizinin (V) esti-
8i yiikseklik (m)
z, =rizgar yoOniindeki pirizlilik
uzunlugu (m)
2, = referans (v,,,) hizi ile esen riizga-

Sekil 8. Istanbul Ili Icin Hiz-Yiikseklik Grafigi

rin yiiksekligi (m)

Sekil 7. 100 m Yiikseklikte Tiirkiye Geneli Riizgar Hizlar, REPA [15]
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model boyutuna gore Reynolds sayis1 hesaplanarak
anlagilmistir. Riizgar hizi, analizlerde 4 farkli yonden
(kuzeybati, kuzeydogu, gilineybati ve giineydogu)
verilmigtir. Bu yo6nlerden esen riizgarin tiirbiilansl
model HAD analizi ise Large Eddy Simulation
(LES) yontemi ile yapilmistir.

HAD analizinde, siireklilik denklemi ve her 3 kartez-
yen koordinat dogrultusu i¢in momentum denklemle-

ri;
Stireklilik Denklemi:

)
x yoniinde momentum denklemi:

3)
y yoniinde momentum denklemi

4)
z yoniinde momentum denklemi

&)

2, 3, 4 ve 5 numarali temel denklemler HAD analizi-
nin temelini olustururken, LES modeli, tiirbiilans,
daha dogru bir analiz yapilmasini saglar. Riizgarin
hizinin olusturdugu akis tiirbiilansli bir akis oldugu
icin, bu akigin incelenmesini saglayan tiirbiilans
kinetik enerji denklemi asagidaki gibi verilmistir.

(6)

LES tiirblilans modeli, gercege daha yakin sonuglar
vermekle birlikte, zamana bagli olmas1 ve RANS’a
gore ¢ok daha ¢oziim ag1 gerektirdiginden analizi
daha ¢ok zaman almakta ve endiistriyel uygulama-
larda RANS’a gore daha az tercih edilmektedir. Bu
calismada, binalar etrafindaki degisimleri daha iyi

—o-
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gormek ve daha dogru sonuglar almak i¢in LES tiir-
biilans modeli kullanilmistir. Calismada, binalar
etrafindaki basing, hiz ve tiirbiilans kinetik enerjileri,
farkli yonlerden etki eden riizgar hizlarin gore ince-
lenmistir.

4. ANALIiZ SONUCLARININ INCELENMESI
Analiz sonuglart ANSYS CFD Post modiiliinde ince-
lenmistir. Kuzeydogu, kuzeybati, glineydogu ve
giineybat1 yonlerinde, basing, tiirbiilans kinetik ener-
ji ve hiz degerleri incelenmistir. Analiz edilen geo-
metri gz Oniine alinarak, yerden 5 m yiikseklikte ve
yerden 100 m yiikseklikte incelemeler yapilmistir.
Bu ¢alismada A, M, K, L, O ve N geometrilerinin
arasinda bulunan C, B, G, E, F, H, I ve J] geometrile-
rinin birbirleri etrafinda olan degisimleri incelenmis-
tir.

4.1. Hiz Degisimlerinin incelenmesi

Riizgérin olusturdugu hava akimi binanin yan yiizle-
ri ve ¢evresi tarafindan vortex kiimeleri ile sarmala-
nir. Vorteksler degisken olarak, riizgarin binaya ¢arp-
t1§1 yilizeyin yanal yizleri ile, akimin yiizeyden
ayristigl bolgede meydana gelmektedir. Dolayisiyla
vortexlerin yaratig1 dinamik yiikler de degisken
yonlii olup riizgar akis yoniine dik dogrultuda etkiler.
Vorteks yukleri ¢cok belirgin ve dar bir frekans ban-
dinda etkidigi i¢in sinuzoidal bir yiik olarak tanimla-
nabilirler. Vorteks yiiklerinin frekansi, binanin riiz-
gara dik dogrultudaki dogal frekansina yakin ise
yliksek binalarda bu dogrultuda biiytlik genlikli titre-
simler olusabildigi gibi, biiyiikliigli ayn1 zamanda
riizgar yonii ile de degisim gosterdigi bilinen bir ger-
cektir.

5 ve 100 m yiiksekliklerdeki hiz degisimleri sirasiy-
la Sekil 9 ve 10’da verilmekte olup, kuzeydogudan
esen riizgar durumu i¢in, M ile A geometrisi arasin-
da hiz degerlerinin maksimum oldugu goriilmektedir
(Sekil 9). Ayrica, A ile C geometrisinin arasindaki
bolgede de hiz degeri maksimum degerini almakta-
dir. Kuzeybatidan esen riizgar incelendiginde ise, |
geometrisinin ortasindan baslayarak; A, I ve N geo-
metrilerinin baktig1 bélgede ve sonra da A geometri-
sinin kuzeybatiya bakan tarafina paralel olarak gide-
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Sekil 9. 5 m Yiikseklikte Hiz Degisimlerinin Incelenmesi

Sekil 10. 100 m Yiikseklikte Hiz Degisimi
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cek sekilde, hizlardaki artis gorilmektedir.
Gilineydogu ve gilineybati bolgesi igin genel olarak
hiz artisginin 6nemli bir derecede yiikseldigi veya
distiigii goriillmemistir.

Kuzeydogudan esen riizgar durumunda, F geometri-
si ¢cevresinde, E geometrisi etrafinda hizlarin diisiik
oldugu, B ve C geometrilerinin kuzeydogu ve
giineybatiya bakan yiizeylerinde ise hizlarin yiiksek
degerler aldig1 goriilmektedir (Sekil 10). Kuzeybati-
dan esen riizgar i¢in; F ve E geometrilerinin giiney-
batiya bakan yiizeylerinin ¢evresinde hizlarin diistii-
gii, B ve C geometrilerinin kuzeybat1 ve giineydogu-
ya bakan yiizeylerinde ise hiz degerlerinin yiikseldi-
gi gozlemlenmektedir. Giineydogu yoniinden esen
riizgar incelendiginde, minimum hiz degerleri, tim
bina geometrilerinin kuzeybatiya bakan kisimlarinda
meydana gelmistir. Diger yonlerdeki hiz degisimleri
cok biiylik degisimler gostermemekle birlikte diizen-
li hiz degerlerine sahip olduklari sdylenebilir.
Gilineybatidan esen riizgara bakildiginda; F geomet-
risi basta olmak {lizere diger tim geometrilerin

—o-
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kuzeydoguya bakan yiizeyleri ve gevrelerinde hizla-
rin diistigi gozlemlenmektedir.

4.2. Tiirbiilans Kinetik Enerji Degisimlerinin
Incelenmesi

Sekil 12 ve 13’de sirasiyla 5 m ve 100 m yiikseklik-

ler i¢in tiirbiilans kinetik enerji degisimleri gozlem-

lenmistir.

Sekil 11°de, kuzeydogu yoniinde esen riizgar icin, E
geometrisinin kuzeydoguya bakan kiigiik bir yiize-
yinde ve J geometrisinin giineydoguya bakan ylize-
yinden biraz uzak bir mesafede, tiirbiilans kinetik
enerjide artig gorilmistiir.

Fakat bu artisin oldugu bolgeler ¢ok kiiciik bir hacmi
isgal etmektedir. Giineybatidan esen riizgar icin ise F
geometrisinin ortasindan gecen hava hacmindeki
kiiclik bir bolgede tiirbiilans kinetik enerjide artis
gozlemlenmistir. Bu artiglarin olustugu bdlgeler
genel olarak incelenen hacimlere gore c¢ok kiiciik
oldugu icin, farkli yonlerden esen riizgara gore, tiir-

Sekil 11. 5 m Yiikseklik Icin Geometriler Etrafindaki Tiirbiilans Kinetik Enerjisi Degisimi
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Sekil 12. 100 m Yiikseklikteki Tiirbiilans Kinetik Enerji Degisimi

Sekil 13. 5 m Yiikseklikteki Basin¢ Degigimleri

3 8 Tesisat Mithendiisligi - Sayi 146 - Mart/Nisan 2015



4Baris burak kambur:Sablon 14.04.2015 14:10 Page 39

biilans kinetik enerji degisiminde kayda deger farkli-
liklarin gozitkmedigi sOylenebilir.

Sekil 12°de, farkli yonden esen riizgar yonleri igin
tiirbiilans kinetik enerjinin artma ve azalma olan bol-
oldugu
Kuzeydogudan esen riizgar i¢in F geometrisinin

gelerinde  degisim goriilmektedir.
kuzeybatiya bakan kismindaki yanal yiizeylerde ve
B geometrisinin gilineydoguya bakan kisimlarinda
maksimum tiirbiilans kinetik enerji degerleri goziik-
mektedir. Kuzeydogudan esen riizgara baktigimizda
ise, maksimum tiirbiilans kinetik enerji degerlerinin
en fazla F geometrisi bolgesinde olustugu gozlenir.
Gilineydogu ve giineybatidan esen riizgarlar igin, tiir-
biilans kinetik enerji degisimleri tiim geometriler
etrafinda olmak ile birlikte degisimin, kuzeydogu ve
kuzeybatidan esen riizgarlardaki gibi yiiksek kinetik
enerji artiglarna sebep olmadigi goéziikmektedir.
Sene igerisinde, her bir farkli yonden riizgar esecegi
g6z Oniine alindiginda, 100 m ve daha yiiksek bina-
lar da tiirbiilans kinetik enerji degisimi her yonde
etki edecektir.

—o-

Makale

4.1. Basing¢ Degerlerinin incelenmesi

Sekil 13 ve 14’de sirastyla 5 m ve 100 m yiikseklik
icin 4 farkli yonden esen riizgar hizina gore elde edi-
len basing degerleri gosterilmistir.

Sekil 13’de gorildigi gibi kuzeydogu yoniinden
esen riizgar sonucunda H geometrisinin kuzeybati
yoniindeki kismi I geometrisinin H geometrisine
komsu olan yiizeyleri arasinda maksimum basing
degisimi gozilkmektedir. Benzer sekilde F geometri-
si ile J geometrisinin belirli bolgesinde de basing
artimi gozlenmistir. C geometrisinin A geometrisine
bakan kisminda, C geometrisine temas eden hava
hacminde minimum basing degeri goriilmektedir.
Riizgar kuzeybat1 yoniinde estiginde ise, H geomet-
risinin kuzeydoguya bakan yonii ile I geometrisinin
H geometrisine komsu olan yiizeyi arasinda maksi-
mum basing artig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde E
geometrisinin kuzeydoguya bakan yiizeyinde ise
belirli bir basing artis1 goriilmekte fakat bu artig, H
ylizeyi ile 1 yiizeyi arasindaki basing artigi kadar
fazla olmamaktadir. Minimum basing degeri, B geo-

Sekil 14. 100 m Yiikseklikteki Basing Degisimleri
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metrisinin giineydoguya bakan kisminda kendini
belli etmektedir. Riizgar giineydogudan estiginde ise
maksimum basinglar F ve J geometrisinin giineydo-
guya bakan kisminda goziikmektedir. Giineybatidan
esen riizgar durumunda ise, minimum basing degeri
B geometrisinin kuzeybat1 yoniindeki yiizeylerine
yakin olan hava bélgelerinde olusmaktadir. Onemli
Olciide bir basing artisinin gortildiigi bir bolgeye ise
rastlanmamustir.

Sekil 14’e¢ gore; riizgar kuzeydogudan estiginde
maksimum basinglar, 100 m ve st yiikseklige
sahip binalarin kuzeybati yonlerinde olugmaktadir.
Minimum basing degerleri ise eliptik bir geometriye
sahip olan B ve C binalarinin kuzeydogu ve giiney-
bat1 yonlerinde olugsmaktadir. Kuzeybati yoniinden
esen riizgar ise E geometrisinin kuzeydoguya bakan
ylizeyinde basing artis1 fazlayken, E geometrisinin
diger ylizeylerinde basing diisiisleri gozlenmekte
olup, bu basing diisiisleri F geometrisi {izerinde etki
olusturur ve F geometrisinin neredeyse tiim yiizeyin-
de diisiik basinglar meydana gelir. Benzer sekilde
eliptik geometrilere sahip B ve C geometrilerinin
kuzeydoguya bakan yoniinde basing artis1 goriilmek
ile birlikte kuzeybati ve giineydoguya bakan tarafla-
basing distisleri  gozlenmektedir.
Gilineydogu yoniinden esen riizgar i¢in, tim geomet-

rinda  ise
rilerin giineydoguya bakan yonlerinde basinglar art-
maktadir. Genel olarak geometrilerin diger yiizeyle-
rinde basing diisiisleri meydana gelmektedir.
Giineybatidan esen riizgar hiz1 i¢in, F geometrisinin
giineybat1 yonlerinde ve B geometrisinin giineye
bakan yiizeyinin kiigiik bir kisminda basinglar mak-
simum degerlerine ulagmaktadir. B geometrisinin
kuzeybat1 ve giineydogu yonlerine bakan yiizeyleri-
ne yakin olan yerlerde ise basinglar minimum dege-
rini almaktadir. Sene igerisinde, tiim yonlerden riiz-
garin esebilecegi diisiiniildiigliinde, 100 m yiikseklik
icin bina geometrilerinin tim yiizeyleri disiik ve
yiiksek basinglara maruz kalmaktadir.

SONUCLAR

1. Bu ¢alismada Istanbul ili Sisli ilgesinde bulunan
yiiksek katl binalardaki riizgar etkilesimleri, yon-
leri de dikkate alarak CFD paket programi kulla-
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narak LES analizi kullanmak suretiyle sayisal ola-
rak incelenmistir.

2. CFD analizinden elde edilen 5 ve 100 m yiiksek-
likteki hiz degisimlerinden de goriildigi tzere,
kuzeydogu ve kuzeybati yonlerinde, etkin bir
sekilde sirkiilasyon hakim oldugu ve bunun sonu-
cu olarak yiiksek katli binalarin ¢evresini bir sar-
mal seklinde, salinimlarin yogun oldugu tabakal
akim goriilmektedir. Ozellikle diisiik enerjili vor-
tex hareketlerinin sergilendigi bina ¢evresi akim-
larin, bitisik binalarda etkilesimleri soniimlemis
olarak goriilse de, ayrik binalarda dinamik yiikler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3. Tirbiilans kinetik enerji salinimlar1 6zellikle
kuzeydogu ve kuzeybat1 yoniinde yiiksek deger-
lerde goriilmekle birlikte, bunun sebepleri olarak
belirtilen yonlerdeki diisiik hiz gradyanindan
dolay1 meydana gelen wake tarzi tlirbiilans sali-
nimlarin sebep oldugu diistiniilmektedir.

4. Ozellikle basing degisimlerinin rakim yiikseldikge
kuzeydogu yoniinde maksimum degerlerde,
kuzeybatida ise minimum seviyelerde oldugu
gbzlemlenmigtir. Buna karsin diisiik rakimda (5
m) maksimum basing seviyesi giineydogu yoniin-
den esen riizgardan etkilenmektedir.
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