BACALAR VE BOYUTLANDIRILMASI
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1-Giris

Ulkemizde &zellikle kiiglik sanayi tesisleri ile konutlardaki bacalara 6nem verilmedigini ve bilimsel
projelendiriimedigini soyleyebiliriz.

"Yanma iyi olmuyor, baca iyi gekmiyor, binanin ici duman doluyor" gibi sikayetlere ilave olarak dogalgazin
kullanilmaya baslamasiyla da "duvarlarda terleme, i1slanma oluyor, baca ¢ékmesi gorildi" vb. sikayetler de
glindeme gelmede baglamistir.

Baca yapimi ile baca sorunlarinin ¢6zimu hig stiiphe yok ki bir uzmanhk dalidir. Gelismis Ulkelerde, baca
konusunda uzmanlasmis hatta seramik veya metalik olmak lzere dahi farkl imalat yapan ¢ok sayida firmalarin
bulundugunu goériyoruz.

Isitma tesisleriyle ugrasan firmalarin mihendislerin misterileri ile ilk konusmalarinda "Eger yeni bir i1sitma
tesisatl yaptiracaksaniz veya kazan yakit dénisimleri s6z konusu ise bacalariniza dikkat etmelisiniz" ciimlesine
vurgulayarak yer vermektedir. ,

Bilindigi gibi yanma sonunda meydana gelen CO2, SO2, NOX gibi yanma urinleri ile partikiller yaninda su
buhari da baca gazi -duman- ile birlikte havaya atilir. Eger bacanin boyutlandirilmasi iyi yapilmamigsa ve
malzeme segimi de uygun dedilse baca gazi igindeki su buharinin yogusmasi ve buhar gegisi -difizyonu- olaylari
meydana gelir.

Asadidaki bélumlerde verilen 6zel bilgilerden de anlasilacadi tizere, baca konusunun makina muihenisligine hatta
daha da ilerisinde 1s1 miihendisligine dayanan bir uzmanlik dali oldugu stiphesizdir.

2. Bacadan Isi Kayiplari

Gelismis tlkelerde kazan verimleri %90'larin Gzerine cikmistir. Tablo-1 de verildigi tizere DIN 4702'de kazan
gliciine gore baca kayiplarina sinir getirilmistir. (1) (2) (4)

Kazae Bnca Kayba

Tsy Gibcii 1.1 I‘;ﬁﬁ-_l_ 11158

425 KW %14 &1
255D KW %13 % 1
S-1H KW w2 % 10
> LMV EW 11 i 10

Tablo-1. Kazan giicine gire milsaade edilcn bocs
kayiplan [1}4{2)

Sekil-1'de kalorifer kazanlarinin baca gazi ve su sicakliklarina gére 1977 6ncesi ve 1980 sonrasi galisma
araliklar verilmistir. (3)

Kazan teknolojisindeki gelismeler sonucunda diistik sicaklik kazanlarinda verimin %90'larin Ustline gikmasi
yaninda Ust 1sil deder -yogusmali yani kondenzasyonlu- kazanlarda alt isil dedere gore hesap edilen verimin %
106'lara yukseldigini hava ve isinimla isi kayiplarinin %4,5 a kadar distiguni goriyoruz. (5)
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Kekil-1. Kalorifer dazantarimn baca poz ve 54 arcik-
{ekfera give palipma araliblza (10

Baca gazi-duman-sicakliklarina gére bacalar:
80 °C A tipi

120 °C B tipi

160 °C C tipi

olarak ta siniflandiriimaktadir. (1)

3- Baca Gazinin Yogusmasi

Bilindigi Gzere yakitin bilesiminde hidrojen de bulunmaktadir. Yanma neticesinde pratik olarak: 1 litre fuel-oil
yanmasindan 1 kg su buhari 1 kg odunun yanmasindan 1 kg su buhari 1 m3 dogalgazin yanmasindan 1,5 kg su
buhari acida ciktigi g6z 6ntne alindiginda dogal gazin kullaniimasi halinde yogusmanin daha fazla meydana
gelecegi anlasilir.

Sekil-2'de baca gazinin CO2 ylizdesine gére muhtelif yakacaklar igin yogusma sicakliklari verilmistir.(1) (3)
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4- Yogusmaya-Rutubete-Hassas Olan ve Olmayan Bacalar

Baca gazinin baca iginde sogumasini azaltmak igin baca yalitiminin iyi olmasinin yaninda baca kesitinin de iyi
olmasi gerekir.

Cok katl binalarda ve Ust isil deder kazan kullanilmasi halinde baca gazi blinyesindeki su buhari cok olup baca
icinde yogusma kacinilmazdir. Bu halde bacanin, baca malzemesinin rutubet ve yogusma suyundan zarar
gormeyecek sekilde ve uygun malzemelerden yapilmasi gerekir. Kbmur ve fuel-oil yakilmasi halinde ise baca
malzemesinin ayrica aside de dayanikl olmasi gerektigi unutulmamaldir. i¢ yiizii sirlanmis seramik, cam
polyvinylidenfluorid (PVFD), korozyona mukavim kaliteli gelik ve rutubete ve/veya aside dayanikli malzemeler



kullanilir.

Bacalarda yogusma olmamasi igin baca gazlarinin baca agzindaki-baca gikisindaki-sicakhdin yogusma noktasinin
altina dismemesi gerekir. Bu tip bacalar rutubete hassas bacalar olarak adlandirilir.

Eder bacanin iginde yogusma noktasinin-sicakhginin-altina diserse yogusma baslar ve baca malzemesi zarar
gorir. Yogusan sudan baca malzemesinin zarar gérmemesi igin rutubete hassas olmayan baca sistemi
gereklidir.
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olduguna gére bacanin ig ylzeyinin ve baca gazinin sicakliklarinin yikseklikle degisimleri ile 52,8 °C ve 43,2 °C
olan gig noktasi sicakliklarini kesmeleri verilmistir.

Yogusma g6z 6niine alinarak 6zel seramik bacalarin ig ylzeyleri sirli veya hava aralikli yapilir. Ayrica kaya yunu
veya benzeri malzemeyle isI yalitimlarinin yapilmasi s6z konusudur. Sekil 4'de ig ylizeyi sirli ve hava aralikli
baca sistemleri verilmistir. (1) (6) (8)

Bacalarda yogusmanin 6nlenmesi yéntinden bacalarin isi iletim direnglerinin ytksek olmasi 6nemlidir.

Bacalar 1si iletim direnglerine gore tablo 2'de géruldugu gibi 3 grupta toplanirlar. Ayrica IV. grup icinde toplanan
bacalar da vardir. Bu bacalar grubuna istenilen 6zellikleri azaltiimis gelik bacalar girmektedir ve
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Tarblo-2. Bacalaren fo ferim Direnylerine Gire
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5-Yanma Havasi Ii¢ Ortamdan Temin Edilen Ocakl Isi Uretim Cihazlari Bacalari

Sofben, kombi su isiticisi gibi i1s1 tretim cihazlari ile kazanlarda yanma havasi bulunulan ortamdan alinir ve baca
gazl - baca yolu ile havaya atilir.

Bu tip bacalar :

1- Sont bacalar

a- tekli sont bacalar

b- ikili sont bacalar

2- Tek kolonlu bacalar
a- tekli bacalar

b- misterek bacalar

olmak lzere gruplandirmak mimkidndur.



5-1. Sont bacalar
5-1a Tekli sont bacalar

Sekil-5' de goruldigu gibi tekli sént bacalar ana kolon ve yan kolon olmak Uzere iki kolondan meydana
gelmistir.

Her bir katta sadece tek bir isi Gretim cihazinin baca gazi borusunun baglandigi yan kolon 1800 mm den az
olmamak Uzere en fazla kat yuksekligi kadardir.

Baca gazi yan kanal iginde bir Ust kattaki isI Gretim cihazinin baca baglanti seviyesinin hemen altina kadar
ylkselerek ana kolona gegis yapar.

ikinci kattaki yan kanal alttan kapali olup Isi Uretim cihazindan ¢ikan baca gazini bir sonraki kata kadar nakleder
ve ana kanala gegis olur.

Binanin en Ust katindaki i1si Gretim cihazinin baglandidi yan kanal ise dogrudan dogruya baca agzindan havaya
acllir.
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bakiniz: 10
En Ust kata kadar olan 1si1 Uretim cihazlarinda olusan baca gazlan hep ana kanala toplanarak ana kolonun
baca agzindan disariya yani havaya atilir.

Ana ve yan kolon boyutlari, kullanilan isi Ureten cihazlarin i1si ylklerine gore degisir ve hesap yoluyla oldugu gibi
diyagramlardan faydalanilarak tespit edilir.

Sekil-5 'de Shunt italiana Technology S.R.L firmasinin verdigi tekli sént bacaya ait ana boyutlar gériliiyor.
bakiniz: 11
5-1b. ikili sont bacalar

liger katlarda ikiser adet i1si Uretici cihaz varsa ikili s6nt bacalar kullanilir. Bu tip bacalarda ortada bulunan ana
kolona karsilikli olarak iki yan kolon, tek sént bacadaki gibi baglanir.

5.2. Tek Kolonlu Bacalar

5.2 a- Tekli bacalar



Bir bacaya sadece bir tane kazanin-isi Uretici cihazin baglanmasi haline tek kolonlu tekli baca denir.
Unutulmamasi gereken husus; yanma havasinin, isi Uretici cihazinin bulundugu ortamdan alinmasidir.

5-2b. Miisterek bacalar
Bir bacaya birden fazla sayidaki kazanin -isi Uretici cihazin- baglanmasi haline musterek baca denir.
6- Baca Kesitinin Bulunmasi

Baca kesitinin hesabi DIN 4705 Kisim 1 ve 2 de gok genis olarak verilmistir.

Baca kesiti hesabinda 6ncelikle yakit cinsinin, kazanin gliclintin, baca gazi kazan gikis sicakhdinin, kazanin
konsantrasyonunun, ufleme, kaldirma, direng, baca giris basinglarinin bilinmesi gereklidir ve hesabi 80 adimda
yapllir. Genis bilgi ve 6rnek hesap 1 nolu kaynakta bulunabilir.

Ayrica baca firmalari tarafindan hazirlanmis programlar ile diyagramlar da mevcuttur.

Bu bélimde gesitli baca kesiti ifadeleri verilmektedir. Gelecek yazilarimizda DIN 4705'e gbre hesap tarzini
vermedi distinmekteyiz.

Muhtelif kitap ve yayinlarda verilen baca kesidi ifadelen sunlardir. (9)

Redtenbacfer ifadesi:

e 111
924 VH

P kesic m?

1"r|. = 0,12: baca gan miklan kph

H = baca yilksekdigi m

Oinsha tlacke:si
465,00, . Vig

F= — (2}
GIH-D] Apy,

Ur * Wk mikwm kg

Wy, i osa man bwmi dnormal parlanta ! (MM

AP, < kammin Dilema basino L]



Wl {fadisd:
H Ty

363

F={ > 13

LR a (12

TH-O.F Ap i

Ty

Tultmllmlﬂlllﬂ K
0, haan i wiikil W

Cicisher ifndesi:
m [T
el b — 14l

vH |‘IJ|_1.|'|.'ZF'F\‘1;1.,, P |

£ = gl diveng

i\ = siamineae bibsay

» = dérgen peomicini Lesida govre wausligu m

R - haca g yeguiigu kg
By i onm yopuniuu kg

Winterberg ifodesi:
gt MK
= e 151
VH (2542 )

Wieher ifndesi:

(&, hinr E Oy pag
—_ I#]

e R

v [T J— . 1Y
Ap ‘ﬂ,.!

Vg e pam bacmi m'kg

i 1 yergekinni i raesi mis’

4P, e haseg kayhe P

AP eeplam beang ke P

Miinz ifadesic

H iH+35)
LBGIF | ———
062 H

o,

+E ;
D : epdefer hdeokk pap
B ifacde heiondam yapeliig bacalar igin oygundisr.

Biehrens ifndesi:
D
+H

F=a

(8]

o katsayi kesit gk, baca dunamuo ve yaki cinsing
gire belitlenin, Cegtli alkclerde ag@idaki degerler
alr,

a= 001 L8A
A= 002 Almanya DN 4705
a= (L0215 Ingilicae
a= (T3 Tavigre
o= 0,07 164 Transa
Plestarl iTackesi:
Y1
Fan k|
H
43N [ ——
d
(MY

Wig : Bcn gazr hisoisi fscemal ganlanday
Ke



Kaynak:

1.

2.

Dagsoz, A.K. Bacalar. Alp Teknik Kitaplari 1993

Heizkesscl DIN 4702

. Merkbhall Abstimmung Heizkessel, VdZ nud ZIV. April 1989

. Dagso6z, A.K. Sanayide Enerji Tasarrufu Alp Teknik kitaplari. 1991.

. Dagso6z, A.K. Dogalgaz, LPG, Cop Yakacaklar ve Kalorifer Kazanlari.-Basima hazir-

. Breton, O., Eberhard, R., Handbach der Gasver wcndungstechnik, R.Olden Hurg Verlag. GmbH. 1987
. Plensa firmasi yayinlari

. Schiedel firmasi yayinlari

. Richter, W. Bemessung und Betriebsver halten von Hausschornsteinen VEB Verlag for Bauwesen, 1989



