YUZME HAVUZLARI VE HAVUZ TESISATI

SAMI BOLUKBASIOGLU *

* Yazarimiz Séylesi bélimdinde tanitilmistir.

1.00 OZET

1.01 Yizme havuzlarinin yapiminda makine mihendislerinin roll ve projeler,

1.02 Havuzlarin tarif ve tasnifleri,

1.03 Havuz suyu filtreleme tesisati: Filtre tip ve gesitleri Filtre igerisinde su hizlari ve bunlarin segimleri,

1.04 Havuzlarda su donanimi; Borulamanin esaslari Boru hizlari

1.05 Havuzlarda tagsma sistemleri; Denge tankinin hacim hesabi, Satih siyirici ( Skimmer) nin segimi,

1.06 Havuz devr-i daim sistemindeki aranan 6zellikler:

Havuzlarin kullanimina goére devr-i daim sirelerinin belirlenmesi, Pompa ve debi basincinin hesaplanmasi

1.07 Elektrik tesisati: Havuz su alti aydinlatma siddeti ve aydinlatma lambasi sayisi,

1.08 Kapali havuz mahallerinin isitilmasi, havalandirilmasi ve nem kontroli

2.00 GiRis:

Yizme havuzlan, cevrelerine verdikleri glzellik, etraflarina yaydiklari iklim yumusakhdi ve de insanlari cezbetme
Ozellikleri ile dost ve aile fertlerini bir arada tutmaktadir. Bunlara ilaveten insanlara serinleme, edlence ve viicut
calistirma imkani saglamaktadir. Ayrica; bélgede, deniz ve gél olsa bile artan gevre kirliligi, temizliginden emin
bir suya sahip havuzlarin 6nemini arttirmaktadir. Ancak yizme havuzu igerisinde bulunan suyun:

2.01 Berrak

2.02 Mikropsuz ve koli basillerinden arindiriimis,

2.03 Uygun pH dederlerinde,

2.04 Zararli maddeler icermeyen evsafta olmasi sarttir.

Bu sebeplerle; yizme havuzlarinda, havuzun MiMARI GUZELLIGI yaninda, FILITRELEME, DEZENFEKSIYON ve
ISITMA sistemleri hatta su alti aydinlatma lambalari, paslanmaz gelik merdivenler, su akinti pompalan gibi
aksesuarlar da bir o kadar 6nem kazanmaktadir.

Yukaridaki sistemlerin dlzenli bir sekilde isletilmesi, havuzdaki suyun temizliginin titiz bir sekilde, sik sik kontrol
edilmesi hususlari; okul, spor tesisleri, site, tatil kdyleri ve otellerdeki gibi blyiik insan topluluklarinin

faydalanacadi yliizme havuzlarinda, tiim kitleyi ilgilendiren gok 6nemli birer faaliyet olacaktir.

3.00 YUZME HAVUZLARININ YAPIMINDA, TESISAT ISINI YAPACAK MAKINA
MUHENDiISININ ONEMIi VE PROJELER

Bir yizme havuzunun yapimi isi; havuzun mimari diizenlemesi ile yerini ve seklini bulduktan sonra, Makina
Mihendisinin teknik dederlendirmesi ve yonlendirmesiyle gerceklesecektir.

Makina Mlhendisi Havuzun projelendirilmesinde asagidaki hususlari Gstlenmek durumundadir.

3.01 Havuzun, standart mekanik tesisati olan doldurma, bosaltma sistemlerinin projelendirilmesi,

3.02 Havuzun, su filtreleme tesisatinin segimi, hesaplanmasi, yerlestirme plani ve detaylarinin hazirlanmasi,
3.03 Su dezenfeksiyon, topaklama, pil kontroll sistemlerinin segimi ve projelendirilmesi,

3.04 Can emniyetini saglayacak ve havuz standartlarinin emrettigi her hususu, proje ve hesaplarinda dikkate
alacaktir.

3.05 Tasma i1zgarasi ve detayl, merdiven, su alti lambasi, tramplen, su akintisi yapan pompa, kulvar, atlama
tas gibi havuz aksesuarlarini tespit edecek ve havuz planinda gergeklestirecektir.



Makina Mihendisi, mimara havuz dairesi hakkinda gerekli buyuklugu bildirecek ve denge tanki, galeri, sularin
toplanip atilacagi gukurlar igin ebat verecektir.

3.07 Makina dairesinin havalandirilmasinin temini, bu mahalde olusan nemlenmenin elektrik aksamina verecedi
zarari 6nleyecektir.

3.08 Gerek havuz gévdelerinin ve gerekse elektrikle galisan cihaz ve makinalarin topraklanmasini da istemek
bile, mekanik tesisat projesini Uistlenmis Makina Miihendisine dlisen bir gérev olacaktir.

3.09 Makina Mlhendisi yukarida sayilan tim iglere ait plan, kesit, akis semalari ve montaj detaylarini gizecektir.

3.10 Ayrica havuzun betonarme canadinda, birakilacak deliklerin, oyuklarin blyukltklerini, koordinatlarini
gosteren plan ve kesitleri de gizecektir.

Bu galismalardan sonra statik ve elektrik mihendisleri de kendilerine diseni yapacaklardir.
4.00 YUZME HAVUZLARININ KENDILERINE GORE TASNIFLERI
4.01 Yapilarina gore:

a- Agik Yizme havuzlari,

b- Kapall ylizme havuzlari,

4.02 Kullanilan gevreye gore

a- Umuma ait havuzlar, (Bir ev fertlerinden daha gogunun hizmetine olan havuzlar)
b- Ozel havuzlar,

4.03 Suyun cinsine gore,

a- Tath su havuzlari,

b- Deniz suyu havuzlari,

4.04 Havuzun kullanim amacina gore:

a- Olimpik Olglulerde spor ve ylizme havuzu, (50 m. uzunlugunda)

b- Sportif calisma amacli ylizme havuzu, (25 m. uzunlugunda)

c- Turistik veya umuma acik yizme havuzu, (Cesitli sekil, en ve boylarda )
d-Ozel, ev yiizme havuzu biyikler icin (Cesitli sekil, en ve boylarda)

e- Ilave ylizme havuzu cocuklar icin, (Si1§ ve cesitli sekil, en ve boylarda)

f- Sus havuzu.

g- Su ve isik oyunlari havuzu,

h- Sok havuzu ve tedavi havuzu,

i- Jacuzzi " sicak ve soguk su masaj klveti"

4.05 Havuzun tasma sistemine gore:

a- Ustten tasma, yandan savakli veya her ikisi karisik uygulanmis,

b- Skimmerli (Satih siyirma pencereli)

4.06 Havuzun inga tarzina gore:

a- Betonarme gévdeli sabit havuzlar,

b- Prefabrik plaklarda olusturulan havuzlar,

c- Celik karkas ve govdesi igerisinde ving denilen musamba kapli havuzlar,



4.07 Yukaridaki tasniflere gére degerlendirme yapilirken: cevaplandiriimaya galisilacak sorular:
a- Havuzun tabii akisgl suyu bosaltilabiliyor mu? Kanalizasyon baglantisi var mi?
b- Havuzun suyu isitilacak mi?

c- Havuz icin secilecek filtreleme sisteminin cinsi nedir? Bu segime bagh olarak makina dairesinin bayuklugu
nedir?

d- Segilecek dezenfeksiyon sistemi nedir?

bakinz: 1

5.00 HAVUZ SUYU FILTRELEME TESISATI
5.01 Filtre tip ve gesitleri,

Havuzlarda kullanilan su filtreleri, igerisinde kuvars kumu bulunan kapal tip filtre olup,
govdeleri tercihan cam takviyeli poliesterden yapilmis, 6zel plastik fiskiyelerle
donatilmistir. Cam takviyeli poliesterden govdeli filtrelerin:

Isletme basimci: 3:3,5 kg/cm' dir. Gévde caplar1 genellikle 300 8 mm' den 1250 8 mm' ye

kadardr. Blyuk kapasiteli filitrelerin gévdeleri paslanmaz gelik sagtan mamul olmalidir.
Havuz suyunda bulunan klor gibi korozif maddelerin; filtreleri, zamanla etkileyebilecedi diistincesine ragmen

ekonomik nedenlerle siyah sagtan imal edilerek komple sicak galveniz banyosuna daldiriimis filtre gdvdeleri de
kullaniimaktadir.

Hatta cogu kez galvaniz yerine; govdeler, koruyucu kaplama maddeleri boyalarla kaplanmaktadir. Genel olarak
havuzlarda kullanilan filtre cinsleri:

A) Cok katmanli, kuvars kumlu hizli filtreler; Kumu tasiyan taban bélme saginda bulunan mantar fiskiyelerin
Gizerine toplam kalinligi 120 cm yi bulan Ug tabaka kum konulmaktadir. Bu tip filtrelerde su stizme hizi ( Vf)
oldukga disuktir. 15 ile 25 m/ saat hiz alinabilinir.

B) Tek katmanh kuvars kumlu ytksek hizli filtreler: Bu tip filtrelerde "mum fiskiye veya gubuk fiskiye" tabir
edilen fiskiyeler kullanilir. Bunlar dogrudan kumun igerisinde ve filtrenin dibinde bulunur. Bunlara kum kagmasi
olmaz ve stizme hizi 25-50 m/saat'dir. Genellikle 0,5 mm. tane buyukliginde kum kullanilir.

C) Diatomit Filtre: Bu filtreler dis gortnis itibariyle ylksek hizl filtrelere benzerler, ancak ig yapilari farkldir.
Govde igerisinde 6zel bir veya birkag kartus bulunur. Bu kartus 6zel sik dokulu bir bez slizgectir. Pudra halinde
dialomit, suda eriyerek bu kez kartusun ylizeyini sarar ve dolayisiyla sizme isi mikemmelen yapilir. Diatomit
filtre hizlari da 20-30 m/saat dir.

Bu filtreler 1-1,5 mikron blyulklukteki taneleri dahi tutmaktadirlar,

Filtrenin Cinsi Kullunm yeri Filtrenin kabul edilecek

Havuwrun Lird Sitzme Hizy {myjsaat)
Tatli Su Deniz Suyu
A) Cok katmanh )} Umuema ait ) 0
havur
kuwvars kumle  b) Ozel havuz 25 el
huzls lilreber
B} Tek kaimanh  ay Urnuma ait 40 25.35
kuvars kumlu havuz
filtre yiiksek by Owelev M50 3540
Rzl filtreler havuzu
) Dialomit 2} Uirnuma ait 20 0
Filirc havuz
b Ozel ev havuzy 30 0

5.02 SUDA TOPARLAMA (FLOCCULATION) OLAYI

Suda serbestge gezen filtre tarafindan tutulamayan kiiglk kir taneciklerinin birlestirilerek bliylik taneler
olusturmasina Topaklama diyoruz. Bu sekilde filtrelerin slizme hassasiyeti arttirilmis olacaktir. Bunu Saglayacak
Metotlar,



a) Kimyasal metod: Suya kolloidal maddeler ilave etmek (Misal olarak: Aliminyum Sulfat)

b) Elektro fizik metod: Suya verilen bakir iyonlari, sudaki kir tanelerini kendi lzerine gekerek topaklama olayini
gergeklestirir.

5.03 SU FILTRELEME PERIODU: (n)

Devr-i daim pompasi vasitasi ile tim havuz hacmindeki suyun filtreden gegirilebilecegi zamana "su filtreleme
periodu " denir.

Bu period; havuzun kullanim sekil ve maksadina gére degisik streli olur.
a) Ozel, ev havuzlari: 8 saat / def a (havuzun su hacmi)
b) Site, apartman havuzlar: 6 saat/def a (havuzun su hacmi)
c) Tatil kdyleri, semt havuzlan: 5 saat/def a (havuzun su hacmi)
d) Olimpik havuzlar, 5 yildizli otel havuzlari: 4 saat/defa (havuzun su hacmi)
e) Cocuk havuzlari: 2 saat/ defa (havuzun su hacmi)
f) Tedavi, masaj, hidro terapi havuzlari: 1-2 saat/defa (havuzun su hacmi) olmahdir.
5.04 HAVUZ DEVR-I DAIM DEBISININ
HESAPLANMASI
QT :m'/h  hesaplanocak dove-i doim debisi |,
VT :m'  Havuron su hacmi
(Denge mnkindaki su do dahil)
ncsaal (503 maddedeki degerdenden birt)

YT
QT:

Bu formiille bulunan woplam su debisi
N pompa tayinine esas tegkil eder |

5.05 FILITRENIN HESAPLANMASI

Q : m'h: 1oplam pompa debisi

Vi : m*/m® x h filtrenin sikzme iz
{1 m® filire kesitinden, | saalte gegebileoek
&0 miktar)



1) Yitksek bzl Oiltreler genel olark

350 & mm Lcaptan 0 0,1 m fltreleme alanina,

1250 & mm. ¢apa kadar : 1.23 m filireleme alanina,
sahiptir

b} Daha hiiyiik gaplh madeni givdeli filireler:

1600 @ mm. caplan : 2 m filireleme alanma,

2500 8 . capn kadar: 3.9 m liltreleme alaming, sa-
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6.00 HAVUZLARDA BORU DONANIMLARI:

6.01 Havuz dibinden emis hatti.

6.02 Denge tanki veya satih siyirici (skimmer) den emme hatti.
6.03 Vakum, sliptirme hatti veya hatlari

6.04 Havuz Besleme hatlari

a) Yandan besleme puskirtictler (nozullara)

b) Dipten besleme puskdirticulerine

6.05 Filtre ters yikama hatti



6.06 Tasma Sularini toplama hatti.
6.07 Havuzun pompa ile bosaltilmasi hatti,
6.08 Havuz makina dairesi, su toplama gukuru tahliye hatti,

6.09 Emme borularinda hiz: | m/s ila 1,25 m/ s maximum, Basma borularinda hiz : 2 m/s ila 2,50 m/s olarak
secilmelidir.

Genellikle havuzlarda PVC 10 Atid boru kullanilmalidir. Yukaridaki hizlara gére bulunan gaplar boru ig gaplaridir.
Bu caplar cap segme abadinda kolayca tesbit edilebilirler.

7.00 HAVUZLARDA TASMA SiSTEMi

7.01 DENGE TANKLI (REZERVE TANKLI), TASMALI SISTEMLER,

a) Ustten tasmali havuzun, tasma sulari gevre kanali ile toplanarak denge tankina akmaktadir.

b) Yandan savakli havuzlarda da gepecgevre tasan sular, denge tankina akitilacaktir.

7.02 SATIH SIYIRICILAR (SKIMMER' LER)

Havuz sathinda biriken kirleri, cer ve ¢opleri govdesinde toplayan havuzda otomatik su ikmali yapan cihazlardir.
Beher satih siyirici havuzun 25 m ylizeyine yetecektir. Bununla beraber havuzlarin kuytu kdselerine koyma
zarureti, ters rlizgarla itilen ve havuzun bir kenarindaki skimmerle tutulamayan kirler icin daha fazla sayida
satih siyirici kullanilabilir.

7.03 Denge tanki hacmi asagidaki sekillerde tayin edilir.

a) Denge tankinin hacmi tamamiyle su ile dolu olmayacaktir. Su filtreleme ve devr-i daimi yapilirken tankin
yarisina kadar su bulunacaktir. Tankin bos kismi havuza giren insanlarin tasirdidi, ya da riizgarla tasan sulara
tahsis edilecektir.

b) Genel olarak havuz alaninin beher m2 'sine 60 it. denge tanki toplam hacmi uygundur. Ancak gok kaba olan
bu segim baska usullerle tahkik edilmelidir. En 6nemlisi; denge tankindaki suyun, (Tankin yarisina kadar dolu
olacadi kabul edilerek) filtrenin ters yikama islemi yapildiginda atilan miktari karsilamahdir.

8.00 HAVUZ BESLEME SISTEMLERINE GORE; EMME ORANLARI

8.01 Yandan beslemeli havuzlar:

Skimmerli havuzlarda: pompa debisinin % 50' si dip Slizgecinden % 50' si skimmerden

Yandan savakl havuzlarda: % 50' si dip slizgecinden, % 50'si denge tankindan

Ustten tasmali havuzlarda;% 30' u dip slizgecinden, %70'i denge tankindan

8.02 Dipten beslemeli havuzlarda;

Skimmerli havuzlarda: Pompa debisinin % 10' u dip Slizgecinden,% 90' | Skimmerden

Yandan savakl havuzlarda : % 10 dip siizgecinden, % 90'I Skimmerden

Ustten tasmali havuzlarda: % 10 dip siizgecinden, % 90 denge tankindan,

9.00 Havuzun dip slizgeci veya denge tankinin emme silizgecinde slizgeg deliklerinin toplam kesiti onun
badlandidi emis boru kesidinden dort kat buylk olmalidir.

bakiniz: 7
bakiniz: 8
bakiniz: 9

10.00 HAVUZ DEVR-i DAIM SISTEMINDE ARANAN OZELLIiKLER:

10.01. Devr-daim pompalari sessiz ve tercihan 1400d/d motorla galisir olmahdir. Umumiyetle uygun boru
kesitleri ile yapilan tesisatla pompa basinci 12nn 20 mSS kifayet edecektir.

- Kum filitresinini basing kaybi: 4-6



- Pompa emisi ile havuzun su sathi arasindaki yukseklik : 2-3
- Boru kaybi (Abaktan istifade ederek hesaplanacak kayip) 2-3
- Lokal kayiplar: 2-3

Bir havuzda basing kaybi takriben: 11-15 mSS

olacaktir.

10.02 On filtre: Pompay! sert parcalardan koruyan vakum siipiirge ile emildigindc havuzdan gelen artik pargalan
blinyesinde toplayan bir siizgectir.

Kapadi kolay ve cabuk agilabilecek mekanizmaya sahip olmahdir.

Keza en Ust noktasinda bir hava tahliye plrjort bulunmahdir.

10.03 Kum filtresinde manometre, otomatik hava tahliye supabi bulunacaktir.

Blylik havuzlarda ve gok pompali sistemlerde, pompa 6n filtresinin gikis tarafinda bir vakummetre bulunmahdir.

Kirlenecek tikanmis kum filtresinin her ter yikama isleminden sonra durulanmasi igin dibinde bir vana
bulunmalidir.

Ters yikama atis hatti Gizerinde su kontrol sisesi bulunmalidir.

10.04 Havuz besleme nozullarinda su gikis hizi 4-6 m/s olmalidir.

10.05 Blylik havuzlarda sirklilasyon devresine debimetre koymak tavsiye edilir.
10.06 Isitilan havuzlarda plakali esanjor kullanmak elverislidir.

Plaklar pratik bir sekilde agilarak igerileri kolay temizlenebilir.

Havuz sirkiilasyon debisinin bir kismi esanjorden gegirilebilir.

10.07 Havuzun tim sirklilasyon borulari hava birikimine mani olacak sekilde meyilli ddsenmeli ve ko-rozyondan
etkilenen en kiglik bir metal bulunmamalidir.

10.08 Havuz dip kodu seviyesinde havuz makina dai



ORNEK AKIS SAMASI

resing tabii su gideri temin cdilebilecek midir?
Havuoxlarin makina dairesinde tabii giderli bir pis su
cukurunun { rgar) bulunmasi ideal olarak istenen bir
durumdur.

- Pompa basma kollektiri tzerinde, pompa ile bogalt-
ma hatty dibgiinilmelidir.

- Pompa ile bosaltma hater, ters yikama giderd, pis su
pompast basma hatt, bir kollektirde woplanarak maki-
na dairest disinda bir kanal dere, 1abii giderli rogar vb,
hir yere verilmelidir.

- Rezerv tankin tasma borusu, makina dairesi tavanna
vukin bir yerden makina dairesi disinda wypun bir ye-
re akilmalidir, Akitlamadiy durumlarda ise rezery
tank makina dairesi tavamna kadar insa edilmeli ve
havuz mahallinden bir kapakla intibat saglanmalsdir.

Transformatirler
miistakil sigortalarla emnivete alinmaliudir,

o SERENN =

12.00 Suyun Isiilmasi ve Sofutulmas ;

a) Kapal ve nadiren agrk havuzlann suyu tercihan
plak esanjbrlerle ve yine 9070 santigrad derece ka-
lorifer ile isithr.

b} Sicak iklimlerde agik havuzlar ile sauna gikisinda
kullamlan gok havuzlannm suywe sofutulmak istene-
bilir . Bu durumda (chilled water) sogutulmus su, yi-
11-:.‘ pl:lak esanjirlerde dolagunlarak, sogutma clde edi-
ecektir,
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11.00 ELEKTRIK TESISATI

11.01 Havuzdaki pompalar, basingh hava kompresd-
rii, 2204380 Vol clekirk cervam ile,

11.02 Sualu aydinlatma lambalar 12 ile 24 V., dur.
Sualt lambalan 50-150-300 Wart'lik secilebilir, Ge-
nellikle 300 Wattliklar tercih edilmekiedie. 300 Wail-
lik lambalar, gok iyi bir aydinlatma igin 4 metrede bir
araliktarla yerestirilmelidir,

50 Wan' hik lambalar siis havuzlaninda,

150 Wan® bk lambalar da doar havozlarda (3-4 metre
geniglikie ) kullanilabilir,

11.03 Havuzlarda elekink kagagina karsi cok ctkin
terbirler alinmalulr. Cok ciddi bir topraklama hati
cekilmeli ve tiim motor, tablo ve elekirkli cihuglar
buna baglanmalidir.

Transform:tirler miistakil sigortalarla cmnivele alin-
madidir,
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(Bkz: 10)

13.00 Kapal havez mahallerinin sitidmas;

Bu mahaller kalorifer devrelerinden penellikle alinan
O0fT0 dercce sieak su ile wsinhirlar, Kullamilan yin-
temler:

13.01 Komple havee iklimlendirme cihazlary ile ;
Istma ve havalandirma santrallerinde elde cdilen si-
cak hava, hava kanallan ilc salona sevi cdilir ve tek-
rar dintgiim saglamr. Havue mahallerinde kisin 30
derece sicakhk , % 60 izafi nern olmaludir. Santralda
havay! 1sitmadan bnee sofutma da saflanrsa nem
kontrolii yapilmig olacakir.

13.02 Salona paket nem alicr cihazlar yerlestinnek: -
Fan-coil denilen, kalonfer suyvu ile siima saglayan,
hava dflemeli cihazlar, salonun duvar diplerine konu-
larak mahal sitmas saglamr. Nem kontrolii igin
"Mem alict cihaglor salona yerlestiribmelidic.”

13.02 Kapal havuelann etrafindaki gezinti ve giplak
ayakla yiirime bilgesinde kisin zemini isitmak igin
divgeme jperising yerlestinilmis "yer kalorifer “wyou-
lanmas fuydabicr,

Yiizme havelarinda kullamilan paket nom ahcilar

Teknik Ozcllikler Tip38 Tip90 Birim
Mem alma kapasitesi k] o0 kgsufldh
(37" derece su f I0PC 0,88 ILK3 kw
oda sicaklig i ve

FA0-80 bafal nem de.)

1 ve 5 m. mesafelerdeki  49.5-42 52247 dBA

gkl tib sevivesd

Mutlak sicuklikfmaxnem 3470 M CMEmNem
Mutlak sicakhkfminnem 2060 22060 NCMENem
Havuz yilzeyi Griiisilz 0 ] m fid,
Havue yikzeyi Getild El] 0 m fad.
14.00 Kaynak

-Swimming pools a guule w their planning design
and operation

M.Alcxande GABRIELSEN -USA

-SPATA: Standards for swimming pools ; water and
chemicals

-DIN Normlan, 19643 Havuz ile ilgili



SU ALTILAMBASI 12 V - 300 W
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