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Tasarimi1 yapilan her {iriin, sistem karmasikligina bagl olarak kisa ya da uzun, basit ya
da karmasik testlerden gecer. Bu testlerin sonucuna gore {iriin kullanicilara sunulur. Camasir
asmak icin kullanilacak bir ipin yeterli yiikii tasiyabilmesi ve balkonda uzun silire mevsim
degisikliklerine dayanmasi gerekir. S6z konusu iiriin bir ugak ya da hava araci oldugunda ise
yapacaginiz testlerin hem sayist hem de karmasikligi artacaktir. JAR (Joint Aviation
Regulations/ Ortak Havacilik Mevzuati) 21.35 gereklerine uygun olarak gercgeklestirilen test
ucuslarinda; yayimlanmis tiim JAR ddkiimanlarina uygunlugun gosterilmesine ilave olarak
yetkili otoritenin (Tiirkiye’de Ulastirma Bakanligi Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii) gerekli
gordiigli tiim testlerin yapilmasi gerektigini yazar. Yapilacak bu testler sertifikali motor
kullanan bir hava arac1 i¢in 150 ugus saatinden asag1 olamaz. Uzun bir siireci gerektiren ugus
testlerinin en zorlarindan biri hi¢ kuskusuz ilk ugustur.

Ik ucus, dogas1 geregi bir ¢ok soru isareti barindirir ve her sorunun cevab biiyiik bir
risk altinda verilmeye calisilir. Bu sorulardan bir kag tanesini siralayalim:

» » Motor aliklar1 tasarlandig1 sekilde sogutma yapacak mi?

» » Kontrol yilizeyleri asir1 tepkiler verip PIO (Pilot Induced Oscillation. Pilot
Tarafindan Yaratilan Salinimlar) olur mu?

» » Kanat ya da kontrol ylizeyleri kopar mi1?

» » Yakit sisteminde sifonlama yiiziinden tiim yakit bosalir mi1?

» » Yakit sistemi basinglama nedeniyle kilitlenip motora giden yakiti keser
mi?

» » Elektrik sisteminde atesleme ya da kivilcimlanma olur mu?

> > Inis takimi tekrar agilir mi1?
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Bu sorularin sayisini artirabiliriz ve hepsine kesin cevap vermek ¢ok zordur. Dogru planlama,
yer testleri ve kontrollii test teknikleri ile tiim sorularin cevaplari ugustan 6nce bulunmaya
calisilir. Yapilacak testler, hava aracinin 6zelligine gore degisir: Diyelim, uzay mekigini test
ediyorsaniz tiim testleri ilk ugustan 6nce bitirmis olmaniz gerekir ¢iinkii ilk gérev ugusu, ilk
ucustur. Ev yapimi bir ucagi ise havada test etmek daha kolaydir (bkz. Sekil-1).
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Ik ucus oncesi planlama ve ydnetim testlerin basarisi igin dnemlidir. Testler ve
ucuslar esnasinda olabilecek bir kaza miirettebat i¢in 6liimciil olabilir ya da biiylik maliyetle
olusturulan prototipin kirilmasina hatta tiim projenin iptaline neden olabilir. Bu nedenle, ilk
ucus oncesinde hava araci bir ¢ok testlerden gecer. Kanat ve kontrol yiizeyleri iizerine binen
yiikler test edilir; motor caligtirilarak tiim sistemleri kontrol edilir; elektrik, elektronik, yakit,
ugus kontrol, hidrolik ve mevcut tiim sistemler denetlenir. Tiim bu testlerden sonra, ucak ilk
ugusa hazir hale gelmistir. Ik ugus hazirlig igin ise asagidakilerin yapilmas: gerekir:

1. Ucgagin agirlik ve denge kartlar1 hazirlanmalidir;
a. Yakit harcamasiin CG’ye (Center of Gravity, Agirlik Merkezi) etkisi,
b. Miirettebat ve gorev yiikiiniin CG’ye etkisi,
c. Diisey ve yatay CG konumlar belirtilmelidir.

2. Ucus Kontrol Sistemi;

Calisma araliklarinin kontrolii

Pilot iizerine binen ylikler

Kontrollerin disli oranlari

Kontroller tizerindeki siirtiinme kuvvetleri

Kontrol birimi ile kontrol yiizeyi arasindaki ¢alisma zaman farki

Miimkiinse tiim sistem Demir Kus(Iron Bird) tabir edilen sistem iizerinde
caligtirilmalidir.
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3. Ugak tizerine konacak algilayicilar (Instrumentation) ugak gostergelerinden ayri olarak
amaca uygun se¢ilmelidir;

a. Siirat bilgisi,

b. Irtifa Bilgisi,

c. Motor ve sistem sicakliklari,

d. Kanat ve govde lizerindeki yiikler,

e. Sistem s1v1 basing, akis ve miktar bilgisi,
f. ...
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4. Motorun yerde calistirilarak kontrolii:
a. Yag, yakit ve hidrolik kagak kontrolii
b. Gevsek malzeme kontrolii
c. Yanik ya da ytiksek sicaklik belirtileri,
d. FOD(Foreign Object Damage)
e. ..
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Ucak sistemleri ¢alistirilarak kontrol edilir.
6. Miirettebat egitilerek ugusa hazir hale getirilir:
a. Ay tip ucaklarla ugus yapilir,
b. Ayni tip motoru olan ugaklarla ugus yapilir,
c. Test edilecek ucak tlizerinde, ugusta karsilasilabilecek acil durumlarin tatbikati
yapilir,
d. Simiilatorde yapilacak ugus paternleri ¢aligilir,
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7. Ugus testlerinde kullanilacak yer destek sistemleri kontrol edilir;
a. Telsiz irtibatlar,
b. Telemetri baglantisi (varsa),



Kontrol odasi prosediirleri gézden gegirilir,
Takip ucagi ile koordinasyon ve prova yapilir,
Ambulans, itfaiye vs. hizmetleri gozden gegirilir,
Yer ekibi acil durum tatbikatlar1 yapilir
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8. Yavas taksi testi yapilir. Bu testte amag¢ ugagi riske atmadan, yiiriiyen insan hizinda
kullanarak calisan sistemleri test etmektir. Asagidaki konular incelenir:

Motor ¢alismast,

Isitma ve sogutma sistemi,

Kanopi ve kokpit izolasyonu,

Déniis capii

Radyo konusmasi,

Anten goriis sorunlari

Fren kontrolleri,

Pilot goriis agis1
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9. Hizh taksi testi yapilir. Bu testte ucak kalkis siiratinin bir ka¢ knot altina kadar
hizlandirilir ve ucagin verecegi tepkiler gozlenir. Agirlikli olarak asagidaki konular
incelenir:

Ucak ivmelenmesi,

Kontrol sistemlerinin etkin oldugu hizlar,

Fren etkinligi,

Fren 1sinmasi,

Irtifa diimeni trim ayari,

Stol hizi,

Flaplarin ¢alisma etkisi,

Hava akis goriintiilemesi,

Motor sogutma etkisi,

Motor tork etkisi,

PIO
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Yukarda saydigim asamalar emniyetli olarak gecildikten sonra ilk ugus i¢in hazir
sayiliriz. Tlk ugusta her sey miikkemmel olmalidir. Sabahin erken saatlerinde depresyonun ve
termiklerin olmadig1 dingin bir havada ugus planlanir. Ugus miirettebat1 daha 6nce defalarca
provasimi yaptiklar1 sekilde checklist kontroliinii yaparak ugaga binerler. Yapacaklar1 ugusta
ucus hizlar, ugus seviyeleri, meydan {izerinde ¢izecekleri ugus profili, yapacaklar1 doniis,
yatig oranlart bellidir. Ugus esnasinda karsilasilacak sorunlara miidahalede yetki ve
sorumluluklar bellidir. Ugusu kesme yetkileri gerekli kisilere verilmistir. Yer emniyet
personeli itfaiye, ilk yardim ekibi vs. donanimlari tam tatbikat yapilmis ve hazirdirlar. Varsa
takip ugag1 ve personeli pist basinda havalanmak i¢in test ucagini beklemektedir. Yer kontrol
merkezinde calisan teknik personel ¢ikabilecek muhtemel problemlere hazirlikli ve ugus
ekibine yardim etmek icin hazirdir. Ugulacak bolgede baska hava araci yoktur ve ugus
esnasinda acil durumlar i¢in meydan iizerinde baska hava araci ¢calismamaktadir.

Bundan sonra anlatacaklarim bir test pilotu olarak Tusas Havacilik ve Uzay Sanayii
A.S (TA]) tarafindan tasarlanip gelistirilen Zirai Ilaglama Ucag1 (ZiU) prototipi ve T-6
ucaklarinin testlerinde hissettiklerim olacaktir. Ilk ugusa iyi hazirlanirsaniz her sey biraz zor



oluyor fakat siradan bir hazirhiginiz varsa tiim ugus bir karabasan olabilir. Ugus i¢in gaz
kolunu ileri verdikten itibaren her an ucagi dinlemeye basliyorsunuz:

Kumandalarda bir gariplik var m1 ?
Motor sesi normal mi ?

Motor gostergeleri normal mi ?

Yanik kokusu var m1 ?

Asirt elektrik ¢ekisi var mi ?

Siirat, irtifa, varyo suni ufuk kontrolii
Checklist den yapacagim bir sey var m1 ?
Tekrar kumandalarin kontroliinden basla.
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Ik ucusta tehlikede olan kendi hayatimz ve isinizdir. Kaza sonucu kullanilamayacak
duruma gelen bir prototip tlim projenin iptaline neden olabilir. Bu yiizden bir problemi degil
bir “problemin belirtisini” bulmaniz gerekir. Bdylece problem ¢ikmadan ugusu kesip sorunu
¢Ozebilirsiniz.

Genelde ilk ugus genis bir meydan turu paterni ile bitirilir. Meydan turu paterninde bir ¢ok
sey birden test edilir:
Tam giicte kalkis,
Tirmanis,
Meydan turu yoniine gore saga ya da sola 90 derecelik doniisler,
Diiz ugus ve hizlans,
Gazi alma ve siiziiliis,
Tam inis.
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Yukarda saydigim normal meydan turu paterni disinda diiz ugus esnasinda
kumandalarin hassasiyeti ve dinamikler kiigiik yatis, yunuslama ve sapma kumandalari
verilerek bulunmaya caligilir. Takip ugagi varsa test ucaginin siirati ve irtifas1 diger ucagin
gostergeleri ile karsilastirilir. Ucus esnasinda video kaydi, ses kaydi yapilir. Telsiz irtibatiyla
bulunan bulgular yer ekibine aktarilir ve dnemli goriilen hususlar ugusta not edilir. Ilk ugusun
ardindan park yerine doniis biiylik bir basaridir ve farkli sekillerde kutlanir (ZiU ugusu
sonrasinda tiim itfaiye ekibi ellerinde hortumlarla beni bekliyorlardr).

Sonug olarak, ilk ucus biiyiik bir testtir. Bir ¢ok asamalardan gegildikten sonra bu
noktaya gelinir. Her asamada Onceden planlama, titiz uygulama ve sonuglarin ayrintil
dokiimantasyonu Onemlidir. Basarili bir projede ilk ugus i¢in gazi verdiginiz zaman
bilinmeyenlerin %99’unu biliyorsunuzdur, ama havacilik i¢in %1 dahi biiytik bir risktir.
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