MERKEZI ISI URETIMLI KAT _
KALORIFERLERINDE KULLANILAN DAIRE
ISI MODULLERI

Ugur KOKTURK

Yozgat dogumludur, ilk, orta, lise dgrenimini memleketi olan bu kentte, yiiksek 6§renimini ise I.T.U. Makina
Faktltesi'nde tamamlamistir.

1.T.U. Yapi isleri Baskanhdi, Alarko Holding A.S. ve Uzel Makina Sanayi A.S. kurumlarinda yapti§i gérevler
disinda iTU'de 6nce asistan daha sonra da 6gretim gérevlisi olarak calismistir. ISITMA, HAVALANDIRMA ve
IKLIMLENDIRME TESISLERI konusundaki RIEISCHEL-RAISS cevirisi ile 8nemli bir kaynadi meslektaslarimiza
kazandirmistir.

Tesisat konulariyla yakindan ilgilenmis, bu alanda ve makina muhendisliginin gesitli uzmanlik dallarinda konu ile
ilgili, 23 cilt kitap yayinlamistir.

Halen 1.T.U'deki gérevini siirdiirmekte, yayin calismalarina devam etmektedir.

OZET

Merkezi 1s1 Uretimli bireysel isitma veya kalorifer tesislerinin ya da bir bagka tanimlama ile i1si1 Gretimi tek bir
merkezden gergeklenen ortak kazan daireli kat kaloriferlerinin en énemli organlarindan biri kat sahanliklarinda
kullanilmasi zorunlu olan daire 1si moddulleri'dir. Bu tip tesislerde binanin kat sahanhgina yerlestiriimek kosulu ile
bir ya da birkag daire igin bir 1si modili ve her 1si modiliinde de hidrolik dekuplaj, derivasyon veya ayirma tipu
deyimleriyle de anilan bir elektrotermik vana'nin bulunmasi zorunlulugu vardir. Bu tiipe yanlis da olsa basing
dlisirme tipl veya karisim tlpl denildigi de olmaktadir. Hidrolik ayirma tlpunin veya elektrotermik vananin
gorevi bulundugu dairenin merkezi ana tesisattan ve diger dairelerden hidrolik ve termik bakimdan lam olarak
badimsiz olmasini saglamaktir. Bazen birden fazla sayida daireye hizmet verebilen gok daireli 1si modulleri ve
prefabrike kanallar da yapilmaktadir. Isi modillerinde ayrica agma/kapama vanalari, dengeleme organi, havalk
tesisati deyimle de adlandirilan piirjor veya degazér donanimi, dolasim pompasi ve Isi sayacl da bulunur. Isi
modiilleri dairelerin merdiven sahaliginda 6ngériilen ve tesisatgl tarafindan yapilan 6zel bir kanal igine
yerlestirilmekte veya hazir Uretilen takimlar seklinde prefabrik yapili olarak satin alinmaktadir. Bu yazida bir
dekuplaj. derivasyon ya da ayirma tiipil'ne sahip olan 1si modiilleri'ni inceleyecek, elektrotermik vanali isi
modadllerini bir baska yazimizda ele alacadiz.

1. GIRiS

Merkezi 1s1 Uretimli kat kaloriferlerinde kullanilan daire 1s1 modiilleri merkezi tesisatla bireysel tesisat arasinda
bir arabirim iglevi gérur. Bir daire 1si modulinun goérevi kat kaloriferinin merkezi tesisattan ayrilarak bagimsiz
bir tesisat haline gelmesini saglamaktir. Bir yapinin isitma ve sicak kullanma suyu gereksiniminin binanin
bodrum katinda bulunan kazan ya da kalorifer dairesi araciligi ile karsilandigi bilinmektedir. Ancak binanin
bodrum kati yerine gati arasina da yerlestirilebilen kiiglik hacimli kalorifer dairelerinden yararlanilabilmesi de
olanakhdir. Fransa'da bu tip kliglik hacimli kazan daireleri kurulabilmesinin tek kosulu toplam isitma guliclintin 85
(kW) veya buna esdeder olan 85 x 103 x 1,16-1 = 73275 (kcal/saat) sinirini asmamasidir. Bu sinirin asilmasi
halinde klasik tip kazan dairelerinin kurulmasi sarti aranmaktadir.

Merkezi tesisatta Uretilen sicak su genellikle merdiven bosluklarinda 6ngérilen kanallar igine yerlestirilen disey
konumlu ana gidis ve dénus borulari icinde dolasim yapar. Daire 1si moddlleri bu ana sebeke aracilidi ile
beslenir. Her 1si modll ana sebekeden hizmet verdigi daire icin gerekli olan miktarda isi enerjisi alir. Her
bireysel isitma tesisati tipki bagimsiz nitelikteki bir kat kaloriferi gibi yatay konumlu bir boru sebekesine
sahiptir. Isi modultnin kapsami icinde bulunan dolasim pompasi klasik tip tesislerin aksine degdisken devirli ve
dolayisiyla degisken debili'dir. Bu pompanin debisi, daire sahiplerince arzulanan i¢ ortam kosullarinin
gerceklenebilmesi icin, kendiliginden otomatik bir sekilde ayarlanarak merkezi tesisat ana gidis borusundan
gereken miktarda sicak su debisinin gekilebilmesi imkanini saglar.

2. ISI MODULUNUN TEKNOLOJIK iNCELENMESI

Her 1si modulinde bir hidrolik derivasyon, dekuplaj veya ayirma tipi'nin bulunmasi zorunlulugu vardir. Merkezi
ana sebekede dolasim yapan sicak su debisi ile dairede 6ngérilen bireysel tesisatta dolasim yapan sicak su
debisi bu tlp iginde karsi karsiya gelmek ve bu tlp iginde birbirlerine karismakla birlikte bir yandan da
birbirlerinden etkilenmeden kendi gevrimlerini siirdirmek durumundadirlar. Hidrolik derivasyon veya ayirma
tuplerine basing diisirme veya karisim tlipU adi da verilmektedir. Dairenin tam gerekli miktardaki bir sicak su
debisiyle beslenebilmesi icin merkezi tesisattan gelen ana sebeke gidis suyu hizinin makul bir dizeye indirilmesi
gerekliligi s6z konusudur. Karigim tlpleri 1si modullerine disey konumlu olarak yerlestirilir (Bakiniz: Sekil 1).
Tupun Ust kisminda otomatik olarak gérev yapan bir pljror veya degazér donanimi, alt kisiminda ise tipuin



icinde olusmasi muhtemel gozeltilerin disari atiimasina olanak veren bir gamur tahliye sistemi vardir.
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Sekil 1. Yalzea tek bir daireyi besleyen tekil bir w1 modiiliinde dagiriilen bir kansim tilpi tesisatna
iligkin prensip yemas:

Derivasyon veya karisim tUpunin bir gorevi de tesisatin dengelenmesinin saglanmasidir. Disey konumlu
merkezi ana sebeke ile yatay konumlu daire sebekesi birbirlerinden karisim tlpl aracihdi ile ayrildidi igin
bireysel tesisatin daire iginde olusan ylik kayiplari dikkate alinarak kolaylikla ayarlanabilmesi mimkdn olur.
Karisim tUpinin merkezi ana sebekeye badlanan tarafinda sicaklik duyargalariyla donatimli agma/kapama
vanalari ve debi gostergeli bir dengeleme vanasi da bulunmaktadir. Karisim tiplnin bireysel tesisat yani kat
kaloriferi tarafinda merkezi bir ayarlama donatimi elemani olan ortam termostati tarafindan denetim altinda
tutulan gevrim pompasi vardir. Ortam termostatindan alinan komutlar uyarinca gevrim pompasi hiz ve
dolayisiyla debi dedisimi gerceklemek suretiyle ortam kosullarinin gerektigi gibi ayarlanabilmesini saglar. Tapun
gbvdesiyle baglanti borularinin ayni metalden gergeklenmesi zorunlulugu s6z konusudur.

3. ISITMA KONFORUNUN ISTENiLDiGi GiBI AYARLANABILMESI

Merkezi i1si Gretimli bireysel kalorifer tesislerinde kazan gidis suyu sicakliklari dis ortam sicakhidina bagli olarak
ayarlanmakta ve kalorifer kazanlarinin iki ayri rejimde calisabilen brilérlerle donatiimasi yeg tutulmaktadir.
Kazan dairesinde birden fazla sayida isitma kazaninin bulunmasi durumunda otomatik ayarlama donatimi
sayesinde talep edilen 1sitma ylikiine bagl olarak kazanlarin kademeli bir sekilde galistiriimasi yontemi
uygulanmakta ve bdylece Isitma glicliniin en ekonomik bir sekilde karsilanabilmesi olanagdi elde edilmektedir.
Merkezi 1sitma tesisatinin merdiven sahanliklarina yerlestirilen daire 1si modillerine kadar belirli bir diizeyde
ayarlanabilmesi bireysel isitma tesisleri ayarlama donatimlarini da belli 6lgiide rahatlatmaktadir. Daire iginde
oturan kisinin yapacagi sey odasinda bulunan ortam termostatinin istenilen sicaklik derecesine ayarlanmasidir.
Ortam termostati oda iginde algiladidi sicaklik derecesini bu ayar degeriyle karsilastirdiktan sonra isi modulinde
bulunan degisken hizli gevrim pompasina gerekli komutlari iletmekte, dairenin isitma konforu sicak su debisinin
bu yolla ayarlanmasi suretiyle saglanmaktadir. Ortam termostati 6lglit ya da denek olarak segilen uygun bir yapi
ici hacmine yerlestirildigi icin her odadaki ic ortam kosullarinin ayri ayri ayarlanabilmesi amaciyla radyatorlere
takilmis bulunan termostatik vanalardan yararlaniimasi yeterli olmaktadir. Dedisken debili gevrim pompasinin
ortam termostati yerine bu program bir saatine baglanmasi da olanaklidir. Béylece bu program saatinin dair
sahipleri tarafindan ayarlanmasi yoluyla dairenin bos oldugu saatlerle uykuda gegen gece saatleri dahil istenilen
tim sicaklik kosullarinin hepsinin birden tek asamada programlanmasi ve gevrim pompasinin bu program
uyarinca calistirilabilmesi olanagi da elde edilebilmektedir.

ISITMA MASRAFLARININ ADALETLI BiR SEKILDE PAYLASTIRILMASI

Merkezi isi Uretimli kat kalorifer tesisatinin bir yarari isitma konforunun daire sakinlerince dilenildigi gibi
ayarlanmasi yoluyla konfor 6zelliginin bireysellestirilebilmesi ise bir diger yarari da buna kosut olarak isitma
harcamalarinin da tamamen bireysel hale getirilebilmesidir. Bu amagla isi moddllerine enerji sayaglari
yerlestiriimekte, her daire sakinine tami tamina tikettidi 1si enerjisine esdeger tutarda bir masraf faturasi
sunulmaktadir. Bir is1, enerji veya bazen denildigi gibi kalori sayaci bagh daireye verilen isi enerjisinin tipki
elektrik sayaglarina benzer sekilde kilovatsaat (kW. saat) birimi cinsinden dederlendirmekte, bu
dederlendirmenin yapilabilmesi igin daire tesisatinin gidisi ile dontsii arasindaki sicaklik farkindan ve gevrim
pompasi araciligi ile daire sebekesine basilan sicak su debisinden yararlaniimaktadir. Enerji veya isi sayaci daire



sebekesinin dénisl Gzerine yerlestiriimekte ve sekil 1'de tanitildigi gibi giris ve cikis kesimlerine birer
acma/kapama vanasi monte edilmektedir. Sayag ayni zamanda biri gidis 6teki donlis borusunda bulunan iki
sicaklik duyargasina da baghdir. Konuttaki tim sayaclarin bir monitér aracihidi ile gérunttlenebilmesi imkani da
vardir. Boylece her daire sakininin kendi dairesi igcinde bulunan bir monitér sayesinde ortam sicakliklarini,
tlketilen 1s1 enerjisi miktarlarini, sicak kullanma suyu tesisati, dogalgaz tesisati ve elektrik tesisatiyla ilgili sayag
gosterge rakamlarini okuyabilmeleri olanadi da yaratilabilmektedir. Bu tip bir bilgisayar sebekesinden gtvenlik,
dis kapi ile konusma, hirsiz alarmi, yangin veya tehlike alarmi ve iletisim gibi baska amacglarla da
yararlanilabilmesi miimkiin olabilmektedir. Ustelik bdyle bir sebekenin apartman yéneticilerinin en biyiik
yardimcisi olarak hizmet yapmasi gibi bir yarari da olacak, tesisatin uzaktan yonetilmesi, denetlenmesi ve sayag
gostergelerinin tek merkezden okunabilmesi imkani elde edilebilecektir.

Sekil 2'de bir binanin ayni katinda birbirlerinden bagimsiz dért ayri dairenin birden beslenmesini saglayan dortla
bir 1s1t modulind olusturan donatim elemanlari tanitilmistir.
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Sekil 2. Bir binarun aymi kaonda bulunan birbirlerinden bagimuiz dért ayn dalrenin birden beslenmesinl
saglayan dértill bir s meddliing olugturan denaum elemanlarimin tamirm

4, I1SI MODULLERININ GERCEKLENME BiCiMi

Daire I1si modulleri bu alanda deneyimli tesisatcilar tarafindan gergeklenebildigi gibi son zamanlarda giderek
yayginlasan bir uygulama uyarinca standart yapili elemanlardan olusturulan prefabrike 1si moddilleri de sik
sekilde kullaniimaktadir. Onceden hazirlanilarak tretilen prefabrike 1si modiillerinin yarar tasarim kilfetinin
ortadan kalkmasi, kalitenin en Ust dizeye cikarilmasi ve bu olumlu 6zelliklere ragmen Uretim ve tesis
maliyetinin daha da dusurilebilmesi imkaninin elde edilmesidir. Ustelik prefabrike 1si modiillerinden yararlanan
bireysel yapi igi tesislerinin daha kisa bir zaman diliminde gergeklenebilmesi de mimkiin olmaktadir. Sekil 2'de
tanitildigi gibi ayni bir katta birden fazla sayida dairenin beslenmesini saglayan prefabrike 1si moddilleri de
yapilmaktadir. Bu gcok daireli 1si modullerinde tekil 1si modilinde oldugundan daha buyik hacimli bir derivasyon
veya karisim tipd bulunmakta, ayni bir katta beslenmesi gereken ne kadar daire varsa bunlarin sayisi kadar
gidis ve donis borusu bu ortak tiipe baglanmaktadir.

Hem kalorifer tesisati 1sitma suyunun hem soguk suyun ve hem de sicak kullanma suyunun dagitimini yapmak
Uzere tasarlanip Uretilen prefabrike sahanlik moddilleri de satisa sunulmaktadir. Sayaglarin baglanacadi bolgeler
onceden mansetlerle donatilmis olan bu tip sahanlik modilleri hem daha az yer kaplamakta hem de tesis
edilecek olan donatim elemani sayisinin sinirlandirilabilmesi imkanini saglamaktadir. Bir baska yararlari da
ihtiyag halinde klasik tesislere oranla daha kisa stirede onarilmalarinin mimkdn olmasidir.

KAYNAKCA:
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