DOGAL GAZ YAKAN KAZANLARDA KAYIPLAR
VE KAZAN VERIMI

Metin BILGIC

1965 yilinda Yildiz Teknik Universitesi'nden Makina Miihendisi olarak mezun oldu. Ogrencilik yillari dahil 1963

yilindan beri tesisat, 1si cihazlari Giretimi, yakitlar ve yakma teknikleri konularinda ¢alismaktadir. Halen Universal
firmasi yéneticiligini yapmaktadir.

OZET:

Kazanlarda dodal gaz yakiminda en buyik kayip; bacaya atilan duman gazindaki su buharinin sebep oldugu
kayiptir. Bunu takiben baca gazi sicakliina ve baca gazi biinyesindeki O2 miktarina (dolayisi ile kazan yanma
hicresine verilen yakma havasi miktarina) bagl olan kayiptir. Bunun ardindan da radyasyon kaybi gelir ki; bu
da kazan dis yuzeylerinin buyUklugune, dis ylzeylerdeki izolasyonun ve refrakter kaplamalarin mikemmelligine

(1s1 kaybetme ozelliklerine) bagh kayiplardir. Yanmamis yakit kaybi ise; yakit/hava orani iyi ayarlanmig bir
brilorde ihmal edilecek dederlerde olur.
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Sekil 2. Dogal gaz vakan 6 T kapasiteli bubar
kaozamnda duman pazlarmdaki O miklarinm
degiymesi ile verim kayiplarinda meydana gelen
degigmeler.

1- BACADAN ATILAN SICAK GAZ KAYIPLARI (Duyulur Isi Kaybr)

Baca gazi sicakliinin artmasi ve yakma havasindaki hava fazlahdinin (dolayisi ile duman gazlanndaki 02 'in)
artmasi ile bu kayiplar artar.

2- DUMAN GAZLARINDA BULUNAN SU BUHARININ TASIDIGI ISIDAN DOLAYI MEYDANA
GELEN KAYIPLAR: (Gizli Is1 Kaybi)

Su buhari; dogal gazin buinyesinde bulunan H2 'nin; yanma neticesi su buharina dénismesi ve yakma havasi ile
duman gazlarina katilan nemden olusur.

Dogal gaz yakiminda duman gazlarinda tesekkiil eden su buhar1 miktar1 diger kat1 ve sivi
yakitlara gore fazla olur. Normal sartlarda bacaya giden duman gazlarinin sicakligi 120 °C'
nin altina diisiirilmez. Aksi takdirde olusabilecek yogusma neticesi tesekkiil eden asit

karakterli (PH degeri 3+7 arasinda) su, korozyona sebcb olur. Ayrica baca gazi sicakliklari gok
asadilara dusuruldiginde bunun dogdal gekisle bacadan atilmasi da zorlasir. Devreye bir aspirator koymak
gerekebilir. Ancak Isi transfer sartlari elveriyorsa ve yogusma bdélgesinde korozyona (aside) dayanikl malzeme
(316 L paslanmaz gelik ve benzeri) kullanilmasi ve duman gazlarinin cebri olarak bacadan atilmasi da g6z éniine
alinarak duman gazlar sicakliklari asadilara gekilerek su buharinin scbeb oldugu kayiplar azaltilabilir.

Normal sartlarda azaltilmasi mumkun dedildir.

3- YANMAMIS YAKIT KAYBI: (CO Kaybr)

Kazandan g¢ikan duman gazlarinda yanmamis halde bulunan (C,CO,Cm Hn) yakit partiklllerinin sebeb oldugu
kayiplardir. Yetersiz yakma havasi bu kaybi arttirir.

Duman gazlarinda élgtilen CO miktari ile belirlenir.
4- KAZAN DIS YUZEYLERINDEN MEYDANA GELEN ISIL KAYIPLAR
(Radyasyon kayiplar)

Bu kayiplar kazan dis ylzey sicakliklarina, kazan daire sicakligina, kazan dairesindeki hava akimlarina bagli
olmak Uzere kazan dis yuzeylerinden kaybedilen isiyi ifade eder.

Kotl yapilmis kazan dis ylzey izolasyonu ve kotl yapilmis rel'raklor kaplamalar bu kayiplar arttirir.
Bu kayiplar kiigik kazanlarda %3-4; bliylk kazanlarda % 1 mertebesindedir.

Ayni kazanda yapilan kapasite dedisikliklerinde bu kayip (isil deder olarak) dedismez.



5- ILK HAREKET KAYIPLARI:

Kazanin su hacmi ile ilgili bir kayiptir.
Kazani ilk devreye alirken rejim sicakligina gikarmak igin harcanan isiyi ifade eder.

Muhtelif yakma kapasitelerinde; yiksek kazan verimi duman gazindaki 02 miktarinin mimkun oldugu kadar
azaltiimasi ile elde edilir.

Sekilde goéruldiga gibi max. verim 02 dederinin %0,5 oldugu zaman elde edilmistir. 02 dederi daha asadi
dusuruldiginde yanmamis yakit kaybi (CO) slratle arihdindan toplam kayiplar slratle artar, verim duser.
Tespitler Ust isil degere gore yapilmistir.

Dodal gaz yakan kazanlarda Kazan randimaninin en direk metotla tespiti

Kazan verimi = 100 - Verim kayiplari

= 100- (ga+ Radrasyon kayiplari)

Kazan duman sandidindan sonra bir delik acilarak buradan pirometre ile baca gazi sicakligi, sonda ile bir miktar
duman gazi emilerek orsat cihazinda veya brigon cihazinda veya elektro-kimyasal aygitlarda (elektro-kimyasal

cihazlarin kalibre edildigi cok iyi kontrol edilmelidir) muhtelif zaman araliklarinda

C02, CO,02 degerleri dlcilir. Olglilen dederlerin ortalamasi alinir.
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q, = baca kayiplar
A, = 0.5t (Sabit dogalgaz igin)
A, = 0,66 (Sabit dofalgaz igin)
B =0
L, = duman gaz sicaklifin *C
|, = kazan dairesi sicakligs °C
[ = yakn cinsine bagh bir
sabit dofalgay icin 0.4
motorin igin 0,5
fuel-oil igin (.6
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6. SONUG:

Kazanlarda dogalgaz yakiminda iyi neticeler elde etmek i¢in; kapasitenin %80-+-100'i
degerlerinde ¢aligilmali, Briilorde yakit/hava oraninin behemehal baca gazi analizorii ile

yapilan dlgmelere gore ayarlanmali (baca gazindaki O2 miktar1 %0. 5+2 mertebesinde
olmali); daha ideali, bilhassa biiyiik tesislerde baca gazindaki oksijen miktarini kontrol eden
bir duyargaya bagl olarak yakit/hava oranini ayarlayan bir otomatik kontrol sistemini haiz

briilor kullanilmalidir. Kazan dizayn ederken ilk hareket kayiplarinin ve radyasyon kayiplarinin az olmasi
icin su hacmi ufak, ebatlari ufak (dis ytzeyleri kigultilmis), dis ylzeyleri iyi izole edilmis konslriiksiyonlar
dasundlmelidir.

Buhar kazanlarinda; sartlar elveriyorsa bacaya atilan duman gazlarindaki su buharinin isisindanda istifade
edilmek lizere ve duman gazindaki yogusma problemlerini de g6z énine alarak kazan arkasina bir ekonomizer
veya hava isiticisi ilave edilebilir.
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