MAP UYDUSU BUYUK PATLAMANIN IZLERINI
SURECEK

UHUM-MEDAK

30 Haziran’da bir Boeing Delta-2 roketi ile Diinya etrafinda eliptik bir yéringeye oturtulan, 31
Temmuz’da ise ayin ¢ekim gliciinden faydalanarak Diinya yoriingesinden ¢ikan Mikrodalga
Anizotropi Sondast (MAP) uydusu, 2. Lagrange Noktast’na (I.2) ulasmak tizere yolculugunu
surdiriyor. [1]

Bir aksilik olmazsa, MAP’nin Eylil sonunda L.2’ye ulasmast bekleniyor. L2 noktasi, Glines’e ters
yonde, Diinya’dan yaklasik 1.5 milyon kilometre uzaklikta bulunuyor. Bu nokta, Giines ve
Diinya’nin merkezlerinden gecen bir dogru tizerinde oldugu i¢in, Glnes’in ve Diinya’nin
yercekimleri uyduyu bu uzaklikta kendileriyle birlikte dondirmeye yeterli olacak .

160 milyon Dolarlik bu gbrevin amact, 14 milyar yil 6nce Evren’in olusumu zamanindan yani
Buytk Patlama’dan kalma Kozmik Mikrodalga Arka plan (CMB) radyasyonu denilen, deyim
yerindeyse “fosil 1s1nlar”1 gézlemleyerek, bilim adamlarinin evrenin olusumu, yapisi, evrimi ve
sonuna dair sorularina kaynak olusturmak. I.2 gibi uzak bir noktanin segilmesi de béylece agikliga
kavusuyor: Oncelikle, daha yakin noktalarda, Diinya ve Giines’in mikrodalga emisyonlari
CMB’den 1 milyar kez daha kuvvetli, bu ise CMB’nin 6l¢iilmesini giiclestiriyor. Ikincisi, bu
uzaklikta MAP’nin giindiiz/gece déngiisiinden etkilenmesinin 6niine gecilmis oluyor. Ugiinciisi,
bu nokta manyetik alan benzeri etkilerden uzak. Ayrica, ¢ok kararli bir termal ortama sahip. Son
olarak da Giines, Dunya ve Ay her zaman arkada kalacaklari i¢in %100 verimli bir gézlem olanagi
saghyor. [2]

MAP uydusu L2 noktasina ulastigt zaman, MAP-Diinya vektori ile Giines-Diinya vektori
arastnda 1-10°’lik bir act olacak sekilde bir Lissajous (elipse benzer kimi egrilere verilen ad)
yoriingesine oturacak. Hem uyduyla iletisimin saglanmasi hem de glnes tutulmalarinin 6nlenmesi
icin vektorler arasindaki bu aginin korunmasi gerekiyor. Ayrica, yoriingenin kaybedilmemesi igin,
uydu yilda 4 kez manevra yapacak.

MAP’nin 6l¢ecegi CMB radyasyonu ilk kez 1965 yilinda gbzlenmisti. Bu 1sinlar, Evren’in ilk
zamanlarindaki fiziksel kosullarla ilgili 6nemli bilgiler icerdigi icin, kesfedildigi giinden beri
ozelliklerinin 6grenilmesi i¢in yogun ¢aba sarfediliyor. Eldeki bulgulara gére, bu radyasyonun,
dolayistyla da erken Evren’in, esasinda 6nemli bir 6zelligi olmadigi dustiniliiyordu; ¢ctinkd bu
radyasyon, gokytzindeki her ydonde aynt sicakliga sahipti. Ancak, 1992 yilinda NASA’nin Kozmik
Arka plan Kasifi (COBE) adlt uydusu, kozmik mikrodalga arka planinda ki¢iik dalgalanmalar,
daha teknik bir séylemle anizotropi tespit etti. Ornegin, sicaklik gégiin bir noktasinda 2.7251
Kelvin iken bir baska noktasinda 2.7249 Kelvin’di. Bu dalgalanmalarin erken Evren’deki madde
yogunlugundaki dalgalanmalara bagl oldugu, dolayistyla, galaksiler, delikler gibi kozmik yapilarin
olusumuyla ilgili bilgi icerdigi dustintildigiinden dalgalanmalarin ayrintili bir sekilde incelenmesine
karar verildi. Ancak, agisal ¢ozintrligl 7°, yani Ay’in gbriitnen boyutunun 14 kati olan COBE,
yalnizca buyuk dalgalanmalari tespit edebiliyordu. Bu eksikligin giderilmesi i¢in firlatilan MAP’nin,
CMB radyasyonunun sicaklik dalgalanmalarini ¢ok daha ytiksek bir ¢6ziinirlik, hassasiyet ve



dogrulukla 6l¢mesi bekleniyor. Kisacast, iyonlagsmis gazlardan dagilan CMB radyasyonunun hassas
bir sekilde 6l¢tilmesiyle Evren’de ilk pargalarin olustugu anla ilgili bilgi edinilebilecek.

MAP’nin tasarimi sirasinda en ¢ok tzerinde durulan konu, nihai CMB radyasyonu sicaklik
dalgalanmalari haritasindaki sistematik hatalarin nasil azaltilacagt oldu. MAP radyasyonu, en az
0.3lik agisal ¢ozuinirlik, 0.3°2 piksel basina 20 pK hassasiyet, ve piksel bagina en ¢ok 5 pK’lik
sistematik hata yapacak sekilde tasarlandi. Bu kapasiteye ulasabilmek i¢in gékteki iki nokta
arasindaki sicaklik farklarini 6lgen diferansiyel mikrodalga radyometreleri kullanilacak. MAP her
giin gokyuzinin yaklastk %30’ unu tarayacak ve Dunya ile beraber Glines’in etrafinda déndigu
icin, 6 ayda tim gokytiziind taramis olacak. Kendi galaksimizden, yani Samanyolu’ndan gelen
sinyallerin elenebilmesi i¢cin MAP 22-90 GHz arasinda bulunan 5 degisik frekans bandinda
gbzlem yapacak. [3]

MAP’nin en 6nemli parcalari, arka arkaya duran ve yaklasik 140° uzaklikta duran iki noktaya
odaklanarak bunlardan gelen mikro dalga radyasyonu optik aygitlarin hemen altinda bulunan 10
ayri diferansiyel alictya génderen bir cift teleskop.Fil kulaklarina benzeyen biytik radyatorler, alict
bolimiindeki hassas ylkselticilerin sogutulmasinda kullaniliyor. Uzay aracinin alt yarist gorevin
yerine getirilmesini saglayan gesitli aksami1 barindirtyor. Bunlar arasinda, komut ve veri toplama
i¢in elektronik aygitlar, konum kontrolii, gli¢ Unitesi ve hidrazin itki sistemi sayilabilir. Ttim
gbzlem unitesi, aynt zamanda giines paneli islevini de goren biytk bir giines kalkant yardimu ile
surekli gblgede tutuluyor.

MAP’nin izlerini stirdigti Biytik Patlama, yaygin adiyla Big Bang, Evren’in olusumu konusundaki
en gecetli teorilerden bir tanesi. Teorinin temelinde Albert Einstein’in Genel Gérelilik Teorisi
bulunuyor. Edwin Hubble’in 1929 tarihinde galaksilerin bizden uzaklastigini, dolayistyla da
Evren’in genisledigini kesfetmesi bu teorinin dogrulanmast yolundaki ilk kanit oldu. Ctinkd bu
genisleme, ¢ok eskiden Evren’in ¢ok daha sicak ve ¢ok daha yogun oldugu anlamina geliyordu. H,
He ve Li gibi hafif elementlerin ¢coklugu da Buytk Patlama icin bir kanit olarak goriliiyor. Teoriye
gore bu elementler patlamadan sonraki ilk birka¢ dakika icinde proton ve nétronlarin eriyerek
birlesmesiyle ortaya ¢iktilar. Dahast Biiyiik Patlama teorisi bu elementlerin goreli miktarlarint
dogru bir sekilde hesapliyor. Teorinin 6ngorilerinden birisi de, patlamanin ardindan Evren’i
oldukea fazla radyasyon kaplamis olmast gerektigidir. Dolayisiyla o zamanlardan kalma bir 1s1ma
olan CMB radyasyonunun kesfi, teoriye 6nemli destek olusturdu. Bu tur kanitlara dayanan Buytk
Patlama teorisi, Evren’deki maddenin yapist ve miktarindan yola ¢ikarak Evren’in yapist ve evrimi
ile ilgili tahminlerde bulunuyor. [4]



Sekil 2. MAP Uydusunun Perspektif

Buytk Patlama Teorisine gore, ilk olustugunda Evren o kadar sicaktt ki, Evren’deki ortalama
madde yogunlugu deniz seviyesindeki havanin yogunluguna ulastiginda sicaklik 2.73 milyar
dereceydi (Su an ortalama madde yogunlugu 1 ms’te 1 proton). Béyle yiksek sicakliklarda proton
ve notronlar, ndtr atomlar olusturmak tizere birlesemezler. Bu nedenle, uzayda dolasan serbest
elektronlar, yagmur damlalarinin gérintr 15181 dagittiklarr gibi CMB radyasyonunu dagitiyorlardi.
O ylizden de o zamanlar her yer sis i¢inde goriiniyordu. Evren, genisledik¢e sogudu. Biyiik
Patlama’dan yaklasik 400,000 yil sonra, Evren sicakligt proton ve elektronlarin birleserek notr
Hidrojen olusturabilecekleri bir dereceye dismistii. Notr Hidrojen saydam oldugundan, CMB
radyasyonu o zamandan bu yana Evren’de serbestce ilerliyor. Bulutlu bir ginde havaya bakarsak
bulutlart goérebiliriz. Benzer sekilde, Evren’e bakarak gecmisteki serbest elektronlarla dolu o sisli
zamanlari gérebiliriz. “Gegmis”i gbrebilmemizin nedeni, 151810 uzayda yol almast i¢in gereken
uzun zaman dolayistyla nesneleri eski durumlariyla gérmemizdir. Ornegin, Giines’i her zaman 8
dakika 6nceki haliyle gorebiliyoruz. Dolayistyla, CMB'yi 6lcerek Evren’i 14 milyar yil 6nceki
haliyle gorebilecegiz.

MAP uydusu kisa bir stire sonra veri gondermeye basladiginda kiiciik bir pargast oldugumuz
Evren’e iliskin en temel sorularimiz yanit bulabilecek. MAP ve benzeri uydularin sagladiklar
verilerle, sipernovalar, galaksiler, karadelikler, kozmik mikro dalga arka plan radyasyonu ve hafif
elementler ile ilgili bilgiler olgunlasacak. Uzmanlar, 6nimuzdeki onyilin kozmoloji i¢in ¢cok 6nemli
olacagini 6ngoériyorlar. Bu bilgiler, kozmoloji modelimizin temelini olusturacak ve belki de
Evren’e daha farkli bir acidan bakmamuizi gerektirecekler.



KAYNAKCA

1. http:/ /www.aerospacenews.com/toc.htm

2. http://www.spaceflightnow.com/delta/d286/010731flyby.html

3. http://map.gsfc.nasa.gov/m mm.html




