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Enerjiden yararlanma, insanlik tarihi ile basla - Dinya nufusunun hizla artmasi sonucunda,
migtir. Sanayi devrimi ile gelisen (ilkeler 6nceleriteknolojideki ve sanayideki gelismelere orantili
atesten, sudan, riizgardan ve bunlarin giiclinden, olarak eneriji tuketimi surekli olarak artmaktadir.
daha sonralari petrol, dogalgaz, glines enerjisi ve Ozellikle son yillarda enerji talebine karsin bu
nlikleer enerji gibi kaynaklardan faydalanmisgtir. talebi karsilayacak arz olusturulmadigindan

Sanayii ve ekonomi alanindaki gelismelerdiinyada ve Tirkiye'de enerji agigi meydana gel
enerjiye olan ihtiyaci artirmis 1970’lerden bu ya -mektedir. Bunun yini sira geleneksel enerji kay -
na Tlrkiye gibi kakinma g¢abasindaki (ilkelerde, naklari (petrol, kémir, dogalgaz, vb.) tikenmeye
bliyiik sosyal dalgalanmalara yol agmis ve onla -yuz tutmaktadir. Bu da enerji maliyetlerinin 6niu -
r1 gtkmaza striiklemistir. Bu tiir (lkelerin enerjimizdeki ylzyilda daha da artacaginin isaretidir.
gereksinimleri ve diinya enerji tiiketimindeki1970’li yillarda yasanan petrol krizi nedeniyle

oranlari her yil artarken kaynaklar ayni oranda 1972'de varili 2,5 $ olan petrol, 1974’de 11 $'a,

azalmakta, enerji pahalilagsmakta ve kalkinma 1080’de ise 30 $’a ¢gikmistir ve ayrica OPECta -

cabalarina sekte vurmaktadir. rafindan politik bir baski unsuru olarak da kulla -
Diinya tizerinde 20. ylizyila kadar fosil yakita nilmistir[1].

dayali enerji kullanimi, gevre kirlenmesi, rezerv - Gelecekte yasanacak olan bir kriz hi¢ kusku -

lerin azalmasi, rezervleri azalan fosil yakitlarin suz petrolun giderek tikenmesi nedeni ile daha

her gegen giin pahalanacak olmasi, atmosferde blyuk etkiler yaratacak ve bu petroliin yani sira

olugan sera etkisi, dogal bitki értiisiiniin yani s1  -diger geleneksel enerji kaynaklarinin maliyetleri -

ra insan sagligi lizerindeki olumsuz etkileri gibine de yansiyacaktir.

oénemli nedenlerle hizla yeni enerji kaynaklari bu - 1970’li yillarda meydana gelen petrol krizin -

lunmasi mecburiyetini dogurmustur. den sonra enerji kaynaklarinin ¢egitlendiriimesi
Yenilenebilir enerji kaynaklari bilindigi gibi, st

konusunda arastirmalar artmis ve alternatif

rekliligi itibariyle strddrdilebilir olmak yaninda, enerji kaynaklari olarak adlandirdigimiz tiken -
diinyanin her (llkesinde varolabilme &6zelligi ile de mez enerji kaynaklari enerji problemini agsmak
bliyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica ¢evre dostu igin bir ¢dézim yolu olarak belirmistir.

olan ve en 6nemli 6zelligi de diga bagimli olma

Turkiye enerji agigini karsilamak igin 1980’li
yan enerji kaynaklaridir. yillardan sonra dodalgaza yonelmis ve bu konu -

(*) MMO E/2001/273 yayin no’lu Dogal Gaz & Enerji Yonetimi Kongre ve Sergisi Bildiriler Kitabr’'ndan alinmigtir.
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da buyuk yatinmlar gergeklestirilmistir. Bugin tuketiminde ise bir degisiklik olmamistir. Ote
Tirkiye'nin en biyik iki kenti Ankara ve istanbul yandan Turkiye'ye bakildiginda 1976 yilinda 15

ve hiiniin vani sira Riirea ve Fekisehir aihi kent - milvan m 3 firatime karailik 15 milvon m 3 tiiketi-



e s e e e e g e et e s e ey s -
lerinde doJalgaz konut isitmasinin yani sirasa - me, Uretimin tiketimle k  argilama orani %100
nayide de kullaniimaktadir. 1992 yili itibariyle iken, 1986 yilina kadar gecen sure igerisinde do -
Rusya Federasyonu’ndan alinan 4 milyar m 3k galgaz Uretim ve tuketimi dalgali bir seyir izleme -
dogal gazin %58'i elektrik, %19’u sanayi, %15’i sine ragmen Uretim tiketim dengesi surekli olarak

glbre, %8'’i konut sektériinde kullaniimigtir. Do
galgazdan urtilen elektrik enerjisi miktari Turki
ye’nin genel elektrik enerjisi Gretiminin %16,07’si

ni olusturmaktadir[2].

korunmustur. 1987 yilindan 1998 yilina kadar ge -

¢en zaman igerisinde dogalgaz Uretiminde ciddi

bir artis gérilmemesine ragmen dogalgaz tiketi -
mi katlanarak artmis ve 1998 yilinda 565 milyon

Anlagmalari yapilan ve inga asamasindaki m3 Gretime karsin tiiketim degeri 10649 milyon

Karadeniz alt gecidi Mavi Akim ve iran’dan alina
cak dogalgazla birlikte ¢cok yakin bir gelecekte do
galgazin genel enerjideki ve elektrik enerjisi Ureti

m3e ulagsmistir (Tablo 1). Bdylece Uretimin tike -

timi kargilama orani da aradan gegen 11 yilice -

risinde %5’e dismustur(3].

mindeki payi daha buyuk degerlere ulasacaktir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi'nin planh

2020 yilinda Turkiye'nin elektrik enerijisi Ureti
minde dogal gazin payinin %60 ve Ustiinde olma

sI hi¢ sasirtici olmayacaktir.

calismalarina gore 6ngoérdugu trendle 2000-2025

doénemindeki ithal enerji ihtiyaci ve enerji ithal
programina gore 2020 yilinda dogalgaz ithalati -

Enerjinin bir Glkenin sanayisi igin tagidigi nin 78478 milyon m 3 ve 2025 yilinda 87560 mil -

6nem gdzonunde bulunduruldugunda bir kayna

yon m3 degerine ulasmasi beklenmektedir (Tab -

ga bu kadar bagimli olma -
nin sakincalari ¢ok acik ve

Tablo 1. Dogal gaz liretim tiiketim dengesi[3]

net bir sekilde goérilecektir. YILLAR

Ayni zamanda dogalgazin

dis alimli bir enerji kaynag

olmasi uluslararasi iligkiler

agisindan daha buyuk risk -

ler aciga ¢ikarabilir.

TURKIYE’NIN ENERJI iH -

TiYACI ICINDEKI DOGAL

GAZIN YERI

Dogalgaz 1973 yilinda

diinya toplam enerji tiketim

degderinin %16,3’Unu karsi

larken 1996 yilina kadar ge

¢en sire igerisinde dogalga

za olan talep surekli yiksel

mig ve %20.2 degerini al

mistir[1]. Ayni yillar arasin

da petrol tiketiminde %10

azalma gozlenirken kémur

URETIM ITHALAT |STOK DEGERITUKETIM
1976 15 15
1977 18 18
1978 22 22
1979 34 34
1980 23 23
1981 16 16
1982 45 45
1983 8 8
1984 40 40
1985 68 68
1986 457 457
1987 297 438 735
1988 99 1141 -15 1225
1989 174 2998 -9 3162
1990 212 3257 -51 3418
1991 203 4035 -33 4205
1992 198 4437 -23 4612
1993 200 4954 -66 5088
1994 200 5375 -167 5408
1995 182 6859 -104 6937
1996 206 8041 -133 8114
1997 253 9885 -67 10071
1998 565 10233 -149 10649
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Tablo 2. Gelecek 25 yil i¢erisindeki ithal eneriji ihtiyaci ve enerji ithalat programi[4].

YILLAR Tagkémdari Petrol DogalgazNukleer Yakit Toplam
(108 ton) (108 ton) (108 m3) (BTEP) (BTEP)

2000 13327 34496 18102 59940
2005 13378 39921 43697 88999
2010 41671 47967 52181 3657 122377
2015 84843 61208 63229 9143 172206




2020 143541 73915 78478 18286 234953
2023 192158 85540 83571 26999 278920
2025 226875 93197 87560 33353 311000
2000-2025 dénemi
kimlatif toplam 2118837 1492390 1497128 252945 4178510

lo 2). Uretimde bir artis planlanmamasinarag -
men tuketimde 6n gorilen bu degerler 1998 yili
degerlerine gore yaklasik 8,2 kat artisi isaret

etmektedir. Birincil enerji kaynaklarina talep aci
sindan bakildiginda 1998 yilinda toplam talebin
%15’ini karsilamakta olan dogalgazin 2020 yili -
na gelindiginde bu oranin %22’'ye ¢ikacagdi 6ngé

lu glic kapasiteleri agisindan dogalgazin yerine
bakildiginda 1990 yilinda elektrik enerjisi Ureti -
mindeki yeri %14 iken 1998 yilinda bu deger
%19’a ulagsmistir. 2020 yilinda ise bu degerin
%33’e ¢cikacagl dngorulmektedir (Sekil 2). Butin
bu agilardan bakildiginda Trkiye'nin her gegen
guin dogalgaza olan bagimlihginin arttigi ¢ok

aclk bir sekilde goriimektedir. Gelecege iliskin
enerji yatirim ve planlamalarina bakildiginda do -

rulmektedir.
Sekil 1°de goruldugu gibi elektrik enerijisi kuru -

Tiirkive'nin 1997 Istatistiklerine Gire Elektrik Encrjisi Kurulu Giicil
i 1% %

|- Tag harmors BP# el @Dedelpar OLinyil E0ECrYani r—l.-ulllirl

|$ekil 1. Tiirkiye’nin 1990-1998 yillar1 arasindaki elektrik kurulu giiciiniin enerji kaynaklarina gére degisimi[2].

Elcktrik Enerjisi Kurulo Gilg Kapasitesi Gelisimi
3% T% 3o

ball ] 11
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| Sekil 2. Tiirkiye’nin 2000-2020 yillari arasinda planlanan elektrik kurulu giiciinde enerji kaynaklarina gére degi;‘imi[*].
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galgazin eneriji igerisindeki payinin daha da arta

bilinen hidrolik, riizgar, jeotermal, gines gibi

cagi gorulmektedir. Dogalgaz lretiminde bir artis
gbzlenmezken veya planlanmazken tiketimde bu
bas dondurucu artig Turkiye'yi, Turk sanayisini
dogalgaza bagimli bir hale getirecektir.

1970’li yillarla 1980’li yillar arasinda yasanan
petrol krizine benzer bir krizin dodalgazda da ya
sanmasi hig surpriz olmayabilir. Bu durum hig
kusku yok ki Turk ekonomisini 1970’li yillardaki
krizden ¢ok daha derin bir sekilde etkileyecektir.
Cunkd hem Turk sanayisi 1970’li yillara gore ge
lismis olacak, hem de dogdalgazin toplam eneriji

enerji kaynaklari agisindan ¢ok zengin bir kusak
ta yer almaktadir.

Tablo 3’de goriildugu gibi, Tlrkiye’'nin yenile
nebilir enerji kaynaklari potansiyeline bakildigin
da; guines enerjisi 1300 MTEP ile en blyuk dege

rini almaktadir. Bunu 200 MTEP ile rizgar ve 135

MTEP ile biyokutle izlemektedir. Teorik olarak, gu -

nes enerjisinin 260 MTEP, rizgar enerjisinin ise
20 MTEP kullanilabilecegi Acaroglu ve Ultanir [5]
tarafindan ifade edilmektedir[6].

Tablo 4’de, birincil enerji kaynaklarinda ger



deki payl buyuk olacaktir. ceklesen tuketim degerleri veriimigtir. Buradan

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI 9.7 MTEP, petrol 30.35 MTEP degerlerine sahip

2000’1 yillarin ba

da goruldugu tzere 1998 yili itibari ile dogalgaz

slangicinda Turkiye’nin tir[1].

enerji agiginin yukarida da bahsedildigi Uzere sa - Yine 1998 yili itibari ile toplam eneriji tiketimi

nayinin gelismesine

paralel olarak daha da arta 74.2 MTEP’e esittir. Buradan da agik¢a gorilda

cagi gorilmektedir. Bu nedenle enerji tiketimini gu Uzere Turkiye teorik olarak ekonomik agidan

karsilayabilmek icin
naklarini daha fazla

Tarkiye’nin kendi enerji kay
kullanmasi konusunda ¢a - sadece glnes enerjisinin %28’ini kullanmasi du -

mumkuin olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan

lismalar ve projeler yurutmesi gerekmektedir. rumunda butln enerji ihtiyacini kargilayabilecek

Petrol, dodalgaz, taskdmura gibi kaynaklarin ki
sith olmasi nedeniyle tuketimi karsilama orani
nin disiik olmasi bilinen bir gercektir. Ote yan
dan zengin rezervlere sahip olunan linyitin kalite
sinin dusuk olmasi ve gevreye zarar vermesi ne
deni ile enerji sorununun ¢ézimuande aritim Unite

Ote yandan Tiirk

bir potansiyele sahiptir. Rlizgar enerjisinin %50’si

ni kullanabiliyor olmasi Tirkiye’'nin 1998 yili itiba

ri ile dogalgaz ihtiyacini ortadan kaldiracakti.

SONUC
Ulkelerin sanayisinin gelisebilmesi igin enerji

Kaynak

Biyokdtle
Glnes

Rizgar

Hidroelektrik
Jeotermal
Deniz Dalga

Enerji Tasarrufu

lerinin kurulmasi sonucunda ancak kullanilabilir. nin tasidigi 6nem herkes tarafindan bilinmekte -
iye, potansiyeli incelendigin - dir. Bunun igin tiketilen enerjinin en iyi sekilde
de, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak degerlendirilmesi gerektigi agiktir. Yenilenebilir
Tablo 3. Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli (MTEP)[6]
Tahmini Teorik Olarak Teknik- Kullanilan Miktar Toplam Enerji
Potansiyeli Ekonomik Agidan Kullanimi Igindeki
Mimkin Payi (%)
135 65 7.9 13
1300 260 0.038 0.06
200 20 - -
40 11 2.92 -
26 6 0.037 0.06
21 - - -
30 18
1752 380 10.89 18.12
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54 @ TESISATMU

HENDISLIGI / Temmuz-Agustos 2002

3191319894 30855977 2439 164216865587 575036526 3239 156296084586 7632 169402136

itha

Hapya

6
115 139 152 191 228 184 O/ 49 33 48 63 22 11 .30 .46 -60

ati

191

Net-Etek:

29532918290029327552539260R5442527250418471821178816971627155615331512
DAt

Qd

#73048075028512661775210527 15308531353453615391542154515482551255126512

5 10 13 16 21 27 32 38 45 52 80 80

Gin

es




Isi

° 16 16 30 30 47 64 90

97

240 241 370 323
Asfaltit

108
19 5 38 50 58 54 69 70 60 67 68 74 72 71

—Efeltrik
976 1085121877° 11551036102116012490154319911951228529202630305 734813424

Hidiolik

7
21 15 41 36 62 416 669

1115287831103827419746304921631373849165

Dodalgaz

225 261 271 268 176 123

60 85 44 28 15 13

LinyiB9704181461652946408793388791897932, 1, 9765, ~r 2one

28342758304832090B53338393973456752304725649168446803667 16428669001158495

TO T

\JIU 1UI II_ﬂ: o
askomurd

Y1llar198019811982198319841985198619871988198919901991199219931994199519961997

Tablo 4. Birincil enerji kaynaklar tiketimi[1]
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enerji kaynaklari agisindan zengin olmasina rag
men, Turkiye’nin son derece 6nem tasiyan ener
ji gibi bir konuda disa bagimli olmasi risk tasi
yabilir. Trkiye bulundugu kusak itibariyle yenile
nebilir enerji kaynaklari olarak adlandirdigimiz
jeotermal, gunes, rizgar gibi enerji kaynaklari
agisindan son derece zengin bir bolgede yer al
maktadir. Bu enerji kaynaklarinin disa bagimli
olmamasi, surekliligi, isletme giderlerinin dusik
ve gevre dostu olmasi gibi birgok avantaji vardir.
Bu nedenle yenilebilir enerji kaynaklarinin Tarki
ye’nin enerji sorununun ¢dzimuinde basvurulma
sI gereken en 6nemli kaynaklar oldugu aciktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda arastir
malarin desteklenmesi ve bu konularda yatirim
yapilmasi Turkiye’nin enerji problemlerinin ¢6zu
mune ¢ok buylk katkilar saglayacaktir.
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