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Bu yazida lejyoner hastaligi tanimlan -
makta ve mekanik tesisatla iligkisi verilmek -
tedir. Mekanik tesisat vasitasi ile yayilan bu
hastaligin énlenmesi igin dncelikle risk tasi -
yan tesisat bolumleri siralanmistir. Bunlar
tek tek ele alinarak incelenmistir.Proje, uy -
gulama, malzeme sec¢imi ve isletme bakim
asamalarinda yapilabilecekler Gzerinde du -
rulmustur. Onemli konularin alti gizilmis ve
onlemler gruplanmistir. Tanisi giderek daha
kesin yapilan bu hastalik, tesisat sektori icin
bir gergektir. Bu gergegin sektdre yansimasi2.
son haliyle yazida 6zetlenmeye galigiimig -
tir.

1. Girig

Lejyoner hastaligi Legionella bakterisi ta-
rafindan olusturulan ve 6lime yol agabilen
ciddi bir zatlrre hastaligi bi¢cimidir. Legionel
la bakterisi suda yasar ve ¢ogalir. En yaygin
bulasma yolu binalardaki sihhi tesisat ve kli-
ma tesisatidir. Ozellikle oteller, hastaneler is
merkezleri ve fabrikalar gibi blylk, kompleks
sistemlerde karsilasilir. Lejyoner hastaligigebi
nin olusabilmesi icin Legionella bakterisi ile
kirlenmig suyun aerosol halinde solunmasi
gerekir. Boylece mikrop cigere ulasarak has
taligi olusturabilir.

meydana gelmektedir. Buna goére hastalikla
mucadelenin esas alani bina tesisati olmak-
tadir. Bu U¢ asama iyi muhendislik tasarimi,
iyi bakim ve igletme ile dnlenebilir. Hastali -
gin bulasabilmesi icin mutlaka bakteri ile kir-
lenmis suyun pulverize hale gelmesi, bu
mikroplu aerosollerin solunmasi gerekmekte
dir. Solunabilen aerosolde su tanecik buyuk
[Ukleri 1-5 micron ¢ap araligindadir. Buna
gore bu hastalikla mucadele igin,

1. Tesisatta Legionella bakterisinin Ureye
bilecedi uygun ortami yaratmamak gereklidir.
Pullverize su olusturulmamali ve bu ae -
rosol dogrudan veya hava ile insanlara ulas
mamalidir.

3. Ureyebilen bakteriler ise dezenfeksiyon
ile yok edilmelidir.

1- Solunabilen aerosolde (pulverize haldeki
su ile hava karigiminda) su tanecik bu -
yukldkleri1 ila 5 mikrongap araligindadir.
Tanecik ¢api kug¢uldikge tehlike riski artar.
CUnkd 5 mikron ve altindaki su zerrecikle-
ri Akcigerin en derin noktalarina kadar ge-

lir ve bunlar tekrar kolayca digari ati -
lamaz. Ote yandan kiiglk tanecikler hava
akimlari ile cok uzak mesafelere
tasinabilir.

2- Lejyoner hastahginin olusabilmesi igin

Legionella bakterisi

Hastaligin olu -
sabilmesiigin ge -
rekli zincirin en

Riiknettin KUGUKGALI

ile kirlenmis su -

onemli Gg¢ halkasi,
yani cogalmasi, ya-
yilmasi ve gegisi
mekanik tesisatta

1950 yilinda dogdu. 1972 yilinda ITU Makina Fakiil -
tesinden mezun oldu. Sungurlar ve Tokar firmalarinda
muhendis ve santiye sefi olarak gorev yaptiktan sonra
1975 yilinda ISISAN A.S.’yi kurdu. Halen bu firmanin y6-
neticisi olarak gorev yapmaktadir.
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olusturabilir.

arantihidir Soliinan aernsnl ne kadar vo-

1000 kisi Legionella yuzinden hastaneye
3- Hastalik riski solunan mikrop sayisi ile yatmaktadir. Ama bu sayi ¢ok daha fazla ola

hilir Codil zaman hastalik 7atiirre olarak kav



R MAEIMEEEMAEE R ST inAL T MA U f i favavatar g

gun bir bicimde Legionella ile kirlenmisse
ve bu aerosol ne kadar yogun ise, ayni
oranda hastaliga yakalanma riski vardir.

f e ge s ~J

dedilmektedir. Turkiye’de de Lejyoner hasta
hgina rastlanmaktadir. Ancak sayi konusun-
da elde saglikh bir veri bulunmamaktadir.

4- Bir diger 6nemli risk faktorii detemas sii-Ozetle:

residir. Dus yaparken temas siiresi da-

kikalar mertebesindedir.Halbuki bir tera-

pi havuzunda veya jakuzide bu siire da
ha uzundur. Ornegin bir sogutma kule-
sinden kaynaklanarak kirlenmis bir bina -
da ise her gun8-10 saat temas siiresisoz
konusudur. Hastanelerde veya evlerde
karsilasilan bazi 6zel durumlarda ise su -
rekli temas mumkuinddar.

5- Ozetle lejyoner hastali§i riski havadaki Le
gionella sayisi, solunum hizi ve solunum
suresiyle artmaktadir.

Legionellanin 40’in Uzerinde cesidi bu -
lunmakla birlikte en tehlikelisi ve bizim agi -
mizdan dnemli olani Lejyoner hastaligini
olusturan Legionella cinsidir. Normal bagi -
sikhi@r olan saglikli insanlarin Legionella
bakterisinden etkilenme olasiligi ¢ok azdir.
Kurbanlar genellikle, yagli, hasta, bagisik -
hk sistemi zayif olan ve agir sigara bagimili -
sI olan kigilerdir.

Hastaligin bulasabilmesi icin mutlaka
Legionella bakterisi ile  kirlenmis suyun
pulverize hale gelmesi, bu mikroplu aerosot
lerin solunmasi gerekmektedir. Buna goére bu
hastalikla micadele igin;

1- Tesisatta Lejiyonella bakterisinin Greyebi-
lece@i uygun ortami yaratmamak gerekli
dir.

2- Piilverize suolugsturuimamali ve bu aero-
soldogrudan veya hava ile insanlara ulas
mamalidir.

3- Ureyebilen bakteriler ise dezenfeksiyon
ile yok edilmelidir.

Bu hastalikla ilgili istatistikler fazla saglikh
degildir. Ornegin ingiltere’de yilda yaklasik
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1- Legionella bir bakteridir.

2- Suda ve nemli ortamda yasamini strdud-
rar.

3- Suyun 5 — 8,5 PH degerleri yagami igin
uygun degerlerdir.

6,9 PH Lejiyonella’nin yasami igin en
uygun ortami olusturur.

4- 5 — 68°C sicaklik araligi yasami igin si -
nir degerlerdir.

5- 25 - 45°C hizli cogalma sicaklik araligi -
dir.

6- 37°C su sicakliginda 2 saatte 2 kat ¢o -
galir. 48 saat sonunda sayisal olarak pat
lama yaparak, tehdit edici boyuta ulagir.

7- Pulverize su iginde solunum yolu ile akei
gerden ahnir.

8- Hastaligi alma riski, solunan mikrop sa-
yisi ile orantihdir.

9- Bakterili pulverize su ile temas slresinin
fazla olmasi risk faktérina artirir.

10- Solunum ile alindiktan 2—10 glin kulugka
doéneminden sonra ¢ogalarak enfeksiyon
yapar.

11- Belirtileri; kuru oksurik, solunum sikinti-
sl, halsizlik, bitkinlik, basagrsi, kas kasiF
malari, yliksek ates vb.

12- insandan insana gegtigine dair bulgu
yoktur.

13- Turkiye’'de risk, ingiltere’den daha fazla,
Antalya’da daha da fazladir (sicak iklim).

14- En etkili savasma yontemi, bakterinin
¢ogalmasinin ve yayillmasinin énlenme-
sidir (hastaligin insana gegmesini 6nle -
mek igin).

15- Hastaliga yakalananlarda 6lim orani
%15 — 20 mertebesindedir.
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Bireylerin Etkilenmesi:
Bircok insan Legionella bakterisi almis ve
bagisiklik sistemleri sayesinde hastaliga

yakalanmamisg olabilir. Normal bagisikli§i20°

olan insanlarin Legionella bakterisinden etki
lenme olasiligi gok azdir.
Lejyoner hastaligindan etkilenmeyi kolay
lastiran faktérlerden bazilari sunlardir;
1- Cocuklarin bu hastaliktan cok az etkilendi
gi goralmustar.
2- Artan yagla birlikte risk artar.

D Ninaniat: CrlrAlllAav LAaAdinlAvAa ARvA D oAt AA

lardan kaynaklandigi belirlenen lejyoner has
talig1 vakalari mevcuttur.
Legionella’nin buylmesi igin:
a- Sicaklik
C’nin altindaki sicakliklarda treme
miktari Gnemsizdir.
Uremeye en uygun sicaklik araligi 25-45

L 1. LEGIONELLAM
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°C arasl olup, maksimum Ureme sicakligi ise

37 °C olarak saptanmistir. 37°C sicaklikta
ve uygun ortamda takriben 2 saat iginde bak
teri adedi iki katina ¢ikar. 48 saat icinde de
sayisal olarak patlama yaparak tehdit edici

hAavinita

vilAaAe
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ha fazla etkilenmeye yatkindir. Legionella bakterisinin;
4- Solunumila ilgili olan mevcut hastaliklare 46°C sicaklikta tGreme durur.

Akcigerleri lejyoner hastaligina yatkin ya -+ 50°C sicaklikta birkag saat yasayabilir.

par. * 60°C sicaklikta 6mru dakikalar mertebe
5- Kanser, seker ve cesitli bobrek hastalik - sindedir.

lariyla alkolizm gibi vicut yapisini etkile -+ 70°C sicaklikta yasam sansi sifira ya -

yen hastaliklar riski artirir. kindir.
6- Sigara igmek, ozellikle de asiri sigara tu -b- Suyun pH degeri: 6,9 Ureme igin en
ketimi gibi akciger fonksiyonlarini bozan uygun degerdir.
faaliyetler riski artirir. c- Ortamdaki demiroksit buyume ve ¢o-
7- Bagisiklik sistemini etkileyen ilag kullani -  galmay1 hizlandirir.
mi riski artirir. d- Hijyen: Kirler ve birikintiler kulugka igin

8- Bagisiklik sistemi zayif olan insanlarin bu  uygun ortam olusturur.
hastaliga yakalanma olasiligi daha fazla -Sekil 2'den yararlanilarak binalardaki me -
dir. kanik tesisattaki tasarim sicakliklarina dikkat
Bu hastalikla ilgili istatistikler fazla saglikli edilmelidir. Buna gére Legionella igin en uy-
degildir. Ornegin ingiltere’de yilda yaklagik  gun blylime ortamlari sogutma kuleleri,
1000 kigi Legionella yuzinden hastaneye duslar, terapi havuzlari ve jakuzilerdir. Bura-
yatmaktadir. Ama bu sayi ¢ok daha fazla ola larda biyosidal sartlandirma yapmak geregi
bilir. Cogu zaman hastalik zatlirre olarak kay vardir. Kullanma suyu veya sprinkler gibi ser
dedilmektedir. TUrkiye’de de Lejyoner hasta visler ise ancak sicak yaz mevsiminde buy
hdina rastlanmaktadir. Ancak sayi konusun- me igin uygun sicaklik kogullarina ulasabi -
da elde saglikli bir veri bulunmamaktadir.lirler.
Legionella bakterileri Gremesi i¢in potansi
Tesisatta Legionella Potansiyeli Olan  yel ortamlar:
Yerler 1. Sogutma kuleleri
Buna gore tesisatta Legionella Gremesine 2. Buharlagsmali kondenserler
uygun olan ve lejyoner hastaliginin ¢cikmasr 3. Duslar
na neden olabilecek sistem ve elemanlar 4. Terapi havuzlari, jakuziler
asagida sayilmistir. Bu sistem ve eleman - 5. Nemlendiriciler (6zellikle evaporatif tip)
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SEKIL 2. DIiZAYN SICAKLIKLARI VE RISK OLUSUMU

6. Sus havuz ve ¢gesmeleri, fiskiyeler
7. Kullanma suyu ve spreyler (6zellikle yaz
aylarinda)

8. Springler sistemi (yangin séndurme sis -
temleri, dzellikle sicak iklim bdlgelerinde)
9. Bina diginda bulunan su depolari (plastik,
metal v.b.) gines 1131 ile 1sindiklari igin

potansiyel ortam olustururlar.

Sogutma kuleleri ve buharlagmali kon -
denserlerden kaynaklanan aerosollerin uzun
mesafelere tasinabildigi ve hastalija neden
olduklari bilinmektedir.

Dus basliklari ve musluklar da solunabi -
len aerosoller olusturmaktadir ve buradan
kaynaklanan hastaliklar tanimlanmistir.

Isitilmis havuzlar, terapi havuzlari, hare -
ketlendirilmis banyo kuvetleri de bilinen has-
talik kaynaklaridir.

Sis havuz ve ¢esmeleri fiskiyelerini de
bu katagoride degerlendirmek mumkundur.

Evaporatif tip nemlendiriciler ciddi risk

kaynagini olusturabilir.

Kullanma soguk suyu ve yangin sondur -
me sistemleri ise yaz mevsiminde havalarin
Isinmasiyla birlikte bakteri remesi igin ¢ok
uygun ortamlar haline gelir.

2- Kullanma Suyu Sistemleri

En iyi korunan icme suyu kaynaklarinda
bile kiigcik miktarlarda mikrobiyolojik hayat
formlari bulunabilir. Bu bakteriler sebeke ile
evlere tasinir. Ancak iyi bir gsehir sebeke -
sinde bu bakterilerin sayisi gok azdir ve za -
rarli dizeyde degildir. Ancak bina tesisatinda
uygun kosullar yaratilirsa, bu bakteriler hiz -
la gogalir ve adeta sayisal olarak patlama
yaparak hayati tehdit eden kirlenmelere yol
acabilir. Su tanklari, kullaniimayan boru sis-
temi pargalari, su filtreleri ve dus basliklari
bakteri ve viruslerin cogalma yerleridir.

Legionella bliyumesi i¢in en uygun sicak-
ik arahdi 20-45 °C arasidir ve bu sicakliklar
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genellikle domestik su sistemlerinde s6z ko-
nusu sicakliklardir. Hatal tasarim, kotu ba -
kim ve igletme Legionella gelismesi ve ¢o -
Jalmasi igin uygun sartlari yaratabilir. Ozel -
likle suyun durgun kalmasina veya g¢eperler-
de biofilm olusmasina imkan taniniyorsa, bu
potansiyel daha fazla olacaktir. Ornegin eger
su 1liksa ve kullanim kesintili ise, su depola-
rinda ve borularinda Legionella treyebilir.
Evlerdeki su tesisatinin Legionella potan-
siyeli ve Lejyoner hastaldi ile iligkisi konu -
sunda Iingilterede bir arastirma yapilmistir.
Bu arastirmanin sonuglarina gore,
1. Sigara igcenler bu hastaliga daha yatkin
(veya daha az direngli) bulunmusgtur.

tesisatindaki lastik pargalar (dogal kauguk),
ahsap malzeme, bazi plastik cinsleri ve be -
lirli demir veya ¢inko alasimlari organizma -
larin gelismesini tesvik etmektedir. Bakir
antibakteriyal bir metaldir ve bliyime kosul -
larina negatif etkisi vardir. Fakat tek basina
bakir borular Legionella dezenfeksiyonu igin
yeterli degildir.

Legionellaya karsi gesitli dezenfeksiyon
yontemleri geligtiriimistir: 1. Isitma ve yika -
ma (heat and flush) 2. Klorlama, 3. Ozonla -
ma, 4. Yogun ultra viyole 1s1d1 ile muamele
etmek, 5. Anot oksidasyonu. Bu yontemler
arasinda isitma ve yikama yéntemi en fizibil
Onlem olarak goralmustar.

2. Boylerin 60 °C ve Ustlinde set edilmesi haa) En iyi koruyucu énlem periyodik olarak

linde arastirma kapsamindaki evlerin
20/32 sinde (%62.5’'unda) higbir Legionella
bakterisine rastlanmamistir. Sadece
%25’inde pozitif Legionella 6rneklerine
rastlanmistir.

3. Sicak su cihazlarinda (boyler) Legionella

sistemi ¢ok ylksek sicakliktaki su ile temizle
mektir Legionella nifusunun %901 60 °C’de
25 dakikada 6lmektedir.

70 °C’de 10 dakika iginde %90’ 6lmekte-
dir. Bu bir yoketme prosesidir. Butuin bakteri
leri 6ldirmek mumkin degildir. Onlemlerin



bulundugunda, sicak su musluklarinin ¢go- tekrar gelisme ve gogalmayi onlemek uzere
gunda da Legionella bulunmustur. Cihaz- devam ettiriimesi gerekir.
da Legionella yokken musluklarda Legi -b) Anot oksidasyonu sektdrde goreceli

onellaya ¢ok az rastlanmistir. olarak yeni bir dnlemdir. 1998 yilinda Alman

4. Evlerde en blyuk risk faktori kapaksiz su ya’da yok etme ve koruma 6nlemi olarak ka
depolari bulundurma halinde gecerlidir. bul edilmistir.

5. Kirli géruinuslu su igeren depolar veya yu-c) Klor blyumeyi yavaslatir, ancak Legi -
zeyleri Kirli gorilen depolar daha fazla Le- onellanin klora karsi direnci fazladir. Dezen-
gionella riski tagimaktadir. feksiyon icin yuksek klor yogunlugu gerekli -

6. Eger soguk su sisteminde Legionella var- dir.
sa, kullanma sicak suyu sisteminde daha d) Sicaklik araligi disinda bakterinin ge -
fazla Legionella riski olugsmaktadir. Ancak lismesini tesvik eden kosullar tam bilinme -
su sicakhgl cok dnemli bir parametredir. mektedir. Sicakligin 25-45 °C arasinda ol -

masi buyuk bir risk faktoradur.

2.1- Legionella Dezenfeksiyonu e) Ozellikle ¢okelti olan, biofilm olan ve

Legionella yeteri kadar oksijen iceren, di@ durgun su bulunan boylerler blyUk risk tasir.

suk tuz oranli, ¢dkelen maddeler igeren, su- Legionellanin maksimum Greme sicakligi 37
lar tercih eder. Biofilm ve protozoa dnemli bir °C ‘dir.

rol oynuyor gézikmektedir. Su tanklarinin f) Yapilan bir caligmada Legionella ile kir
Ozellikle akis ve hareket olmayan bolgeleri lenmis su tesisatinin klorla dezenfeksiyonu
cok iyi Gireme alanlari olusturmaktadir. Boru {izerinde durulmustur. iki klorlama standardi
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uygulanmistir. Her ikisine baglarken de sis - dir. Mimkuin oldugunca temiz bir mahalde
tem temizlenmekte, gorullr butun kirler ve bi  ve yerden yukseltilmis olarak bulunmali -
rikintiler temizlenmekte ve sistem temiz suile  dirlar.

durulanmaktadir. BS6700’e gore tanimlanan 8.

Su depolari ve boylerler en az yilda bir kez

klorlama ydntemi daha etkilidir. Fakat her iki temizlenip, yikanmalidir.
yéntem de tamamen giivenilir degildir. Her iki 9. Miks batarya kullanmaktan kaginiimalidir.
yéntem de ilk agizda Legionella konsantras- ~ Bu bataryalarda sicak ve soguk su birbiri-

yonunu diisiirmekle birlikte, siirekli bir etki ne karigsmakta ve sicak su soguk su hatti-

konusunda giivenilir degildir. Sistem tekrar na kagabilmektedir. Miks batarya kullanil-

kirlenebilmektedir. diginda daire girislerindeki kullanma s1 -
g) Sistemin dezenfeksiyonu da iyi bakim cak ve soguk su brangmanlarina gekvalf

ve isletme olmadi§i siirece glivenilir bir is - monte edilmelidir.

lem degildir. 10. Kesintili galismadan mimkun oldugunca

2,
. YUksek riskli yerlerde soguk su 20 °C altm

1

2

3.

. Sicak su 60 °C ve ustinde depolanmali ve

kacinilmali ve tesisatta suyun hareketsiz

2. Oneriler kaldigi yerler bulunmamalidir.

11. Boyler tesisatlarinda i¢cinde suyun hare -
ketli tutularak surekli degistigi genles -
me depolari kullaniimalidir. (Bakiniz
Sekil 3)

12. Hidrofor tesisatinda da iginde suyun ha-
reketli kaldigi kapall genlesme depolari
kullaniimalidir. (Bakiniz Sekil 4a, 4b)

13. Boyler deposunun tamamen bosaltilabil
me ve temizlenebilme imkani olmahdir.
Boylerlerde i1sitici serpantin mumkun ol-
dugu kadar alt seviyede bulunmali, boy-
lece suyun yeterince hareketi saglanma
lidir.

da depolanmali ve dagitilmalidir.

sirkllasyon donusu 51 °C altina dusme -
melidir.

Haslanmayi engellemek igin musluklarda
termostatik karistirma vanalari kullanil -
masi énerilmektedir.

. Termik dezenfeksiyon igin periyodik olarak

(6rnegin haftada bir kere) sicaklik en az 66
°C’ye cikariimahdir. Haftada bir gece yarr
sI boyler su sicakhgini 1 saat sire ile 75



°C degerine yukseltecek programlama ya
pabilen kazan-boyler sistemleri kullaniima
hdir.

5. Kullanma sicak suyu sirkiilasyonu son kul
lanim yerlerinin tamamina ulasamiyorsa;
su akitilarak en az 5 dakika yikama yapil-
malidir. Bu islemin gece yarisi veya hafta
sonunda insanlarin en az oldugu ve kulla-
nim yokken yapilmasi tavsiye edilmekte -
dir.

6. Eger sistemde plastik boru kullaniimig
ise, bu borularin deforme olmamasina dik
kat edilmelidir. Plastik borular hijyen, asiri
uzama vb. sorunlara neden olabilecegin -
den dikkatli olunmahdir.

7. Su depolari siki kapanan kapakl olmali -

14.

15.

16.

17.

18.

Boyler i¢ yluzeyleri kir tutmayan ve temiz
lenebilen bir malzemeyle kapli olmalidir.
En mikemmel olani cam kaplanmig
boylerdir.

Boru tesisatinda ¢alismayan 610 uclar
bulunmamalidir.

Yogusmanin édnlenmesi korozyon riskini
azaltir, boru émrina artirir. Hem soguk
su hem de sicak su borulari izole edilme
lidir. Ayrica isI kaybi da azalir.

Duvar icinden gecgen sicak ve soguk su
borulari arasinda yaklasik 30 cm mesa -
fe birakilarak bu borulardan birbirine 1si
gecisi engellenmelidir.

Yedek pompalar surekli atil birakilmama
I, belirli bir program igerisinde (6rnegin
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SEKIL 4c. SU DEPOSU KULLANIMI

19.

20.

21.

22.

23.

haftada bir) sirayla dénusumlu gahsti -
rilmahdir.

YUksek riskli yerlerde ayda bir dug bas -
liklari ve musluk kafalarinin ¢ikartilarak,
klor ¢ozeltisinde dezenfekte edilmesi
Onerilmektedir.

Tamiratlardan sonra su yeniden verilirken
sistem tamamen yikanmalidir.

Tatil donuslerinde uzun sire kullaniima-
yan tesisatta su bir muddet akitilarak yi-
kama yapilmalidir.

Bahce sulama hortumlarinin iginde, sula
madan sonra su birakilmamalidir.
Disaridaki tanklar direkt gines isinla -
rina karsi1 korunmali ve reflektif boya ile
boyanmalidir. Bodrumdaki tanklarin iyi
havalandirilan bir bélgede olmasina dik-
kat edilmelidir. Su depolarinin toprak al-
tinda veya bodrum katta yapilmasi, icer
sinin havuz seramigi ile derzsiz kaplan -

masi tavsiye edilir. PUrtzsuz ve hijyenik
tip kaplama malzemesi temizligi de ko -
laylastirir.

. Iki birlesik tank varsa; boru sisteminin sk

metrik olmasina ve ayni oranda dolup,
bosalmalarina dikkat edilmelidir. Tank -
lardan birinin daha az ¢alismasi ve dur -
gun kalmasi en tehlikeli durumlardan bi-
ridir.

25. BUyuk depolarda su birka¢ glin mertebe

sinde kalabiliyor ise, 6zel olarak klorlama
yapilmasinda yarar vardir. Depoda su
kendi icinde en az ginde 1-2 kez sirkule
ettirilmelidir.

26. Kullanma suyu ile yangin suyunun ayri

depoda depolanmasli uygulamasi terk
edilmelidir. Depo igindeki durgun yangin
suyu hastaligin Uremesi igin uygun bir
ortam olusturur.

Kullanma suyu ve yangin icin ortak su
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deposu segilir, su seviyesi yangin igin b1
rakilmasi gereken seviyeye indiginde
otomatik seviye alarmi devreye girer.
(Sekil 4c)

27. Suyun uzun sureli bekleme ve bayatlama
durumlarinda ve duragan sicak su dev -
relerinde bakteriye kargl uygun biyolojik
yok edicilerin kullaniimasi tavsiye edilir.

28. Kirli ve tozlu ortamlarda isletmede sayi -
lan dnlemler daha siki olmalidir.

2.3- Giinesle Su Isitma Sistemlerindeki
Legionella Riski
Gunesli kullanma sicak suyu Isitma sis -
temleri Legionella igin yuksek kirlenme riski
olan sistemlerdir. Yilin bayuk kisminda si
cakliklar 30-45 °C arasinda kalmaktadir. Su
yun kullanim sirasinda sonradan 60 °C’ye
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SEKIL 6. AGIK DEVRELI SOGUTMA KULESI VEYA
BUHARLASMALI KONDENSER

kadar i1sitiimasi, bakterileri dldirmeyecektir.
Cunkul yuksek sicaklikta kalma suresi isitici
boylerde dakikalar mertebesindedir. Glines-
le su I1sitma sistemlerine giren suyun dogru

likle 5 mikron altindaki su zerrecikleri suruk-
lenerek etrafa yayilir. Damla tutucu olmadan
surtklenen su, resirkule eden suyun %1’i

mertebesindedir. Kaliteli tip sogutma kulele-



ve hijyenik sartlarda depolanmasi ve pom -
palanmasi halinde gunes kaynakl sistemler
kullanilabilir. Enerji politikalari da bu kullani-

rinde damla tutucularla bu oran %0,1 merte-
belerine indirilir. Bu yuzden damla tutucular
kulelerin en dnemli elemanlarindan biridir.

mi tesvik etmektedir. Hollanda, Almanya gi-Sogutma kulelerinde Legionella bakterisi -

bi pek ¢ok bati Glkesinde sicak su Uretiminde
gunesten yararlanma ¢ok yaygindir ve gide-
rek artmasi beklenmektedir.

3- Sicak Sulu Isitma Sistemleri

Sicak su devrelerinde 1sitici radyatorler -
de buhar ve kondens devrelerinde Legionel
la riski yoktur (sicaklik yiksek ve kapall dev
re).

4- Sogutma Kuleleri ve Buharlagmali
Kondenserler
Sogutma kulelerini kapali devreli ve agik
devreli olarak ikiye ayirmak mumkuindur.

1. Kapali devre sogutma kuleleri (ve bu -
harlasmali kondenserler)

Kapali devre sogutma kulelerinde, Sekil
5'de goérildugu gibi, sogutulmak istenen pre
ses akigkani (chiller devresinde dolasan
su) hava ile dogrudan temasta degildir. Boru
larin igindedir. Boru diginda borulari 1slatan
ve hava ile temasta olan sekonder devre su
yu, acik devreli sogutma kulelerine gére ¢cok
daha az miktardadir. Sekonder devrede dis
borulama genellikle yoktur. Su tamamen ci -
haz icinde sirkile eder.

2. Acik devre sogutma kuleleri

Sekil 6’da gorulen acik tiplerde ise, sogut
ma suyu tavalardan pargalanarak diser ve -
ya fiskiye seklinde puskurtulir. Dogrudan bu
suyun uzerinden gegen hava buharlagsmayla
sogurken, bir kisim suyu aerosol seklinde
surukler. Her ne kadar su tutucu perdelerde
surUklenen suyun bir kismi tutulsa da, genel

nin ¢ogalacagi yer su haznesi (veya havuzu)

olmaktadir. Su haznesinde tipik su sicakligi

29 °C ile 35 °C arasindadir. Ancak ¢alisma

stratejisi, dis sicaklik ve sistem 1si yukine

bagl olarak sicakliklar 21 °C altina inebilir
veya 49 °C Ustlne gikabilir. Ozellikle durma
sirasinda (isyerlerinde hafta sonu ile tatil
gunleri gibi) ve 6zellikle yaz aylarinda sogut
ma kulelerinde Legionella gogalmasi i¢in ¢ok
uygun sicaklik degerlerine ulagilabilir. Bu
haznede biriken yabanci maddeler, tortu ve

ISI gegis yuzeylerindeki kirler ve birikintiler

kulugka icin uygun bir ortam yaratir. Su so -

dgutma kuleleri kaynakli gcok sayida lejyoner
hastaligi belirlenmigtir.

Sogutma kulelerinde Legionella ile mica-
delede anahtar tavsiye sistemin temiz tutul -
masi ve biyolojik sartlandirma yapilmasidir.
Bu konuda su sartlandirma uzmanina dani -
stimasi ve onun gdzetiminde bir program
uygulanmasi ¢ok édnemlidir.

1) Sogutma kulelerinin ve buharlagmal
evaporatdrlerin yerlestirmesinde asagidaki
konulara dikkat edilmelidir:

a) Klima santrallerinin taze hava alis men -
fezlerinden ve acgilabilen pencerlerden
mudmkin oldugu kadar uzaga yerlestiril -
melidirler.

b) Sogutma kulesinin klima santralinin disg
hava emis agizlarindan ve pencereler -
den, lokanta, kafeterya vb. insanlarin yo-
gun oldugu yerlerden 10 m’den fazla uzak
olmasi, hakim rizgar yoninde sogutma
kulesinin daha ileri noktaya montaji ve se
gutma kulesi drenajinin hava kesicili (si -
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fonla) drenaja baglanmasi gerekir. Sogut5) Sogutma kulelerinin durdurulmasi ve

ma kulesinden hava hareketlerine bagh
olarak 3 km uzaga kadar Legionella bak -
terilerinin tasinabildigi unutulmamali ve
kulenin bakim, temizlik ve dezenfeksiyon
igslemleri 6zenle yapilmalidir.

c) Mutfak egzoz fanlari, bacalar, gibi organik
madde kaynaklarinin yanina ve yakinina
yerlestirimemelidir.

calistinlmasi hastalik agisindan en kritik is -
lemlerden biridir.

a- Ug glinden uzun sireli durdurmalarda
sistemin (sogutma kulesi havuzu, borular, 1si
degistirgecleri vs.) tamamen drene edilmesi
en uygun yoldur.

b- Eger kisa sureli durdurmalarda drenaj
pratik degilse; bu durumda sistem yeniden



d) Hakim rizgar yoénu dikkate alinmali, disa
ridaki halka acgik alanlarin rizgar yoninde
onune yerlegtiriimemelidir.

e) Sogutma kulesi yerlesimi restoran, otel
odalari vb. yasam mahallerine ¢ok yakin
planlanmamalidir.

2) Sogutma kulelerinde kullanilan malze-

calistirlmadan dnce 6n sartlandirmaile so -
gutma kulesindeki su dezenfekte edilmelidir.

c- Drene edilmis sistem yeniden calisti -
rilirken énce pislikler temizlenir, sistem su
doldurulur ve bakteri éldlricu ile 6n sartlan-
dirma yapilir. Fanlar bundan sonra ¢aligtiri -
lr.

me puruzli olmayan, kolay temizlenebilir y¢Sogutma kulelerinin ve buharlagmal

zeyli olmalidir. Metalik olmayan bilesenler
ornegin contalar vs. mikrobiyolojik blyimeye
uygun olmamalidir. Ahsap gibi bazi dogal

malzemeler bu agidan sakincalidir ve konst1-

ruksiyonda kullaniimasi tavsiye edilmez. Ci-
hazin genel tasariminda duragan su bdlgele
rinden kacinilmali, elemanlara kolay ulasim,
temizleme, numune alma ve drenaj imkani

taninmalidir. Komponentler kolayca cikarila-3-

bilmelidir.

3) Sogutma kuleleri sistemi temiz tutulmaa-

I ve iyi bakim yapilmalidir. Gdzle muayene

ederek kir, organik madde, birikinti veya ¢6-b-

kelti olmamasina dikkat edilmelidir.

* Hazne zaman zaman temizlenmelidir.

* Mekanik filtrasyon tavsiye edilir.

* Tortu ayirici cihazlar bakteriyle miicadelede
onemli katkiya sahiptir.

* Damla tutucular belirli araliklarla temizlen -
meli ve eskiyenler degistiriimelidir.

4) Ayni zamanda bir su sartlandirma uz -

mani tarafindan yurutulecek kimyasal sart -7-

landirma gerekecektir. Su sartlandirma bak-
teri cogalmasini dnleyecek katkilari igerdigi
gibi; kireglenmeyi, korozyonu ve ¢okelmeyi

Onleyici maddeleri de igerir.
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evaporatorlerin konstriiksiyonunda ve is -
letiminde ise 6zetle asagdidaki konulara dik-
kat edilmelidir:

Damla tutucular bitiin ¢calisma kosul -
larinda minimum sdriklenmeye imkan vere-
cek sekilde dizayn edilmelidir.

2- Su dagitimi, su minimum &l¢tde pilve
rize olacak sekilde yapilmahdir.

Enjektor prensibi ile ¢alisan sogutma
kulelerinin:

Su yuksek basingl pulverize edildigi

icin dezavantaji

Kule i¢cinde dolgu malzemesi olmadi -
gindan temizlik kolayhgi icin de avantaji var
dir.

4- Tepsiler temizlenebilir olmahidir.

5- Havuz direkt gunes i1giklarindan ko -
runmalidir (az da olsa kule verimini de arti -
rir).

6- Taze su besleme hizlari ve su hacmi
kule Uzerine isaretlenmelidir.

Su toplama gukuru; gamuru ayiracak
bicimde tasarlanmali ve drenaji uygun c¢apli
boru ile en alttan gergeklestiriimelidir.

8- Butlin drenajlarda havaliklar ve stz -
gegler bulunmalidir.

9- Su sartlandirma programi biitiin yénle-Ureticinin istedigi standart bakim disinda

ri ile distndlmeli ve su kalitesi surekli kay -
dedilmelidir.
10- Yedek pompalar normal ¢alismada
izole edilmeli ve zaman zaman yikanmalidir.
11- Filtre dizenlemesi su sartlandirma ile
koordineli bir bigcimde gerceklestiriimelidir.
12- isletim ve bakim Ureticinin dngdrdigi
bicimde surdurtlmelidir.

4.1- Sogutma Kulelerinde Operasyon ve
Bakim

Sistemi operasyona alacak olan eleman -
lar sogutma kuleleriyle ilgili olarak egitilmis

sistemin genel ¢alismasi da incelenmelidir.
Otomatik kontrol Unitesinin tim kisimlar test
edilmelidir. Kondaktivite kontrol cihazi eger
monte edilmisse kalibre edilmelidir.

Bu cihaz su iginde ¢ézinmis madde mik
tarinin degisimini belirlenmesinden dolayi
cok 6nemlidir.

Puskurtme sistemi ve su dagitim sistemi
kontrolinde goérsel bakim yapilabilir. Bu
sekilde malzemelerin iyi durumda olup ol -
madigi ve kotuye gidip gitmedidi kontrol edi
lebilir. Bu suruklenme Onleyiciler icinde ayni
sekilde 6nemlidir.



olmali ve de bu tarz bir sisteme ¢alistirmaya
yatkin olmalidirlar.

Sistem isletimi sirasinda meydana cika -
cak kritik degerler kaydedilmelidirler. Prose-
durler normal kontrol parametrelerini ve si -
nirlarini belirlemelidir.

Calisanlar normal sartlar diginda ¢alis
ma durumlarindan haberdar olmalidir ve su
kalitesi Uzerinde belli araliklarla testler yapit

Lejyoner hastaligi salgini genelde kulele-
rin uzun sdre ¢calismamasindan sonra dev -
reye alinmasiyla ortaya ¢ikar. Butlin sogut -
ma kuleleri senede en az bir kere tamamen
temizlenmelidir. Bu slre hastaneler icin DHS
standartlarina goére senede iki keredir.

-Sistemde yapilan kontrolun periyoduna

olagan kontrollerin sonucuna gére karar ve -
rilmelidir.

malidir. Bu kontrollerin arasindaki sire 1 ayiEger sistem sadece yaz mevsiminde kul -

gecmemelidir ve hastane gibi bakterilere du
yarli ortamlarda bu sire daha da kisa tutul -
malidir. Bu durumlarda kullanilan mikrobiyo-
lojik slaytlar faydali olsa da bunlar sadece
kulenin bakim kalitesiyle ilgili bilgi verir ve su
icindeki Legionella bakterisiyle dogrudan ala
kasi yoktur.

Su icindeki ¢6ziinmis madde miktarinda-
ki degisimin suyun elektrik iletkenliginin
degisimine etkisi nedeniyle iletkenlik dlgimu
de bir yol olarak kullanilabilir.

4.2- Bakim

Basit fakat ayrintilariyla yazilmis bir ba -
kim sartnamesi bu tesisatlar i¢in gok 6nem -
lidir.

Bu sartnamelerde bakim araliklari, kont -
rol prosedurleri ve temizligin hangi yontem -
lerle yapilacagi agikga belirtiimelidir.

laniliyorsa kuleyi sistem devre digi kaldigi
ilk anda temizlemek en dogrusudur. Sistemi
yazin devreye almadan 6nce de dezenfekte
edip kontrol etmek de gereklidir.

Suyu, sistemin temizlenmesinden 6nce
temizligi yapacak kisileri korumak amaciyla,
5 ppm olacak sekilde klorlama yapmak ge -
reklidir. Sudaki serbest klor miktarini belirle-
mek icin en basit ve hizli ydntem Palin-PPD
metodudur. Bu kolorometrik bir metottur ve
ornek alinan suya bir takim kimyasal tablet -
ler eklenerek suyun sonug rengine bakilir.

Klorlama iglemi iki basamak halinde ya -
pilmaldir. ilk basamak sistemi suyundaki
serbest klor miktarini belirlemektedir. Klor or
ganik bilesiklerle ¢gok gabuk reaksiyona gir -
diginden dolayr muhtemelen teorik olarak he
saplanan miktardan fazlasi gerekecektir.

ikinci olarak da klorun veriminin pH7’nin
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uzerindeki degerlerde hizla dustugu unutul -
mamalidir. Klordan en yuksek verimi alabil -
mek icin pH degerini 7’nin Uzerine ¢ikarma -
yan maksimum dozaji vermek gerekir.

Temizleme operasyonu klorlanmig suyun
sistemden atilmasiyla sona erer. Bakim ayr
ca suruklenme oOnleyiciler ve dolgu malzeme
sinin temizlenmesini igerir. Ayrica bu islem
sirasinda hasar goren parcalar da degistiril -
melidir.

Havuz tamamen bosaltilip ve temizlen -
meli ; tim organik maddeler ve tortulardan
kurtulunmalidir.

Sistemdeki tUm stzgecler, emme tarafi da
dahil olmak Uzere temizlenmelidir.

Kis déneminde devreden c¢ikarilirken sis-
teme inhibitér ve Antifriz eklenmelidir.

Sistem tekrar devreye alinmadan 6nce
tim su akitilmali, tazyikli su ile temizlenmeli
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SEKIL 8. YIKAMALI NEMLENDIRICI
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SEKIL 7. DIREK EVAPARASYONLU SOGUTUCU
VE NEMLENDIRICI

—'n'n'l

ve taze suyla doldurulmalidir. Ve 15 ppm
miktarinda klorla en az iki saat reaksiyona
sokulmalidir.

Egder 5 ppm klor kullanilacaksa bu sure 6
saate c¢ikariimalidir. Burada dnemli olan
Onerilen konsantrasyonla uygun kontak za -
manini bulmaktir.

BUtln sene kullanilan kuleler iginse; sis -
tem temizlenip taze suyla dolduruldukatan
sonra 15 ppm konsantrasyonunda tutulmali
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ve pH7’yi gecmeyecek sekilde ayarlanmali -
dir.

islemden gegirilen su kule de dahil olmak
uzere tum sistemde en az iki saat sirkule edil
meli, bu sirada efektif klor konsantrasyonu
da saglanmalidir. Klorlu su sonra bosaltil -
mali ve sistem taze suyla doldurulmaldir ve
standart kimyasal su temizleme islemlerine
devam edilmelidir.

ic bakim ve temizleme igin normal koruyu
cu kiyafet yeterlidir. Basingli temizleme aere
sol olusuma neden oldugu icin tavsiye edil -
mez. EQer tesisatta buna gerek duyulursa
Ozel kiyafet giyilmeli ve arti basing maskesi
bulundurulmahdir.

Burada aciklanan prosedur; bakimi iyi ya
pilmis ve iyi ¢alisan bir kule saglar.

Hastane gibi hastalanmaya yatkin insan-
larin bulundugu yerlerde kulelerin ekonomik
Omrinun sonunda degistiriimesi sirasinda
gerekli 6nem verilmeli, ses ve titresim prob -
lemleri g6zéntne alinmalidir.

4.3- Acil Dezenfeksiyon prosediirii

1- Eger mumkuinse sogutma kulesi Gzerin-
deki 1s1 yuki kaldiriimalidir.

2- Sogutma ekipmaniyla ilgili fanlar kapatit
malidir.

3- Sistem durdurulmali ve tamamlama suyu
vanalari acik ve ¢alisir olmalidir.

4- Temizleme prosediri sona erene kadar
binanin hava emis menfezleri kapatil -
malidir.

5- Resirklile su pompalarinin ¢alistiriima -
sina devam edilmelidir.

6- 25-50 ppm serbest halojen kalmasini
saglamak icin yeterli biosid eklenmeli.

7- Yeterli miktarda kopuk onleyici yada bi -
odispersan eklenmeli.

8- 24 saat boyunca 10 ppm’lik serbest hale
jen kalmasi saglanmali. Bu 10 ppm’in
korunmasi icin daha fazla biosid ortama
eklenebilir.

9- Sistem pH’1 6lctlmeli. Yiksek pH’larda
halojen dezenfeksiyon hizi yavagladigi
icin ortama asit ilave edilebilir ya da devir

azaltilahilir RAvlara nH klAar hazli hineid

konfor iklimlendirmesinde kullanilan ekono -
mik cihazlardir. Bu cihazlarda hava ya (bir ér
negdi Sekil 7°’de gorilen) islatilmig yataklar
Uzerinden gegerken nemlendirilir veya hava
Uzerine (Sekil 8’de goruldigu gibi) dogrudan
su puskurtilerek nemlendirilir. Bu sirada ha
va ideal durumda yas termometre sicakhgi -
na kadar sogutulabilir. Her iki halde de kulla
nilan su resirkile edilebilecegi gibi, tek ge -
cigli de olabilir. Kullanilan sudaki kirlenme
orani blof islemine ve taze suyun kalitesine
baghdir.

Havanin i1slak yataklardan gegirilerek
nemlendiriimesinde gozenekli malzemeden
yapilmig yataklar kullanilir. Genis temas
ylzeylerinde havaya buharlagma suretiyle
nem gegcisi olur ve bu islem sirasindasu -
yun yuzeyden koparak su zerrecikleri halinde
havayla suriklenmesi s6z konusu olmaz. Bu
nedenle bu tip cihazlarda damla tutuculara
da gerek yoktur.

Bu cihazlari igslem kosullarina gére za -
man zaman kapatmak gerekebilmektedir.
Sistemin calistinimadidi kosullarda tama -
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ler igin 8’in ya da brom bazl biosidler igin
8.5’'un altinda tutulabilir.

10- Sistemin drenaji kanalizasyona yapilima
lidir. E§er drenaj izin alinarak bir ylzey
suyuna yapilacaksa, dehalojenizasyona
ihtiyac duyulacaktir.

11- Sistemi tekrar doldurun ve 1’den 10’a ka
dar olan basamaklari tekrar edin.

12- Sisteme ikinci bir drenajdan sonra tekrar
su besleyin.

5- Direkt Buharlagsmali Hava Sogutucular

(evaporatif sogutucular)

Direkt buharlasmali sogutucular su ile
dogrudan temasla havayi nemlendirir ve ay-
ni zamanda soguturlar. Bu cihazlar mekanik
sogutma yapmadiklarindan endustriyel ve
tarimsal (hayvan barinaklari gibi) sogutma
alaninda ve kuru dig iklime sahip bdlgelerde

men drene edilip, kurutulmasi sarttir. Bunun
da 6tesinde surekli galisma periyotlarinda
resirkile eden sistemlerde yeterli dizeyde
bl6f yapilmalidir. Yiksek orandaki blof, ya -
banci maddelerin, kirleticilerin ve bakterilerin
birikmesini ve ¢cogalmasini sinirlar veya en -
geller. Bu sartlarda legionella gelismesi ¢ok
nadirdir. Ote yandan bu cihazlarda yatak si-
cakligi1 yas termometre sicakligi dizeyinde -
dir, ki bu deger genellikle 25 °C dederini as-
maz. Yani sicaklik bakteri gelismesi igin uy -
gun sinirlarin altindadir. Bu nedenlerle bu ci
hazlardan kaynaklanan lejyoner hastaligi li -
teratlrde belirlenmemisgtir.

Bu sistemlerde iyi bakim ve surekli temiz
lik ve gbzetim esastir. Filtreler gerektigi gibi
temizlenmelidir. Butiin su devresi ayda bir w
kanmalidir.

Islak yatakl direkt buharlagmall sogutu -
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cularda g¢alismaya belirli sireler ara verildi -
ginde yatak malzemesi kuru tutulmalidir. Bu
nun igin buyuk sistemlerde su kesilip fan ¢a-
hstirllarak kuruma saglanabilir. Sistem bun -
dan sonra kapatilir.

Suyun resirklle ettigi sistemlerde rezervu
arda biriken suda yapilan blof iglemi tuz kon
santrasyonunu disurdigu gibi bakteri kon -

3. Hava kanallari belirli periyotlarda temizlen
melidir

4. Klima santrallarinin filtreleri kaliteli yapil -
mali ve periyodik bakimi yapilmalidir.
Butln bu sistemlerde de iyi bakim ve s -

rekli temizlik ve goézetim esastir. Filterler ge-

rektigi gibi temizlenmelidir. Batun su devresi

ayda bir yikanmahdir.

santrasyonunu da dusuren bir islemdir. Ay -Bu cihazlarin yerlestiriimesinde, bacalar -

rica rezervuarda kimyasal sartlandirma ya -
pilmalidir. Suyun durgun kalmamasina dik -
kat edilmelidir.

6- Nemlendiriciler

Yikamali nemlendiriciler, atomizorli nem-
lendiriciler ve buharli nemlendiriciler ortam
havasinin veya klima santralindaki sartlan -
dinlmis havanin nemlendirilmesinde kulla -
nilir. Yikamali nemlendiriciler ginimuazde
hijyen nedeniyle artik terk edilmektedir. Bu
amagla daha ¢ok suyun resirklle edilmedigi
ve sadece gerekli nem ihtiyaci kadar suyun
sis bicimde havaya verildigi nemlendiricilerle,
buharli nemlendiriciler kullaniimaktadir.

Atomizorlerde ve yikamali nemlendiriciler
de su sicakligi yas termometre sicakliyinda
olup, genellikle 25 °C altindadir. Sis geklin -
de atomizdrli nemlendiricilerde cihaz ¢iki -

sinda su zerresi bulunmaz. Buttn su buhar-
lasir

dan, mutfak egzozlarindan ve diger organik
kirletici kaynaklarindan uzakta yerlesim yap-
maya dikkat edilmelidir.

7- Klima Santrallari ve Fancoiller

Bu cihazlar lejyoner hastaligi kaynagdi ola
rak gérilmemektedir. Ancak bu cihazlarin
bakimlarinin iyi yapilmasi ve iyi igletiimesi
esastir. Oncelikle bu cihazlardaki yogusma
tavalarinin egimleri drenaj yonunde olmali ve
drenaj alt noktadan yapilmalidir. Tavalarda
su birikmemelidir. Hastane gibi hassas bina
larda drenaj hatlarinda cam go6zetleyiciler ke
nulabilir.

Klima santrallarinda sulu nemlendiriciler
yerine, buharli nemlendiriciler kullaniimasi
tercih edilmelidir. Nemlendirici olarak, su
hacmi olmayan direkt havaya sis bigiminde
nemlendirme yapan nemlendirici tipleri alter
natif olabilse de, buharli nemlendiriciler riski
sifira indigi i¢in tercih edilmelidir.
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Buharli nemlendiricilerde zaten su s6z ke
nusu dedildir. Burada kullanilan buhar sicak
g1 ylksektir. Buharli nemlendiricilerde hig
bir hastalik riski yoktur.

Atomizorlu nemlendiricilerde resirkule su
kullaniimamalidir.

Nemlendirici kullanilan klima tesisatinda
Ozellikle hava kanallarin temizligine dikkat
edilmelidir.

1. Hava kanallarinda yogusma olabilir. Bu -
nunla iligkili énlem alinmahdir. lyi 1s1 yali -
timi yapilmalidir.

2. Hava kanallari temizlenebilecek sekilde
planlanmali ve yapilmahdir
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Cihaz filtrelerinin bakimi geregine goére
yapiimalidir.
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