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ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERININ
HIDROLIK
DENGELENMESI

Fikri AKYURT

OZET olarak yeterince isitilir,

Degisken debili 1sitma/sogutma sistemle - Kismi yuk isletiminde degisken oda sicak
rinin hidroligi gunumuzde gittikge daha da liklart,
fazla 6nem kazanmaktadir. Hidrolik dengesi - Termostatik vanalarda ses problemleri.

olmayan sistemlerin, problemli ¢alistigi ve Fizik kurallarina gore, su kendine direnci
ekonomik olmadigi yapilan ¢alismalarda or dusguk akis yollarini arar. Bunun sonucunda
taya cikariimistir. akis yonunden avantajli sistem pargalarin-

Boru sebekelerinin hidrolik dengelenmesi da yuksek bir hacimsel debi, akis yoninden
iki ana nedenden dolayi gereklidir: avantajli olmayan tali sistem parcalarinda

1. Degigken igletim sartlarinda boru dusuk bir beslenme ortaya ¢ikar. Hidrolik ko
sebekesinde yeterli su miktari dagitiminin -~ numu iyi olmayan tuketiciler, ancak, hidrolik
glvence altina alinmasi gerekmektedir. konumu iyi olan sistem pargalarinda bulunan

2. Seslerin mumkun oldugu kadar duguk termostatlarin (orada oda sicakliklarina ula
olmasi istenmektedir. sildigi icin) hacimsel debiyi kismasi ile ye -

Boru sebekesinin dogru boyutlandiriima terli isitma enerjisi ile beslenebilirler.
sI ve on ayarli termostatik vanalarinin dogru ~ Bunu duzeltmek igin ornegin, tim odalar
secilmesi, kolon balans vanalarinin, debi da istenilen oda sicakligina zamaninda ula
kontrol vanalarinin, basing farki kontrol va- silabilmek icin, sistem disum isletiminden
nalarinin ve frekans kontrolll bir sirklilasyon sonra daha erken isletmeye alinmalidir, ve
pompasinin maksada uygun kullaniimasi ile ya, sistemdeki hacimsel debi yukseltiimelidir.
sistemde ekonomik bir su dagitimi givence Bu durumda direngler agiri yukselir, artan di
altina alinabilir. Boylece tum tuketicilerde herrengler ancak buyuk bir sirklilasyon pompasi
zaman gerekli enerjinin kullanima hazir ola ile asilabilir. Bu da gereksiz ilave enerji har
cagi garanti edilebilir. camasina neden olur.

Bir sistemde dogru boyutlandirma ve hid Sistemin dusuk maliyetle ve enerjiden ta
rolik dengeleme yok ise; ylksek enerji harea sarruf ederek galisabilmesi dogru bir hidrolik
masinin yaninda, sartlara gore, asagidaki dengeleme ile mumkundur. Boylece sistem

eksiklikler de ortaya ¢ikabilir: asgari su miktari ile yeterli derecede besle-

- Bazi odalar istenilen oda sicakligina nadi nebilir. Yeknesak isitma/sogutma ve vanala
ren ulagiyor ve - rin ve kontrol or -
ya odalar yeteri Fikri AKYURT ganlarinin sessiz
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kombinasyonu ayarlanabilir termostatik va-Isitma, havalandirma ve sogutma siste -
nalardan, ademi merkezi yerlestiriimis ba - minde; arzu edilen oda sicakhgina ulagil -
sing farki ayar vanalarindan ve frekans konat masi igin, termostatik vana ile kontrol edilen

rolli sirkllasyon pompasindan olusur. oda isiticilarinin 1s1 gucd, I1sitma suyu veya
sogutma suyu sicakligina ve debi miktarina
1. GIRIS baglidir. Kontrol, eer anma debi miktarlari

Isitma/sogutma sisteminde; hidrolik derr mevcutsa mumkundur.
gelenecek, birbirinden bagimsiz bir ¢cok sisCogu zaman, projelerde yer alan debilerin
tem pargalari vardir: Bunlar, ¢cok kazanli sis boru hatlarinda da dolastigi varsayilmakta-
temlerde 1s1 ureticileri, dagitim sisteminde  dir. Bu, hesaplara uygun malzeme temin edi
kontrol gruplari ve kolonlar, transferde ise  lemediginden veya tesis asamasinda proje
Isiticilar (radyator, tabandan i1sitma, hava  de degisiklikler yapildigindan, dogru degil -
Isiticilari ...) veya sogutuculardir (fan-coil,  dir. Arzu edilen debilere ulagsabilmek icin
soguk tavan ...). Hidrolik dengesi olmayan birbunlarin élgtlip ayarlanmasi gerekmektedir.
sistemde, hatali galisma, hassas ve teknolo Hidrolik dengelemenin uzun surmesi ve mali
jik kontrol elemanlari kullanilsa da 6nlene - yetli olmasi, codu projeciyi, tasiyici sistem
mez. Nedenleri, cogu zaman hidrolik siste- olan boru sebekesi ile ilgili optimum tasarimi
min tasarim hatalarindan dolayidir ve as - ele almadan sistemi isletmeye almaya yo -
agida belirtilen sartlarin birinin veya bir kagl neltmektedir. Bu, enerji tasarrufu i¢in radya
nin yerine getiriimemesinden kaynaklanmak torlere takilan termostatik vanalar igin de ge

tadir: cerlidir. Enerji tasarrufu igin kullanilan ter -

- Anma debisi tum tuketicilere ulagmali - mostatik radyator vanalari, teknik hesap ya
dir. pilmadan veya Olgcum yapilmadan devreye

- Kontrol vanalarindaki basing farki agiri  alinmaktadir. Burada radyatorlerin "iyi dawa
dalgalanmamalidir. nigindan" dolay! her geyin yolunda gidece-

- Sistem gecis noktalarindaki debi miktar §i dusunulerek hareket edilmektedir. Bu iyi
lar1 karsilastirilabilir olmalidir. davranig o6zelligi genelde radyator Gzerinden

gecgen sOz konusu debi ve bu
I na bagl olarak ulagilan isi
w0 wx' || giici ile agiklanabilir. Distik
RiTRIRY iy T mmi e .
& debi dusuk 1s1 gucune yol
¢ acar. Radyatorun asiri bes -
b T T — lenmesi ile 1s1 glicl ayni oran
ST A da artmaz, sadece ¢ok az bir
- : ylikselme saglanir. Asagidaki
resim debinin oda sicakligina
etkisini gostermektedir.
Yandaki diyagrami inceledi
: gimizde kutlesel tasarim debi
T T 171 — || sine gére % 200 daha fazla su
W A W R yun gecirildigi bir radyatorin
anma gucunun sadece % 10
daha fazlasini verdigini gor -

Diyagram 1: Debiye bagl isi giicii
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mekteyiz. Kitlesel tasarim debisinin % 50'diler bir radyatériin hesaplanan debi ile
ne ulasan bir baska radyatorun ise anma

gucunun % 85’ ini verdigini gormekteyiz. Bu

nun anlami, eski ve yeni sistemlerde, hidrolik

dengelemenin yerini, kapasitesi yuksek segi
len pompanin aldigidir ve sistem hacimsel

debilerinin genelde kutlesel tasarim debileri ]
nin % 200 — 400 Uzerinde oldugudur. Eger
Isitma sistemleri, hidrolik dengesizlige kargi,
havalandirma ve sogutma sistemleri gibi
benzer hassas davranislar gosterebilselerdi,
Isitma sistemlerinde hidrolik dengelemenin
konum deg@eri daha bagka olabilirdi.
Yukarida yuksek kutlesel debi ile dengele

nen sistemler ulasiimak istenilen oda sicak | |

hg1 agisindan genelde "galigirlar”, ¢unku
higbir kullanici yuksek radyator sicakliklarmn
dan sikayetc¢i olmaz. Fakat cogu zaman bu
yuksek kutlesel debiler sikayetlerin nedenini
olusturmakta ve sistemde degisiklikler ya -
parak bu hatalarin giderilmesi istenmektedir.

Bazi radyatorlerin agiri beslenmesi sis -
temdeki gidis donus sicaklik farkinin du -
smesine yol agar. Akis teknigi agisindan
konumu iyi olmayan tuketicilere su ulasa -
maz.

2. HIDROLIK DENGELEME
2.1 Ayarlanabilir termostatik vanalarin
kullanimi

Isitma sisteminin hidrolik balansi, bir ¢ok,
zor gorunebilen faktorlere baglhdir. Bundan
dolayi, yeterli hassas bir balans, hesaplana
rak, ancak i1si1 ihtiyaci ve boru agi hesabi
uzerinden yapilabilir.

Hidrolik balans igin su hesap adimlari ge
reklidir:

* her odanin isi ihtiyacinin belirlenmesi

« 1sitici alanlarinin ve bunlarin hacimsel
debilerinin, olusan ge






