DEPREM ve YAPI
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Deprem; yapilarda aniden zeminden gelen siddetli bir darbenin, yatay sarsintilara doniismesi
sonucu; dnce lambalarin sallanmasi, esyalarin kayarak devrilmesi, depremin devaminda ig
duvarlarin yikilmasi, kapilarin garpilip sikismasi, tavan ve dosemelerin gokmesi ile birlikte deprem
giiriiltiisii, cighk ve bagrismalar ile biiyliyen, sonugta; kentleri, evleri karanliga bogan yangin ve sel
afetlerine neden olan, derin incemeler igcinde son bulan korkung bir afettir.

Genellikle; deprem, jeomorfolojik 6zellikleri agisindan birbirinden farkh yerylzi tabakalarinin, neojen sonlarinda
meydana gelen epirojenik karakterdeki tektonik hareketlerin husule getirmis oldugu yukselme ve alcalmalar
sonucu dadlarin arasinda sikisan dizliklerdeki allivyon tabakalarin devamli ¢okusl, geng faylarla kesilip askida
kalan vadilerin, bataklik ve vokkanik ovalarin gbkerek gevresinin horstlar seklinde ylkselmesi gibi olusumlar
sonucu meydana gelmektedir.

Bu nedenle; deprem, yerlesim alanlarinin yapi tarafindan belirlenmis bélgelerinde istatistik ve jeolojik verilerle
belirlenen sikliklarda meydana gelen dodal bir afettir. Ulkemizin ne her bélgesi, deprem yéresi olup, tehlikeli
riskli yerlesim bélgelerini igermektedir. Incelendiginde gériilecedi lizere, Anadolu'da asirlardir sik sik biyiik
kayiplara neden olan depremler olmaktadir. Uziicii yani, bu aci deneyimlere ragmen iilkemizde halen yeterli
deprem Onlemleri alinmis sayillamaz.

Deprem afetine yonelik tedbirlerin alinmasinda (lig etap distndilebilinir. Bunlar deprem 6ncesi ve deprem sonrasi
olarak belirtilebilinir. Deprem ve deprem 6ncesi basliklar altinda toplanabilecek (yapinin kendisine ydnelik
bilimsel ve teknik) dnlemler, birbiri ile iliskili olup, bunlarin zorunlu yapim kurallarina uygun Gretimi yapinin
tasarimi ile baslayarak tuketicinin kullanim ve isletme sistemleri ile devami gerekir. Deprem sonrasi 6nlemler
ise; cok yonll, cok karisik, belirli disiplin iginde yapilmasi gereken teknik kurallarin yani sira, psikolojik,
ekonomik, yasal ve ydnetim usullerine uygun, acil organizasyonu gerektirir. Ulkemizde deprem sonrasi
onlemler; buyik bir sagkinlik ve karisiklik icinde agit ortaminda devlet yetkililerinin yaralari sarma s6z ve glveni
sinirlarini agamamig, dolayisiyla higbir deprem sonrasi gerekli tedbirler alinamamistir.

Bu tir afetlerin neden ve sonuglarinin gergek degerlendirilmesi, toplum yararina hizmet veren her hizmet
disiplin dalinin; uzmanlarinin veri ve analizleri sonucu, kriterleri tesbit ederek, esgidimli bir kurul olarak
kurallari belirlemesi ve bu zorunlu kurallarin uygulamaya konulmasi ile mamkuindir. Bu amagla depremin
yasanmasi, tahribatin gorilmesi, nedenlerin belirlenmesi, 6nlemlerin dederlendirilmesi ile erisilebilir.

Deprem felaketine maruz kalip, yasamini yitirmemis bir kisi, depremin etkili sokunu atlatip, kendine geldiginde,
yapidaki tahribat disinda, yakinlarinin kiminin yaral, kiminin baygin, kiminin ise enkaz altinda kaldigini veya
6lduguni gorur. Bu bireyde korku, hiiziin ve panik disinda daha kisiye 6zgi psikolojik sok yaratir. Birey
zamanla bilinglenip, kendini zar zor sokada attiginda yapilardaki gokmus merdiven kovalari, ugan cati ve
balkonlari, ezilen kapi, yikilan duvarlar, sokakta yikilmis evleri enkaz altindaki arabalari ve saskin insanlari
gorduglinde, kendisini tekrar Umitsizlige, bitkinlige ve moral bozukluguna surikler ve ikinci soku gegirir. Bu
sartlarda en gerekli unsur, toplumun moral verici, onlari sakinlestirici, onlari toparlayip yoneten yetismis gorevli
uzmanlarin yardim ve destedidir. Bunlar, yerlesim bolgelerinde yetistirilmis, goérevlendirilmis, sevilen sayilan,
gliven duyulan doktor, hemsire, mihendis, 6gretmen, din adami gibi uzmanlar olmalidir. Bu takdirde, yaralarin
sarilmasi, kayip, 6li ve enkaz altindakilerin bulunup, ¢ikarilmasi, glivenli bir yerde barindiriimasi daha saghkli
olacaktir. Elektriksiz, susuz, telefonsuz, yiyecek ve icecekten mahrum yerlesim bolgelerinde, binlerce kisinin
yeterli yardimdan mahrum kosullarda hastane ve acil servislerde gozlenen giris gikis kaosu, tedavi ve ilacin
yoklugu dikkate alindidinda bireyin sehirden bir an evvel kagip kurtulma telasini, iceriden ve digaridan yagmaya
donlik sizmalari 6nleyecek, nizami saglayacak, devletin yardimini temin edecek bu kurul veya birimin; devlet
yetkililerine yardimi ve destedi ile gérevlendirilmesi geregi anlasilir. Ulkemizde yerel ydnetim diizeninde bu tir
guvenli birimler halen kurulamamistir.

Deprem felaketinin en hazin stlireci, deprem sonrasi ortadan kalkan ulasim, elektrik, su gibi olanaklarin yani
sira; meydana gelen yangin, sel, zehirli gazlar, cékme tehlikeleri kosullarinda enkaz altinda canlilarin, yaralilarin
ve olilerin aranis déonemidir. Kurtarilan yaralilar ile gikarilan 6lllerin, sans eseri sag saglim kurtarilanlarin
hastanelere, acil servislere naklindeki dehset verici manzara; eli, ayadi kopmus, gévdesi ezilmis, kafasi
parcalanmis felaketzedelerin gorintileri acilara aci katmakla kalmayip, birey sokunu toplum soku haline
cevirerek blyuk tahribata neden olur. Bu sonug, felaketzedelerin bir ilahi kaderi olmayip, sadliksiz, niteliksiz
yerlesim bdlgelerinde kalitesiz yapi Uretim sonucu bir tahribattir. Uygarligin erismis oldugu bugiinkl dizeyde,
ileri teknoloji standartlar ile bagdasmayan toplu yasam dlizeyinde sik sik karsilastigimiz bu sonuglar, bir stra
nedenler zincirinin dogurdugu, bedelini toplumun 6dedidi agir bir faturadir.

Genellikle; tlkemizde sik sik meydana gelen depremlerin aci kayiplari ve agir faturalari sonucunda, ilk suglama
yapilarin denetim ve kontroldan uzak yetersiz elemanlarla Gretilmesi, yeterli kontrol yapilmadan ruhsat
verilmesi ve felaketzedelere yeterli yardimin yapilmamasi gésterilir. Nitekim, DINAR depreminde bu husus
tekrar glindeme gelmistir. 20-21 Ekim tarihinde izmir'de Insaat Miihendisleri Odasinin tertipledigi "Saglk
Kentler ve Insaat Miihendisleri" konulu sempozyumda sergilenen resimler DINAR depreminde hasar géren
yapilarin nitelik ve kalitelerini bitlin boyutlari ile ortaya koymus bulunmaktadir.



Resimlerin dikkatli incelenmesinde, bircok yapida gézle gérulen betonarme kolonlarin inceligi, araliklarinin
hesapsizligi, bilesimlerde etriye noksanhgi, etriye araliklarinin 30 cm aralikli olusu, donati baglantilari, bu
noktalardaki beton dokiim hatalari, kolon disinda kalmis demirler, paslanmis donatilar, kum, gakil, gimento
oOlglleri, kum, gakil karisim ve oranlari, yapi 6nem katsayilarinin dikkate alinmamasi, yapimda mevsim
kosullarina uyulmamasi, kontrol, muayene, test ve kabul islemlerinin eksik ve noksanlgi kolayca
anlasiimaktadir.

Bu tir muhendislik hizmetlerinin noksanligi veya yapilamamasi teknik elemanlarin yetersizligi veya
eksikliginden 6te toplumun bilim ve teknige dayali bir toplum olmamasi, ayrica yapim sureci icinde gegerli
zorunlu kurallarin Glkemizde uygulanmamasi, gerekli standartlarin gegerli kilnmamasi, sorumluluk ve yetkilerin
kontrol ve denetim hizmetlerinde belirlenmemis olmasi sonucudur. Ozellikle; yerel yénetimlerin mithendis oda
ve subelerinin yapilan kontroliine sicak bakmamamizi, odalarin Anayasa geredi mesledi disipline edip
yoneltmedigi, ileri teknolojinin uygulanmadigdi ortamda Bilim ve Teknige dayali, Bati standartlarina uygun
muteselsil sorumlu mihendislik ve mimarlik hizmetlerinin arzulanan diizeyde verilmesi ve toplumun bu
hizmetlere gliveninin saglanmasi zorunlulugu ortaya cikar.

Gergekte, kentlerimizde yapilacak durum tesbitinde goérilecedi Uizere, il ve ilgelerimizin cogunda, profesyonel
sorumlu muhendislik hizmetlerinin gitmemis oldugu anlasilir. Yerel yénetimlerin projeleri, tetkik ve tasdik
imkani yeterli dedildir. Kat adedi sinirlari Belediye Baskanlarinin arzu ve misaadelerine bagl, politikalarina gére
degdiskendir. Yapilarin statik hesap ve projeleri, lokal mihendisler tarafindan diploma yetkisine dayal
yapilmakta, deprem ydnetmelik ve yasalarina uymamaktadir. Proje asamasi disinda uygulamada, mahalli
muteahhitlik kuruluslar yetersizdir. Bu tlir miteahhitlerin; yapi Gretiminde mihendislik hizmetleri gogunda
olmadidi gibi, olanlarin teknik elemanlari arzulanan teknik diizeyden uzaktir. Yapida, kontrol hizmetleri ve
denetim yapilmayan kosullarda mahalli miteahhitlerin gogu, hizmet sekt6rl kurallarindan yoksun, sorumsuz,
yapsat dizeninden tiremis, teknik sorumluluktan uzak insa birimleridir. Kooperatiflerde de taseron, kalfa, usta
dlizeninin getirdigi benzeri sagliksiz yapi dlizeni kolayca goraltr.

Esasen, deprem ve benzeri afetlerde, 6ncelikli amag, maldan 6nce can glvenligidir. Bu bakimdan, depreme
dayanikh giivenli yapilarin; afetlerde glivenli kagis yollan, barinma ve korunma yerleri, 6zellikle gaz, buhar,
sicak, soguk su, elektrik tesisatlarinin afet etkileri yangin, bogulma, yanma parlama, patlama tehlikeleri gibi bir
dizi 6nlem yapi teknolojisine ve yapi biyolojisi kurallari gercevesinde ele alinmali, afetlerden korunma esaslari
diger mesleki disiplin dallari ile birlikte disipline ve koordineli bir sekilde g6zlilerek, yapilarda tiketici glivenlik ve
isletme sigorta sistemleri uygulamaya konulmalidir. Aksi takdirde, 6zellikle, temel ilkeleri belirlenmemis,
toplumu belirlenmemis sagliksiz yerlesim boélgelerinin kalitesiz yapilarinda alinacak énlemlerin yaptirim glci
olamaz. Bu nedenle, zorunlu standartlari (YAPI KODLARINI) uygulama asamasina erismemis kentlerde, deprem
sonrasi toplu agir yaralarin sarilmasina matuf nakti bagislar, Kizilay'in yardimlari kisa siirede etkinligini
kaybederek afetin tahribati unutulacak, gerekli basarili ydéntemlerin uygulanmasi 6nlenecektir.

Deprem Boélgelerinde, deprem aninda, yapilarin mekanik tesisati, sadece mal guivenligi yéninden zararli
olmayip, can givenligi ydniinden de tehlikeli boyutlara erismistir. Ozellikle, yapida, enerji Gretiminde kullanilan
yakit, sivi gaz, dogalgaz ve basingli akiskanlari igeren tesisatlarin deprem sonucu, tahribi blyuktir. Bu yonleri
ile, son yillarda uluslararasi ASHRAE gibi kuruluglar, Gniversite arastirma birimleri, enstitliler ortak projelerde
konuyu giindeme getirerek, givenli olanaklar saglanmistir. Bugiine kadar, tesisat sisteminin emniyet vana, valf,
kumanda dizenine donuk buluslar, son yillarda boru baglantilari, esnek fiting, gegcis ve askilarda, boru
daditiminda yapi zonlamasi korunmali saftlar, givenli bacalar yani sira, yangin énlemlerinde can gtvenligi
olarak kullanilan kagis yollarinin tehlikesi etkilerini kaldiracak yéntemlere dontismustir. Bu baglamda llkemizde
yeterli ydnetmelik ve nizamnameler bulunmamakla birlikte, yakin bir stire iginde gegerli olacak YAPI KOD’larinin
bu boslugu dolduracadi imit edilmektedir.

SONUGC

Yazinin igerigi dogrultusunda 6nerilerimiz 6nlemleri iceren basliklar halinde belirtilmistir.
1. Deprem Oncesi Onlemler:

e Toplumun ve onu olusturan bireyin depremin ne oldugu, énlemlerin ne olabilecedi ve 6nlemlerin gerektirdigi
yatirimlarin gereksiz yatirimlar olmadigi konusunda bilinglendirilmesi zorunludur.

e Egitimde depremden korunma tedbirlerinin 6gretilmesi gereklidir.

e Oncelikle olan depremin engellenmesi degil, bunun zararlarinin azaltilmasidir. Bir deprem esnasinda ayakta
kalabilecek, can ve mal kaybini azaltacak sekilde tasarlanmis, imal edilmis ve onaylanmis yapilar gereklidir.
Bunun igin kurallar belirlenmeli, uygulamasi saglanmalidir.

e Yapi kurallar (KOD'lar1) kapsaminda, arazi segimi, struktirel dayanikllik, gliivenli malzeme segimi, guvenli
kagis yollari, enkaz altinda uzun sireli kalma olanaklari disinda, yapilarda mevcut parlayici, patlayici gaz, yakit,
elektrik ve tesisat elemanlarinin afet etkilerini blyltmeyecek sekilde muhafazasi, binalarda korunma
cephelerinin olasi yikiminda dogal havalandirmasi, ikaz, isaret verme olanaklarinin saglanmasi, beslenme
olanaklarinin sunulmasi, deprem ve yangin énlemlerinin entegrasyonu, tesisat elemanlarinin bina striktirtne
saglam sekilde baglanmasi, binanin kendi igindeki 6nlemlerin daha imardan baglayan yerlesim boélgesindeki



onlemlerle iliskilenmesi, yerlesim bolgesinde gaz ve elektrigin olasi afette merkezi kapatma gibi 6nlemlerin
alinmasi yararli olacaktir.

e Yap! kodlarinin uygulanmasinin bu alanda uzmanlasmis profesyonel mihendislerce denetim ve kontrolinin
gergeklestirilmesi ve bu alanda gligli yaptirimlar getirilmesi gereklidir.

e Sehir planlamasinda, olasi bir depreme yonelik saglam ulasim olanaklarinin, acil durum elektrik saglayici
merkezlerin, gerekli saglik ve hijyenik ihtiyacin stoklanip, daha sonra dagitilabilinecegi, gerekli haberlesme
imkani ile donatilmis acil yardim merkezlerinin yaratilmasi gereklidir.

2. Deprem Onlemleri:

¢ Haberlesme olanaklarinin optimum kullanimi ve telsiz haberlesmesinin yeterli olmasinin temini.

¢ Olasi yanginlara erken mudahale igin gerekli olanaklarin saglanmasi.

Hasar tesbiti icin calismalarin hemen baslamasinin saglanmasi.

Can kurtarma galismalarinda gerekli olan editimli takimlarin, gerekli ses dinleyici, radar isiklandirma olanaklari,
haberlesme cihazlari, belgeleme imkanlari ile harekete gegcmeleri. Gaz ve elektrigin gerekli yerlerde kesilip,

gerekli yerlerde verilmesi igin kontrol galismalarinin baglamasi.

Moral ve psikolojik destek igin galismalarin, daha 6nce genel hatlari cizilmis planlar dahilinde bu konuda egitim
almis personel tarafindan yapilmasi.

Panigin gerekirse yatistirici, gerekirse otoriter 6nlemler vasitasi ile engellenmesi. Olasi bir sele karsi gerekli
bosaltma galismalarinin baslamasi.

3. Deprem Sonrasi Onlemler:

® Psikolojik hazarin biyimesinin engellenmesi.

e Yaralilara gerekli yardimin koordine sekilde saglanmasi.

e Elektrik ve suyun kisa zamanda afet bdlgesine yeniden kontrolli sekilde verilmesi.

e Gerekli siginak, i1sinma, beslenme olanaklarinin acilen saglanmasi.

e Yagmaya yonelik givenlik tedbirlerinin siki bir sekilde alinmasi.

e Depremin tekrarlanma olasiliginin jeolojik takibi, dnlemlerin alinmasi.

e Hasarin belgelenmesi ve ileride tetkiki.

o Hatalarin ve eksiklerin belirlenmesi.

e Sehirden gog ve disaridan olumsuz etkilerin azaltilmasi.

e Hizmetlerin afet 6nleme eylem planina uygun yapiminin saglanmasi.
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 imalatta Tahribatsiz Muayene Uygulamalari - Kalite Kontrol ve Tahribatsiz Muayene;
Kaynakli imalat (Basingh Kaplar, vb.), Dékiim, Talash Imalat (Otomotiv, Demir-Celik ve Savunma Sanayii)
e Tahribatsiz Muayene Yontemlerindeki Teknolojik Gelismeler:

Cesitli teknikler, Boru hatti uygulamalari, vb.

e Bakim (Koruyucu ve Onleyici) ve Yénetim Sistemlerinde Tahribatsiz Muayene:
Korozyon (Kimya ve Petro-Kimya tesisleri, Gibre Sanayii )Boru hatlari, Havacilik.

e Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesinde Tahribatsiz Muayene Uygulamalari



e Tahribatsiz Muayene Alaninda Ulusal Yapilanma:
Egitim, Sertifikalandirma, Laboratuvar Akreditasyonu, Is Givenligi, vb.
Sergide Yer Alan Firmalar

NDT CIHAZLARI (Krautkraemer, Krautkraemer-Hocking, Tiede, Institut Dr. Férster, Isotopen-Technik Dr.
Sauervvein, Dr. Nix, Adgfa, Test S.A., (Seifert); TESST (Nordion); KB-THERMIT (P.C. VVagner Elektrothermit,
YXLON International, Andrex); METAMAK (Kodak, Balteau X-Ray, Scanmaster, Sonatest); EPSILON (AEA
Sentinel, Automation Dr. Nix, Gammatech, Cygnos, ICM, iPSi, Fuji Film, R/D Technologies); TMM (Nukem);
MATES (Kari Deutsch); TEKKON (Labino, Inspex, Gal Gage, Berg); RONTGENSAN; OLYMPUS; MAG-NAFLUX;
FIDGEON NDT.

Basvuru: Metallirji Mihendisleri Odasi, Hatay Sk. 10/9, 06650 Kizilay-Ankara. Tel: 312 - 425 41 60, Faks: 312 -
418 93 43, E-posta: metaloda@turnet.net.tr.



