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1. DUMAN KANALLARINDA CATLAK OLUSUMU
1.1. DUMAN KANALLARINDA OLUSAN ISIL GERILMELER

Duman kanallarinda gatlak olusumu siklikla rastlanan ve bilinen yaygin bir olaydir. Catlak olusumu gesitli
nedenlerden kaynaklanabilir. Bacadan veya duman kanalinin iginden sicak gazlarin gegisi sirasinda olusan isil
gerilmeler gatlak olusumuna yol acabilecegdi gibi, yapi malzemelerinin donmasi ve yapida devinimler olmasi yani
yapl bilesenlerinin hareket etmesi de gatlak olusumuna neden olabilir. Normal galisma kosullarinda isil menseli
olan ya da bir baska anlatimla isil gerilmelerden kaynaklanan catlaklarin daha 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Bu
konuda COSTIC biinyesinde TIREL ve CLAUDON tarafindan daha 1957 yillarinda bazi arastirmalar yapilmis,
onemli bazi sonuglar elde edilmisti. Yapilis tarihi eski de olsa elde edilen bulgular bugtin de giinceldir.

INDUSTRIES THERMICUES ET AERAULICUES dergisinin Haziran 1957 tarihli 6'inci sayisinda yayimlanan
"DUMAN KANALLARINDA CATLAK OLUSUMU" baslikli yazida J. TIREL bu konuyu teorik agidan incelemistir. Bu
arastirmanin belli basli sonuglarina biraz sonra dedinecediz. Ayni derginin ayni sayisinda yayimlanan "DUMAN
KANALLARINDA OLUSAN CATLAKLAR" KONUSUNA ILISKIN DENEYSEL GOZLEMLER" baslkli yazida ise 1. TIREL
ve A. CLAUDON bu kez deneysel bir aragtirmanin sonuglarini sergilemislerdir.

Bu iki arastirmacinin kanitladiklari bir gergek vardir: Catlak olusumu tehlikesi devamli isitma rejiminde daha
fazladir. Duman sicakhdi maksimal dlizeyine erisince isil gerilmeler de olabildigince artmakladir. J. TIREL
tarafindan yapilan teorik arastirmanin sonuglari asagida 6zetle agiklanmistir.

1.1.1 Bacalarda ve Duman Kanallarinda Olusan Catlaklarin Konumu

Isil gerilmelerden 6tlirt olusan cgatlaklar bacalarin ve duman kanallarinin dis ylzeylerinde gérilen maksimal
cekme gerilmelerinden kaynaklanmaktadir. Gerek teorik gerekse deneysel arastirmalarin gosterdigine gore
dusey catlaklar daha cok kare veya dikdoértgen enkesit alanli bacalarin ve duman kanallarinin arakesit ayritlari
boyunca olusmakta, 6zellikle i¢ enkesit alanlari dairesel, dis enkesit alanlari kare bigimli olan gifte kesitli
bacalarda ve duman kanallarinda ise ayritlara yakin olan bélgelerde yatay catlaklarin olusmaya basladigi
gorilmektedir.

1.1.2. Bacalarda Ve Duman Kanallarinda Olusan Gatlaklarin Galisma Rejimiyle iliskisi

Sicakliklarin hizla ylkseltilmesi ve sonradan maksimal diizeyde tutulmasi sirasinda yapilan arastirmalar isil
gerilmeler bakimindan en tehlikeli evrenin strekli isitma rejimi oldugunu goéstermistir. Tek kat cidarli tim
bacalarda ve duman kanallarinda bu 6zellik saptanmis, catlak olusumunun sicaklik artimindan birkag saat sonra
bagladigi géralmustar.

1.1.3. Bacalarin ve Duman Kanallarinin Catlak Olusumuna Karsi Gosterdigi Dayanim
Ozelligi

Bir bacanin veya duman kanalinin kalinhgi 1sil soka dayanabilecek kadar az, iyi bir i1sil yalitim etkisi
sadlayabilecek kadar fazla olmalidir. Birbirleriyle gelisen bu iki kosulun uyusmasi igin yalinkat cidarh olarak
yapilan duman kanallarinin dyle 6zelliklere sahip olmasi gerekir ki buglinkli yapi malzemeleri bu gibi
niteliklerden yoksundur.

Maksimal duman sicakhdinin 800 (°C), duman kanali cidarina iliskin toplam isi iletim katsayisinin 1 (kcal/m2
saat °C) = 1,16 (W/m2.K) oldugu kabul edilirse, gekme dayaniminin dogrusal genlesme katsayisi ile YOUNG
MODULU'niin carpimina oraninin 200'den bilylik olmasi gerekir ki bu kosulu bugiinki hicbir yapi malzemesi
gercekleyemez. Oyleyse giinimiiziin yapi malzemelerini kullanmak zorunda oldugumu/a gére, hem isil
gerilmelerin azaltiimasi olanagdini saglayan hem yuksek sicakliklara dayanan hem de uygun bir i1si yalitim etkisi
olusturulmasina olanak veren bir yapi dedisikligi yaratmanin pesinde olmamiz gerekir. Baska segenek yoktur.



Bu sonucun elde edilmesi igin uygulanmasi gereken careler asagida aciklanmistir:

a) Bir metal karkas kullanilmasi yoluyla betona 6éngerilme kazandirilarak bacanin veya duman kanalinin disg
ylzindeki gekme gerilmeleri sifira indirgenmelidir.

b) Yalinkat bir duman kanali yerine her biri ayri ayri genlesen cili kal cidarli bir duman kanali gergeklenmelidir.
Boylece her cidarin kalinhgr daha dustk tutulabilir ve dumanlarla dig ortam arasinda olusturulmasi gereken
sicaklik dustimunin ikiye bélinmesi saglanabilir.

1.1.4. Bacalarin ve Duman Kanallarinin Flambaj veya Burkulma Dayanimi Ozelligi

Bu sorun da ihmal edilmemelidir. Ortalama sicakligi 400 (°C) dolayinda bulunan bir duman kanali igin kritik
yukseklik 2(m) dizeyindedir. Enkesit alani kare bigimli olan duman kanallarinin bu bakimdan daha avantajli
oldugu soylenebilir.

1.2, BACALARDA VE DUMAN KANALLARINDA OLUSAN CATLAKLARA ILISKIN DENEYSEL
GOZLEMLER

COSTIC tarafindan 1957 yilinda yapilmis olan deneysel arastirmalarin sonuglari bugiin de gecerlidir. Gergekten
de, baca ve duman kanallari teknolojisi o giinden beri fazla gelismis dedildir. Bu arastirmalardan gikan ve yeni
bulgularla da desteklenip dogrulanan sonuglar asadida 6zetle agiklanmustir.

- Blyik gatlaklardan 6nce ip gibi incecik izler olusmakta ve kirilma sesleri duyulmakladir.

- Isitma eylemine son verildikten sonra baca ve veya duman kanali sogudugu zaman bu ince catlaklarin
kapandigi gorilmektedir.

- Cogu halde cgatlaklar cidarin igine kadar gider ve baca soguyunca kapanmaz. Bbylesine hasar goren bacalardan
yararlanilmasi olanakli degildir. Bu tip bacalarin sivanmasi da mimkiin olmaz. Clinku 6zel sivama aparati
uygulandigi zaman bacalarin genellikle yarildigi goralir.

- Tugla 6rgalt bacalar ve duman kanallari genellikle ek yerlerinden catlamaya baglar. Catlaklar daha sonra
ylkseklik dogrultusu boyunca yayilarak coklukla diisey konumlu kiriklar olusturur.

- Kiink ya da bz deyimleriyle anilan tek kat cidarl borularla gerceklenen bacalar genellikle bir doguray cizgisi
boyunca catlar, gatlaklar daha sonra karsi ylizeylere de sigrayarak gifte yariklar meydana getirir. Iki ya da lg
kat cidarli biz bacalarda gatlak olusumu ek yerlerinde goralir.

- Gatlaklarin %SO oranindan fazlasi disey konumludur.

- Sadece ekyeri ya da bitiske yaltaklan yatay konumludur.

1.3. CATLAK OLUSUMUNUN NEDENLERI

Isil Kokenli Olmayan Nedenler:

a) Bina temellerinde olusan devinimler;

b) Bacalarda olusan flambaj veya burkulma zorlanmalari;

c) Bacalar icin mesnet gbrevi yapan désemelerde olusan devinimler;

d) Cekme ve biiztilme olaylari ile nemlilik nedeniyle yapi elemanlarinda boyut degisikliklerinin olmasi;
e) Yogusma olaylari;

f) Kimyasal trinlerin etkileri;

g) Donma ve ¢ozlilme olaylari;

h) Ekyerlerinin ya da derz veya bitiskenlerin iyi yapilmayisi i1sil kékenli olmayan nedenler arasindadir.
Isil Kokenli Nedenler

a) Kesit genislemesi nedeniyle yapi malzemelerinde olusan yatay gerilmeler;

b) Yapi malzemelerinin cekme veya biztlmelerinden veya sogumasindan 6tiri ekyerlerinde olusan kiriimalar;

c) Bitisik konumda ytikselen iki duman kanalindan daha sicak olaninin daha soguk olandan ayrilmasi;



d) Bir duman kanalinin yaslandigi mesnetinden ayrilmasi;

e) Sicaklik artinmi nedeniyle yapi malzemelerinde fiziksel veya kimyasal nitelikli degisikliklerin olusmasi isil
koékenli nedenler arasindadir.

2. BACALARIN VE DUMAN KANALLARININ MUAYENESI
TABLO 1'DE bacalarin ve duman kanallarinin muayenesine iliskin bir KONTROL SEMASI tanitilmistir.
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2.1. BACANIN KiMLiGi

Muayene edilecek olan bacanin veya bacalarin kimliklerinin arastirilmasi yapilmasi gereken ilk istir. Bacalarin
veya duman kanallarinin bulundugu binalarin hangi yilda insa edilmis oldugu bilinirse hangi tip bacalarin
muayene edilecedi konusunda ipuglari elde edilir. Catidaki baca blokuna bakildigi zaman tek bk duman kanalinin
mi yoksa bir gurup duman kanalinin mi s6z konusu oldugu anlasilir.

2.2. MARKALAMA

Markalama isleminin yapilmasi igin bir gekllden yararlanilir. Bir gati plani gizilerek hangi duman kanalinin hangi
kata ait oldugu muayene sirdikge isaretlenir. Bir yapi kesit resmi (izerine de duman kanallarinin semasi gizilir
ve kanal uzunluklar belirtilir.

2.3. BACAYA YAKLASMA

Bir duman kanalinin muayenesi sirasinda bacanin tepeden tirnaga kontrol edilmesi gerekir. Ancak ne yazik ki
bazi bacalara yaklasiimasi kolay olmaz. Béyle durumlarda bacalara gliven iginde yaklasiimasi olanagini saglayan
iskeleler kurulmasindan baska gare kalmaz.

2.4. KURUM KONTROLU

Baca gecis acikliginin kontrol edilmesinin ne denli yararl oldugu aciktir. Paris’te bacalara bagh olan gaz
cihazlarinin yol actigi kazalarin % 60'a yakin orandaki bélimii baca tikanmalarindan kaynaklanmaktadir. itfaiye
kayitlarina gore, gazla beslenen cihazlar s6z konusu oldugu zaman bacalar daha sik tikanmaktadir. Bunun
nedeni herhalde su olsa gerektir. Bacalara fuel-oil'le veya kémiirle beslenen cihazlar baglandidi zaman baca
temizleme iglemi daha sik yapildigi halde, gazla beslenen cihazlarin baglandidi bacalar genellikle ihmal
edilmektedir. Kurum kontrolu igin bir iple donel kiresel bir gekilden yararlanilir.

2.5. BACANIN TEMiZLENMESI

Bacalarin ve duman kanallarinin temizlenmesiyle bacalara baglanan isitma cihazlarinin bakimi asagida agiklanan



amaglar igin yapilir.

a) Zehirlenme tehlikesinin énlenmesi;

b) Yapilarin ve insanlarin yangina karsi korunmasi;

c) Hava kirliligine karsi mucadele edilmesi bu amacglar arasindadir.

Bacalarin temizlenmesi demek baca ig ylizeylerinin mekanik yolla kazinarak igindeki kurumlarin ve g¢okeltilerin
ortadan kaldirilmasi demektir. Btlin uzunluk boyunca baca iginin bosaltilmasi gerekir. Mekanik temizleme
yontemi bilinen en klasik ve sik kullanilan bir garedir. Tel veya naylon bir firganin blttin ylksekligi boyunca
birkag kez bacanin iginden gegirilmesi esasina dayanir. Bazi baca temizleme kurumlari, baca cidarindan
ayrilmayan inatgi katran kutlelerinin gikariimasi amaciyla makinali gikrik donanimlarindan bile yararlanmaktadir.
Bacalarin temizlenmesi amaciyla kimyasal yontemler de uygulanmakta ise de bu yéntemlerin mekanik
temizleme yénteminin yerini almasi disinulemez. Clnku, kimyasal temizleme ydntemleri baca iginin tam olarak
bosaltiimasi giivencesini veremez. Ancak odun veya kémirden fuel-oil veya gaz yakita gegilmesi planlanmissa
kimyasal temizleme yénteminin uygulanmasi yararl olabilir. Bu yolla katran bilesiklerinin gdzilerek ortadan
kaldirilmasi mumkuandur. Boylece bacalarin hig erisilemeyen bolgelerinin bile temizlenmesi saglanabilir.

2.6. SIZDIRMAZLIK KONTROLU

Bacalarda ve duman kanallarinda sizdirmazlik kontroll yapilmasinin baslica nedenleri sunlardir:
a) Iginden duman kanali gecen hacimlerde yasayan insanlarin zehirlenmesine engel olmak;

b) Muhtemel gatlaklardan dolayi bacanin ve duman kanalinin iyi gekmemesi gibi sakincalar ortaya gikmasini
Onlemek bu nedenler arasindadir.

Duman kanallarinda sizdirmazlik kontrolleri genellikle geleneksel gorsel ve kokusal yolla yapilir. Duman ]
kartuslari araciligi ile yapilan bu kontroller kolay gergeklenir ve ucuza malolursa da bazi sakincalari da vardir. Ilk
sakinca duman kanalinin soguk olmasi ve basing altinda bulunmasidir.

Oysa, normal calisma kosullarinda duman kanallar sicaktir ve basing altinda degildir. Ikinci sakinca baca kontrol
elemanlarinin bir bacanin sizdirmazhidi konusunda kesin karara varmasinin gui¢ olmasidir. Oysa, kimyasal yolla
muayene daha kesin sonuglarin elde edilmesi olanadini sadlar. Bu ydontem bacanin alt kesiminde tahta parcalari
aracihgi ile kikurt yakilmasi ve duman kanal lGzerine de bttin ylkseklik boyunca potasyum iyodur ve kola
emdirilmis beyaz kadit pargalari yapistiriimasi esasina dayanir. Bu kosullarda gézle yapilan bir muayene
sizdirmazlik kusurlarinin hangi bélgelerde bulundugunun hemen belirlenebilmesi imkanini verir. insan
vicudundaki damarlarin tibbi agidan incelenmesi de ben/er yolla yapllir.

Kanal icinde dolastirilan minyattr bir fotograf makinasi her santimetrekarelik bélgeyi en kuglk ayrintilarina
varincaya kadar filme alir. Ancak, bu tip bir sizdirmazlik kontroliinden 6nce bacanin iyice temizlenmesi gerekir.

2.7. BACANIN ONARILMASI

Eski bacalardan tiimindn onarilmasi dogru dedildir. 5 Mayis 1975 tarihli genelgede su hiikiim yer almaktadir:
"Bugiinki kurallara uygun sekilde yapilmamis olan hasarli eski bacalarin onarimina ancak hasarli bodlgeler
toplam baca yuksekliginin yarisini gegmiyorsa izin verilebilir.

Demek oluyor ki, bazi hallerde onarim yerine bacanin yeniden yapilmasi gerekecektir. Benimsenen yeni isitma
sistemine ve bacanin durumuna goére asadida agiklanan iki onarim ydonteminden birinin secilmesi olanakhdir.

2.7.1. Bacanin Sivanmasi

ISVICRE kokenli kazan baca sivama teknigi Fransal da 1947 yilina dodru uygulanmaya baslanmistir. Ozellikle
ikinci Diinya Savasi boyunca yapilan bombardimanlar sonucunda duman kanallarinda ve bacalarda sayisiz
catlak olaylari gorilmekteydi. Bu konuda birkag sivama ydntemi mevcutsa da en yaygini SCHADLER
METODU'dur.
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Sekil 1. Callayan ve eskiyen bacalatn sovaniasi
amaciyls ELUGEN SCHADLER aralindon 51V AMA
APARATTna iligkin pronsap semiasy

Bu yéntemde CAN adiyla anilan vidali gubuklu eklemli bir sag aparattan yararlanilir. Baca kesit alaninin
dedismemesi ve 6nemli dogrultu degdisimine ugramamis olmasi gerekir. Bacanin tel firgalarla iyice kazinarak
temizlenmesi lazimdir. Hazirlanan harg baca icine dékildikten sonra sivama aparati gikrik aracilidi ile yavas
yavas yukari dogru cekilir. Beton hava basing etkisiyle baca ylzeylerine tutunur. Ylizeylere iyi yapismasi igin
birinci kat sivasi nispeten sulu hargla uygulanir. Kisa bir kuruma stresi birakildiktan sonra ikinci, hatta tgtncu
kat sivasi gekilir. Siva kalinhdi 10 ila 30 (mm) arasinda degisir. Isitma cihazlari baglanmadan 6nce bacanin 10
gin kadar kurumaya terke -dilmesi uygun olur.

2.7.2. Baca icgine Boru Veya Kanal Gegirilmesi

Bu yontemin asil amaci bacalarin ve duman kanallarinin yanma gazlarina karsi sizdirmazlik 6zelliginin
saglanmasidir. Baca kesit alaninin daraltiimasi ve korozyon tehlikesinin 6nlenmesi amaciyla da
uygulanmaktadir. Kati ve sert borular kullanildigi gibi yumusak borularin kullanilmasi da mimkindur. Baca
temizlendikten sonra saglam olup olmadigi kontrol edilmeli, boru veya kanal yerlestirildikten sonra yogusma
sulari igin bir T pargasi eklenmeli, yagmur suyu girisinin 6nlenmesi icin de bir baglik veya sapka takilmalidir.



