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Okullarda Ic Hava Kalitesi Egitimi:
Pilot Calisma izmir

OZET

I¢ cevre kalitesi yasadigimiz ortamlardaki insan konforunu, saghgin ve iiret-
kenligini etkileyen alti bilesenle tanimlanan bir terimdir. Bu bilesenler yasanilan
hacim igindeki 1s1l konfor, i¢ hava kalitesi, aydinlatma, akustik konfor, koku kali-
tesi, titresimdir.

I¢ cevre kalitesine en duyarh, saglik ve iiretkenlikleri etkilenen gruplardan biri
okul ¢agi cocuklaridr: Her iilkede ¢ocuklarn giinliik hayatlarimin biiyiik bir kis-
mini gegirdikleri okullar, dershane ve kurs gibi egitim birimlerindeki “i¢ hava
kalitesi ’nin ¢ocuklarin saghgini ve akademik performansini dogrudan etkiledigi
kamitlannustir: I¢ hava kalitesinin yiikseltilmesiyle konsantrasyon ve hatirlama
pek ¢cok ¢alisma oldugu goriilmektedir. Okullarinda i¢ hava kalitesi programini
baslattiktan sonra, okuma ve matematik testlerinde ciddi bir basari artigi oldugu,
ogrencilerin basarisint arttiran bir 6grenme ortami yaratildig ifade edilmektedir.
Bir ¢calisma i¢ hava kalitesi yiiksek olan bir okulda, standartlagtirilmis sinaviar-
daki basarilarin, i¢ hava kalitesi kétii olan okullara gére %14-15 daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Uygun i¢ hava kalitesi okula devamsizligi ve bulasict has-
taliklarimin yayilmasin azaltmaktadir: I¢ hava kalitesinin yetersizligi astim ve
solunum yollart hastaliklarina neden olan nemi ve kiifii artirmaktadir.

Bu ¢alismada Izmir ’de metropol ilcelerindeki ortaokul son simflarindaki 6gren-
cilerde, ogretmenlerde, ebeveynlerde ve okul yonetimlerinde i¢ ¢evre kalitesi
konusunda farkandalik yaratmak icin, Lzmir Mili Egitim Miidiirliigii isbirligi ile
Makina Miihendisleri Odasi 'nin gelistirdigi bir projede gelistirilen egitim dokii-
manlar, yapilan egitim ¢alismalar: ve sonuglart sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: jg Cevre Kalitesi, jg Hava Kalitesi, Isil Konfor, Okullar,
Egitim.

1. GIRIS
Okullardaki i¢ ¢evre kalitesinin 6 bileseni (i¢ hava kalitesi, 1s1l kon-
for, akustik konfor, aydinlatma ve gorsel konfor, koku, titresim) hem
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Melik Kara, Hasan Yiiksel, Orhan Ekren, irfan Sayar, Necmi Varlik.

Makale

MMO Izmir Subesi
Okullarda I¢ Cevre Kalitesi
Egitimi Calisma Grubu®

Abstract;

Environmental quality affects human com-
fort, health and productivity and as a term
is defined by six components. These compo-
nents are thermal comfort, indoor air quali-
ty, visual comfort, acoustic comfort, odor
and vibration in living spaces.

The most sensitive group as well as health
and productivity affected by environmental
qudlity are children of school age. The
indoor air quality of schools and other edu-
cational areas in which children spent most
of their daily life has proven to affect chil-
dren's health and academic performance
directly. It is seen that there are many stud-
ies about the results of improving indoor air
quality such as concentration and recalling
activity developments and students becom-
ing more successful in the examinations. It is
declared that after starting indoor air quali-
ty in schools program, success in reading
and math tests have increased dramatically,
a learning environment that improves the
success of students is created. A s’rudy
shows that performance in standardized
exams is %14-15 higher in schools which
have better indoor air quality than schools
having poor indoor air quality. Appropriate
indoor air quality reduces the spread of
infectious diseases and absenteeism in
schools. Poor indoor air qudlity increases
humidity and mold that cause asthma and
respiratory diseases.

In this study, training documents, activities
and results of the project developed by
Chamber of Mechanical Engineers’ izmir
Branch in collaboration  with  Izmir
Directorate of Turkish Ministry of Education,
to raise awareness of 8th grade students in
secondary schools, teachers, parents and
school staff in izmir Metropolitan districts for
indoor environment quality are presented.

Key Words:

Environmental Quality, Indoor Air Quality,
Thermal Comfort, Schools, Education.
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Makale

Ogrencilerin hem de 6gretmenlerin sagligini ve aka-
demik performansini etkileyen i¢ ¢evre 6zelliklerine
sahiptir. Siniflardaki kirli hava, asir1 sicak ve soguk,
yliksek ortam giiriiltiisii, yetersiz giin 15181 ve aydin-
latma, uygun maddelerden imal edilmemis kokulu
temizlik maddelerinden, oda parflimlerinden olan
emisyonlar, 6grenci ve d6gretmen sagligini ve perfor-
mansini kisa ve/veya uzun vadeli etkileyen paramet-
relerdir.

I¢ havada kirletici diizeyleri; disartya gére genel ola-
rak 2 ile 5 kat, bazi1 6zel durumlarda ise 100 katindan
fazla, daha yiiksek olabilmektedir. Yapilan bir aragtir-
maya gore, siniflarda CO, konsantrasyonunun 1000
ppm'den fazla olmas: devamsizligi %10 ile %20 ara-
sinda artirmaktadir [1]. Ulkeden iilkeye degismekle
birlikte ¢ocuklarin %25'inde astim sikayetleri,
%12'sinde ise ciddi astim problemleri vardir [2].
Daha fazla taze hava verilen siniflarda okuyan ¢ocuk-
larin akademik performanslarinin diisiik taze hava
verilen smiflarda okuyanlara gore %14-15 diizeyinde
daha yiiksek oldugu bulunmustur [3]. Hava sicakligi-
n1 20 °C’den 25 °C’a dogru artarken her bir 0.6 °C
artis 6dev yapma hizim1 %1.1 disiiriir [4]. Bir arastir-
maya gore, asir1 giiriiltii ve yanki nedeniyle siniflar-
daki konusmalarin anlasilabilirligi indeksi %75’dir
[5]. Bir bagka deyisle 6grenciler 6gretmenlerin sdyle-
diklerinin %75’ini anlamakta, %25’ini anlamamakta-
dirlar. Glines 15181 alan okullardaki 6grencilerin disle-
rindeki ¢liriikler, almayanlara gére daha azdir, daha
fazla kilo alirlar ve daha uzun boylu olurlar. Giin
15181, Ogrencilerde daha pozitif davraniglara neden
olur. Iyi aydmlatilmis kiitiiphanelerde giiriiltii daha
azdir. Giin 15181yla aydinlatilan siifin 6grencilerinin,
iyi giin 15181 almayan sinifin 6grencilerine gére, mate-
matik testlerinde %20 daha basarili, okuma testlerin-
de %26 daha hizli, test bagarilarinin %7 daha fazla
oldugu, pencereleri daha genis olan siniflardaki
Ogrencilerin test basarilarinin da %14-18 arasinda
daha fazla oldugu belirlenmistir [6].

Uygun olmayan i¢ cevre kalitesinin karakterizasyo-
nu, uygun olmayan i¢ bilesenlerinin kok nedenleri ve
kaynaklari, uygun olmayan i¢ ¢evre bilesenlerinin
Ogrenci sagligina ve performansina etkisi iizerine
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yiizlerce arastirma yapilmistir. I¢ hava kalitesi
Avrupa Toplulugu tarafindan desteklenen ¢ok uluslu
projelerin sayist 50°nin iizerindedir ve bunlardan
birine 25 iilkeden 300 civarinda uzman katilmistir

[7].

Sinphonie [8] projesinde oldugu gibi, bu projelerin
bazilarinda elde edilen sonuglardan biri, okullarda i¢
cevre kalitesi ve dogurdugu sorunlarla ilgili topluma
bilgi verilmesi ve farkindaligin artirilmasidir. Bu bil-
gilendirme ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde atilmasi
gereken ilk adimdir. Bu amagla, okullardaki ¢ocuk-
lar1, 6gretmenleri, yoneticileri ve dolayli olarak da
ebeveynleri egitmek tizere, Makina Miihendisleri
Odasi Subesi, Milli
Midirligi'niin destegi ile 2014 Haziran ayinda

[zmir [zmir Egitim
Okullarda ¢ Cevre Kalitesi Egitimi Projesi’ni bas-
latmistir. Bu proje icerigi ve kapsami itibariyle
Diinya’da yapilan ilk projedir. I¢ gevre kalitesi ala-
ninda yedi adet dokiiman, 6gretmen ve ebeveynler
i¢in Okullarda I¢ Cevre Kalitesi Rehberi, 6gretmen
ve Ogrencilere verilecek egitimlerde kullanilmak

tizere iki farkli sunum hazirlanmistir.

[zmir’deki 11
Belediyesi sinirlart i¢indeki 238 ortaokuldaki, yakla-

Proje icinde oOnce, Metropol
stk 30.000 &grencinin ve 12.500 dgretmenin I¢
Cevre Kalitesi konusunda egitimleri dngdriilmiistiir.
Projenin ana hedefi egitimlerin tiim Tirkiye’deki
dgrencilere ve dgretmenlere verilmesidir. izmir’deki
Ogrenci ve d6gretmenlere egitim vermek iizere goniil-
lii olan yaklasik 50 makina miithendisine egitici egi-
timi verilmistir. Goniillii egiticilerle birlikte bir orta-
okulun son smif 6grencilerine, 6gretmenlerine ve
Izmir Milli Egitimi Miidiirliigii’niin belirledigi reh-
ber 6gretmenlere ilk egitimler verilmistir. Makina
Miihendisleri Odasi Izmir Subesi, Milli Egitim
Midiirliigi ile isbirligi iginde 6grenci ve dgretmen-
lerin egitimi i¢in ilgili planlamay1 yapmaktadir.

Egitimler i¢in hazirlanan dokiimanlara herkesin ula-
sabilmesi i¢in tiim dokiimanlar bu proje i¢in 6zel
olarak hazirlanmis bir internet sitesinde (www.iccev-
rekalitesi.net) yayinlanmistir. Web sitesine ayrica
herhangi bir smiftaki CO, seviyesini, standardin
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belirledigi iist limitin altinda tutmak tizere gerekli
havalandirma debisini hesaplayan bir program da yer
almaktadir [9].

PROJENIN GELIiSIiMi

Okullarda i¢ ¢evre kalitesi egitimi projesinin Makina
Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi tarafindan kabul
edilmesinden sonra, projenin dogal paydasi olarak
[zmir Milli Egitim Miidiirii'ne ¢alismanin amaci,
icerigi ve kapsami anlatilmis ve destek istenmistir.
Milli Egitim Midiirli projeyi olumlu bulmus ve her
tiirlii destegi vereceklerini belirtmislerdir. Proje igin
olmazsa olmaz bu destegin alinmasindan sonra calis-
malara baslanmistir.

Milli Egitim Midirligi’nden alinan bilgiye gore
egitim verilmesi 6ngoriilen 11 ilgedeki okul, 6grenci
Ogretmen sayilar1 Tablo 1°de yer almaktadir.

2014 Temmuz ayinda Izmir’de, konu ile dogrudan
ilgili yayinlar1 olan akademisyenlerin bir araya gel-
mesiyle bir ¢alistay diizenlenmistir. Bu calistayda
Ongoriilen egitim cesitli unsurlariyla tartisilmis ve
projede yer almak isteyen uzmanlar belirlenmistir.

Tablo 1’den goriilecegi lizere, egitim verilecek
Ogrenci ve Ogretmen sayisinin ¢ok yiiksek olmasi
nedeniyle, egitici sayisini artirmak icin, Ozellikle
¢ocuklari ilk-orta 6grenim seviyesinde olan makina
mihendisi ebeveynlere ¢agr1 yapilarak goniillii egi-
timci olmalar1 planlanmustir.

Makale

Projenin ¢alisma plani asagidaki fazlardan olusturul-
mustur.

Faz 1: Egitim Materyallerinin Hazirlanmasi

1.1. Okullarda i¢ ¢evre kalitesinin her bileseni hak-
kinda bir bilgi dokiimaninin hazirlanmasi.

1.2. Her bir alandaki bilgi dokiimanlarini esas ala-

rak, 6gretmenler ve ebeveynler i¢cin Okullarda

I¢ Cevre Kalitesi Rehberi’nin hazirlanmasi ve

basilmasi.

1.3. Ogretmenlere yapilacak sunumun hazirlanmasi
ve basilmasi.

1.4. Ogrencilere yapilacak sunumun hazirlanilmasi
ve basilmasi.

1.5. Simniflarda havalandirma debisinin belirlenmesi
icin karbondioksit konsantrasyonunu hesapla-
yan yazilimin algoritmasinin olusturulmasi, web
tizerinden kullanilabilen bir programin hazirlan-
masl.

1.6. Egitim dokiimanlarimin ve okullarda i¢ hava
kalitesi ile ilgili haberlerin yer alacagi bir web

sitesinin olusturulmasi.
Faz 2: Goniillii Egiticilerin Egitimi
Faz 3: Egitimlerin Verilmesi
Projenin ilk iki fazi tamamlanmistir. Projenin bas-

langicinda projenin siiresi egitimlerle birlikte 9 ay
olarak diigiiniilmiistiir. Ancak pratik nedenlerle egi-

Tablo 1. Okullarda i¢ Hava Kalitesi Egitimi Projesi Cercevesinde ilk Etapta Egitim Verilecek Okullara Ait
Istatistikler
; Okul Ortaokul Ortaokul son sinif Ortaokuldaki
No lice adi e . s
sayisi sayisi ogrencl sayisi 6gretmen sayisi

1 BALCOVA 12 8 567 131
2 | BAYRAKLI 69 23 3565 1636
3 BORNOVA 80 51 4187 2402
4 | BUCA 62 22 3430 1586
5 | CIGLI 45 17 1993 931
6 | GAZIEMIR 29 16 1612 925
7 GUZELBAHQE 13 9 507 396
8 | KARABAGLAR 64 27 5231 1110
9 KARSIYAKA 81 21 3426 867
10 | KONAK 74 36 4704 2104
11 | NARLIDERE 11 8 677 412

TOPLAM 540 238 29899 12500
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Makale

timlerin bu siire i¢inde tamamlanamayacagi anlagil-
mugtir. 2014-2015 Egitim Yili’'nda Nisan-Mayis ayla-
rinda yaklagik 9.000 6grencinin egitimi planlanmistir.

EGITIM MATERYALLERI

Calistay sonrasinda kurulan Okullarda I¢ Cevre
Kalitesi Egitimi Caligma Grubu tarafindan i¢ ¢evre
kalitesinin alt1 bileseni ile ilgili Tablo 2’de verilen
dokiimanlar hazirlanilmis ve bunlar www.iccevreka-
litesi.net internet sitesine (Sekil 1) konulmustur. Bu
dokiimanlarin amaci konuya ilgi duyanlara, i¢ ¢evre
bileseni alaninda genel olarak asagidaki sorularin
cevaplarmi vermektir:

1. (Okullarda i¢ ¢evre kalite parametrelerinin uygun
degerlerinin ) NE OLMASI GEREKIR?

2. (Okullarda i¢ kalite parametreleri) NEDEN
ETKILENIR?

3. (Okullarda i¢ ¢evre kalitesi herhangi bir kirletici-
den) ETKILENIRSE NE OLUR?

4. (Okullarda i¢ cevre kalitesi parametreleri) ETKI-
LENIRSE NASIL ALGILANIR?

5. (Uygun olmayan i¢ c¢evre kalitesinin) KISA ve
UZUN VADELI ETKILERI NE OLUR?

6. (Uygun olmayan i¢ cevre kalitesi parametresini
kabul edilebilir seviyeye getirmek i¢in gerekli)
COZUM/LER?

Hazirlanan bu yedi dokiimanda yer alan bilgiler kul-
lanilarak dgretmenler ve ebeveynler icin alt1 bilesen
hakkinda bilgiler igeren Okullarda i¢ Cevre Kalitesi
Rehberi derlenmistir (Sekil 2). Bu rehber de web

5 | tmmob
makina mihendisleri odasi
izmir gubesi

siniflarda
Iyl Ic hava kalitesl

siniflarda
kKota ic hava kalitesi

L
| O

. @
(\ /)

AR

™
L AT

Sekil 1. www.iccevrekalitesi.net Internet Sitesinin Ana Sayfasinin Gériiniimii

Okullarda Isil Konfor

Tablo 2. Okullarda i¢ Cevre Kalitesi Egitimi Dokiimanlari

Okullarda Akustik Konfor KO|:|FLOR
Okullarda Aydinlatma ve Gorsel Konfor
Okullarda I¢ Cevre Bileseni Olarak Koku

Okullarda ve Evlerde i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Cocuk Saglhidina Etkisi

AKUSTIK GORSEL
KONFOR ﬁ KONFOR
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sitesinde yer almaktadir. Ayrica egitimlerde, basili
olarak da dgretmenlere ve ebeveynlerine iletilmek
iizere Ogrencilere verilmektedir. Bu dokiimanlarin
disinda 6gretmenlere ve 6grencilere verilen egitimler
i¢in iki sunum hazirlanmigtir. Bu sunumlar da basil-
mistir; egitimlerde dgrencilere ve Ogretmenlere
verilmektedir (Sekil 4 ve Sekil 5).

Proje icerisinde liretilen tiim dokiimanlarda, anlatim-
lar1 gelistirmek ve algilamay1 kolaylastirmak igin
Calisma Grubu iginde yer alan Karikatiirist Irfan
Sayar’in tasarimlar1 yer almaktadir (Sekil 3).

Proje icinde gelistirilen yazilimm (OKUL — HVL
1.0) amaci, smiflarda havalandirma debisinin hesabi
icin miihendislere standart bir yontem saglamaktir.
Kisi basma hava debisi ya da saatte hava degisim
sayis1 gibi hesap yontemleri ile siif biiytikliikleri,
Ogrenci sayilari, 6grenci yasi gibi parametreler goz

Makale

oniine alinmadan uygun havalandirma debisinin
bulunmast miimkiin degildir. Yazilim kullanilarak,
karbondioksit kirliliginin standartta Ongoriilen
(Building Bulletin 101) ortalama ve maksimum kar-
bondioksit konsantrasyonundan asagida kalmasini
saglayan hava debisinin se¢imine imkan vermekte-
dir. Internet sitesinde yer alan yazilimin detaylari [9]
da verilmistir.

EGITIiCi EGITIMLERI ve DENEME
EGITIMLERI

Yaklagik 30.000 6grencinin ve 12.500 dgretmenin
egitilmesi i¢in, Izmir’de calisan makina miihendis-
lerine goniilli egitici olma ¢agris1 yapilmistir. Bu
cagriya yaklasik 50 makina miihendisi karsilik ver-
mis ve goniilli egitici olabileceklerini belirtmisler-
dir.

Gontilli egiticilere iki seminerde projenin amaglari,

OKULLARDA i¢ CEVRE KALITESI
REHBERI

e

Sekil 2. Okullarda I¢ Cevre Kalitesi
Rehberi

lyi havay! solujan insan

Sekil 3. Irfan Sayar’in Tasarimlarindan Bir Ornek

Kétd havayl soluyan insan

TMMOB

MAKINA
MUHENDISLERI

OKULLARDA
iC CEVRE
KALITESI
EGITIMI

2015

Sekil 4. Ogretmenlere Yapilan Sunum

Sekil 5. Ogrencilere Yapilan Sunum
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Makale

gelisimi hakkinda bilgiler verilmis, 6gretmenlere ve
Ogrencilere yapilacak egitimlerde kullanilacak
sunumlar aktarilmistir. Bu seminerlerde o0zellikle
cocuklar ilk ve ortaokulda Ogrenci olan makina
miithendislerinin egitimlerin ve sunumlarin gelisimi-
ne 6nemli katkilart olmustur.

Hazirlanan dokiiman ve sunumlar ile ilk egitimler
Nihat Giindiiz Ortaokulu Ogretmenleri ile ortaokul
son sinif 6grencilerine verilmigtir. Daha sonra Tablo
1’de yer alan ilgelerde gbrev yapan rehber 6gret-
menlerin katildig1 seminer yapilmigtir. Fotograf 1°de
yapilan ilk egitimlerden goriintiiler yer almaktadir.

SONUCLAR

Ogrencilerde, okul yoneticilerinde ve ebeveynlerde,
okullarda i¢ ¢evre kalitesinin saglik ve basariya etki-
si konusunda bir farkindalik yaratmak, giincel bilgi-
leri paylasmak igin baslatilan Okullarda I¢ Cevre
Kalitesi Egitimi Projesi, ilgili egitimi dokiimanlari-
nin hazirlanilmasi, gonilli egitici egitimleri fazla-
riyla tamamlanmuis, ilk egitimler verilmistir. Bu egi-
timlerin Izmir’deki tiim okullarda tamamlanmasi
projenin ilk hedefidir. Nisan 2015te izmir’deki orta-

okullarda egitimler baslamistir. Mayis 2015 sonuna
kadar 4.986 6grenciye ve yaklasik 350 6gretmene
egitim verilmistir. Egitimlerin tiim Tiirkiye’ye tasin-
masi ¢aligma grubunun stratejik hedefidir.

Bu projeye benzer olarak okullardaki i¢ ¢evre kalite-
si alaninda egitim dokiimanlarinin tiretildigi ¢aligma-
lar ve uygulamalar vardir. Bunlarin en gelismis ve
etkin olan1 hi¢ siiphesiz EPA'nin ylriittiigii ¢aligma-
lardir. Tlgili web sitesinden okullarda 6zellikle ic
hava kalitesi, etkileri ve yonetimi konusunda onlarca
dokiimana ulasmak miimkiindiir. Bir baska ¢alisma
SINPHONIE projesi cergevesinde iiretilen ii¢ adet
brosiir ve bir rehberdir. Brezilya’da gergeklestirilen
bir projede de ozellikle ilkokul ¢ocuklari icin bir
cevresel konfor kitapgigr gelistirilmis ve bin civa-
rinda baskist Campinas kentindeki okullara dagitil-
mistir. Frankfurt’ta (Almanya) yapilan bir aragtirma
sonucunda CO, kirliligi i¢in de bir havalandirma
programi baglatilmig, 6gretmen ve Ogrencilere bir
brosiir ile dogru havalandirma ile ilgili bilgiler veril-
mistir [10].

Hazirlanan internet sitesi araciligtyla egitim dokii-

Fotograf 1. Egiticilerin Egitimi ve Ilk Egitimlerden Goriintiiler
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Makale

Fotograf 2. Giizelbahge Ortaokulu’nda Ogrencilere I¢c Cevre Kalitesi Egitimi

manlari tiim toplumun hizmetine sunulmustur. Hig
siiphesiz bu sitenin, dokiimanlarin siirekli gelisim
icinde olmast Milli Egitim ortam1 i¢in glincelligini
koruyan bir kaynak olmasi dnemlidir. Ayrica bundan
sonra EPA’nin internet sitesinde oldugu gibi, okul-
larda i¢ hava kalitesinin yonetimi ile ilgili rehberle-
rin, basarili uygulamalarin yer almasi ile daha genis
bir bilgi spektrumuna sahip olmasi éngoriilmektedir.

ABD Yesil Bina Konsiil’iiniin Amerikan okullarinin
durumu hakkinda 2013 yilinda yayinladigi raporda,
“IIk ve ikinci dereceli okullarin sayisinin 100.000
olmasina ragmen, Amerikan vatandaslart ve kamu
gorevlileri bu alt yap1 ve sartlarinin seviyesi ile ilgi-
li ¢ok az bilgiye sahiptir” yorumu yapilmigtir [11].
Onceki Cumhurbagkani Clinton, ayni raporun 6ns-
Oziinde, “hergiin sagliksiz egitim ortamlart ile ilgili
verimsiz enerji kullanimina, kotii hava kalitesine ve
diger problemlere ilgisiz kaliyoruz”. 1990’11 yillar-
dan bu yana en basta EPA olmak {izere gosterilen
yogun ¢alismalara ragmen 2013 senesinde Amerikan
okullart ve toplumu i¢in ¢izilen bu negatif portre,
hemen hemen tiim diinyadaki okullar ve toplumlar
icin de gegerlidir. Bu portrenin olumlu olarak degis-
tirilmesi siirdiiriilebilir gelisme i¢in ¢oziilmesi gere-
ken en 6nemli problemlerden biridir.

TESEKKUR

Bu projeyi hayata gegiren, ¢alismalarimizda bizleri
olaganiistii destekleyen en basta Makina Mithendis-
leri Odas1 Izmir Subesi Yonetim Kurulu Bagkam
Sayin Giiniz Gacaner Ermin’e, Yonetim Kuruluna,
Necmi Varlik’a ve Sube calisanlarina; bu projeyi
destekleyen izmir Milli Egitim Miidiirii Sayin Vefa
Bardakei’ya, Sube Miidiirii Sayin Ertan S6zer’e ¢cok
tesekkiir ediyoruz. Cok 6zel bir tesekkiiri de, ilgili
kavramlar1 anlatmamiz i¢in tasarimlariyla bize yar-
dim eden ve Calisma Grubumuzda yer alan degerli
sanatc1 Irfan Sayar’a borgluyuz.
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