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OZET:

Turizm faaliyetlerinin sagladigi olumlu ekonomik sonuglari yani sira plansiz gergeklestirildigi takdirde cevreye
zarar verdigi gézlenmektedir. Bu faaliyetlerden kaynaklanan atiksularin dederlendirilerek, cevreye verilen
zararin azaltilmasi igin arastirmalar yapilmaktadir. Makalede sahillerde yerlesmis olan otellerin atiksularinin geri
kazanilmasi igin bir model 6nerilmektedir. Turistlerde gevre bilincinin giin gegtikge gelistigi dustinllerek,
onerilen ¢ozumlerin daha fazla destek gérecedi Umit edilmektedir.

1. GIRiS

Son yillarda Ulkeler -bacasiz sanayi olarak taninan- turizm sektériine blytk énem vermektedirler. Ancak turizm
olumlu ekonomik etkileri yani sira gerekli 6nlemler alinmadan plansiz olarak gerceklestirildigi takdirde cevreye
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ornegin atiksularin aritiimadan desarj edilmesi sonucu, deniz ve karalari
kirletmesi ve dolayisiyla flora ve fauna Uzerinde olumsuz etkileri gézlenmektedir. Turistik yorelerde kirli su,
bulasici hastaliklarin yayllmasina neden olmaktadir (Kocasoy, 1991). Sahillere ulasan kirlilikler birgok kez halk
saghgini tehdit etmekte, ancak bu etki epidemi sekline dontiismedikge yetkililerin dikkatini gekmemektedir. Cok
kalabalik ve akintisi az olan sahillerde bu etkileri gérme sansi daha fazladir. Yapilan incelemeler denize
girenlerde gorilen gastrointestinal rahatsizliklarin denizin kirlilik derecesi ile yakin iliskisi bulundugunu
gOstermektedir (Kocasoy, 1992). Mevsim degisiklikleri ile turist ntfusunda gok fazla artma olmasi nedeniyle,
atik sulardan kaynaklanan kirliligin kontrol altina alinmasi ¢ok zor olmakta, ekolojik denge bozulmaktadir. Altinci
Bes Yillik Kalkinma Planinin 977 inci maddesinde "kiyi seridinin faydal ve ekonomik kullanimini dizenlemek"
amaci ile tedbirlerin alinmasi 6ngorilmektedir (DPT, 1990). Turistlerin ve sivil toplum 6rgltlerinin gevre ve halk
saghgini korumak igin gosterdikleri duyarlilik "Cevresel Etki Dederlendirmesi" calismalarinin yapilmasini ve
strdlrulebilir kalkinma modellerinin hazirlanmasini ve uygulanmasini hizlandiracaktir (Kocasoy, 1994).

2. TURKIYE'DE TURiZM SANAYININ DURUMU

Pek cok kalkinmis veya kalkinmakta olan tlkede oldugu gibi, Tlrkiye'de turizm faaliyetlerinden énemli
ekonomik girdiler beklemektedir. Ancak bu faaliyetler, 6zellikle sahil yérelerinin kirlenmesine ve ani nifus
artislari nedeniyle ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir (Hirayankit, 1984; Saejis ve arkadaglari,
1984). Sahillerden uzun stire yararlanabilmek ve buralarda gergeklestirilecek turizm faaliyetlerinden llkeye
slirekli ekonomik girdi saglayabilmek igin sahillerimizi turizme agmadan &nce, sahillerimizin "tasima
kapasitesinin" dikkatli bir sekilde belirlenmesi ve izlenmesi gerekmektedir (Kocasoy, 1989). Yapilan incelemeler,
turistik tesislerin -mevsimlik veya yil boyunca- kullanimina ve -insaat, bakim gibi- isletme durumuna gore,
Ulkeden Ulkeye dedismesine ragmen genel olarak sahilden istifade edenlerin sikayet etmeden kabul ettikleri en
fazla yogunlugun, kisi basina 10 metrekare oldugu goértlmektedir.

Turistik tesislerin gevreye olan etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket galismasinda arastirmanin
yuruttldaga tarinte Tlrkiye'de kayith olan 1838 otele anket gonderilmis, cevaplandirilan -%32 oraninda- 428
anket incelenmis ve sonuglar bir raporda yayinlanmistir (Kocasoy, 1992; Kocasoy ve Inelmen, 1994). Turistik
tesislerin gevreye olan fiziki ve kiltirel etkilerini inceleyen arastirmada, anketi yanitlayan otellerin atiksularini
uzaklastirma ydntemleri incelenmistir. Kullanilan atiksulari uzaklastirma ydntemleri agisindan tesisler; a) aritma
tesisine, b) foseptige, c) kanalizasyona ve d) toprak/denize verenler olarak dért grupta toplanmaktadir.

Turkiye'de kayith olan otellerin %56'si ve ankete cevap veren otellerin %56'sinin sahillerde faaliyet
gosterdiklerine dikkat edecek olursak, atiksularin gevreye olan etkilerinin 6nemi kolayca anlasiimaktadir. Ankete
katilan butin otellerin %31.1'i atiksularini aritma tesisine vermekte, Akdeniz bdlgesinde yerlesmis olan
otellerde bu oran %55.3'e gikarken Karadeniz bdlgesinde bitiin atiksular kanalizasyona verilmektedir (Tablo 1).
Atiksularin uzaklastirma yontemleri ile otellerinin yatak kapasiteleri arasindaki iliski Tablo 2'de gdsterilmistir. Bu
tablo incelendigi zaman, kapasitesi 1 ile 50 yatak arasinda olan otellerde, aritma tesisi kullanma oraninin %9.6
iken, 700 ile 2000 arasinda olan otellerde %81.5'dir. Otellerin siniflari ile atiksularini uzaklastirma yontemlerinin
karsilastiriimasi Tablo 3'de verilmistir. Bu tabloda gorildagu gibi tek yildizli otellerde aritma tesisi kullanim orani
% 14.3, bes yildizl otellerde ise %53.7'dir. Anket calismalarindan elde edilen (g tabloda, atiksulari aritma
tesisine veren otellerin sayisinin, a) bolge, b) yatak kapasitesi ve c) sinifi ile iliskili oldugu gériulmektedir.



Tabls 1. Blgelere Gore Otellerin Atiksulan Uzaklaghrma Yéntemleri
Bolge Antma (%) Foseptik (%) Kanalizagyon (%)} Toprak ve Deniz (%)
Istanbul 51 30 59 0.0
Marmara 4.5 136 ‘ Bl E 0.0
Ege 25.6 23,1 513 0.0
Gilney Anadols 372 B2 546 0.0
Akdeniz’ 55.3 149 28.4 - 1.4
Ora Anadols 040 0.0 100.0 0.0
Kapadokya 16.7 0.0 833 0.0
Karadeniz 0.0 0.0 100.0 0.0
Dofu Anadolu 0.0 1.1 B5.7 7.1
Onalama 311 1.7 ) 517 a.7

Tablo 2. Yatak Kapasitelerine Gire Otellerin Auksulan Uzaklaghma Yéntemberi
Yatak Sayim  Arstmsa (%) Foseptik (%) Kanalizasyon (%) Toprak ve Desix - %
1-50 9.6 326 L Ol
50-75 127 169 ¢ 69.0 14
75- 150 18.0 94 TL.7 [ 7]
150 - 200 B 139 48.8 p k |
200 - 400 40.9 4.5 530 LS
400 - 700 65.9 24 3.3 L ]
TG0 - 2000 81.5 0.0 185 L4
Ortalama 3Ll 1.7 ¢ 5.7 =

3. ATIKSULARI GERI KAZANMA MODELI

Atiksularin herhangi bir 6nlem alinmadan dogaya verilmesinin sonucunda sahillerimizin kirlenecegi, buralarda
gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin strdurtilemeyecedi bir gergektir. Ayni sekilde bu yo6relerde ¢ok fazla
gereksinim duyulan temiz su kaynaklarinin giderek kirlenmesi ve azalmasi da g6z énine alinirsa, atiksularin geri
kazanilmasi igin yapilan galismalarin 6nemi kolayhkla anlasilir.

Tablo 3, Sahip Olduklan Yildiz Saywsmna Gire Oellerin Atksulan Uzaklastirma Y éntemleri
Yildz Sayimm  Antma (%) Foseptik (%) Kanalizasyon (%) Toprak ve Deniz { %)
1 14.3 ] 77.1 0.0
2 ia 16.3 T74.3 09
3 339 o5 559 (8
4 45.3 75 45.3 1.9
5 537 0o 46.3 0
Ontalama 3Ll 11.7 513 07

3.1. Otellerde Su Kullanimi

Turkiye'de kayith bulunan ve anketi yanitlayan otellerin atiksularini uzaklastirma yéntemleri ile ilgili bulgular,
sahillerimizin korunmasi igin 6nlemler alinmasi gerektigini agikca géstermektedir.

Otellerde -dederi her gegen glin daha fazla artan ve kiymetli bir dogal kaynak olan- suyun kullanimi sonucu
olusan atiksulan kirlilik tirlerine gore siniflandirarak geri kazanilmasi igin buttnlesik bir modele ihtiyag vardir.

Tesislerde su; musteri ve personelin yikanmasi, yemedin hazirlanmasi, bulasik ve gamasirin yikanmasi, tesisin
temizlenmesi, ylizme havuzunun doldurulmasi ve bahgenin sulanmasinda kullanilmaktadir. Tesisin temizlenmesi
ve bahgenin sulanmasi ve kismen yemedin hazirlanmasi igin kullanilan suyun geri kazanilmasi séz konusu



olmayip, aritilmis sulardan ihtiyag fazlasi bir gélete veya sehir kanalizasyonuna verilebilir (Sekil 1).

Bahgelerin sulanmasi ve havuzun doldurulmasi igin gereken su miktari, mevsime gore degismekte, musterilerin
ve personelin yikanmasi, bulasik ve camasirin yikanmasi, yemedin hazirlanmasi ve tesisin temizlenmesi igin
ihtiyac duyulacak su miktari ise, otelin doluluk oranina baghdir.

Sene ve glin icinde su kullanimi da, musterinin faaliyetlerine gére dedismektedir. Mlsteriler en fazla suyu sabah
ve aksamlari kullanirken, mutfaktaki su kullanimi yemek servislerine bagh olarak degismektedir.
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3.2. Otellerden Kaynaklanan Atiksularin Geri Kazanilmasi

Otellerde atiksularin geri kazanilmasi igin bir model kurarken bir dnceki bélimde agiklanan mevsimsel ve gin
icindeki su kullanimindaki degisimlere dikkat edilmelidir. Modelin verimli olarak galisabilmesi icin, a) aritma
tesisinin en fazla 7 yil sireyle hizmet verecegini, b) otellerin atiksularinin kirlilik oraninin normal evsel atiksu
kirlilik oraninin 1.5-2.5 kati oldugu (Arceivala, 1988), c) atiksu akisinin sabit olmasi gerektigi dikkate
alinmalidir. Havuzun bosaltilmasi sirasinda elde edilen atik sularin klorlu olmasi nedeniyle, havuzsularinin
Onceden 6zel isleme tabii tutulmasi ve glines isinlari neticesinde buharlasmanin dikkate alinmasi gerekmektedir
(Curi ve arkadaslari, 1991)

Otellerin mevsimsel ve gun igersinde dedisimleri dikkate alan bir atiksu geri kazanma modeli Bogdazigi
Universitesi'nde gelistirilmistir. (Kocasoy, 1993). Biyolojik aritma prensibine dayanan model, sahilde bulunan bir
tesisin mevsimin basinda yeterli sayida bakteri populasyonuna sahip olmadigi distinllerek, iki asamali olarak
tasarlanmistir. Birinci agamada -bakteri populasyonu yeterli saylya ulasincaya kadar- kimyasal aritma
kullanilmigtir. Atiksular 6nce "A" tankinda (Sekil 1) toplanarak devamli havalandirma islemine tabii
tutulmaktadir. Tank dolunca, bir siire daha havalandirma sirdirilmekte, gamur ve kati maddelerin gokmesi
saglanmaktadir. "A" tankinda biriken atiksular, "B" tankina gegirilmekte ve kimyasal aritma baslatiimaktadir. Bu
islem tamamlandiktan sonra atiksular, gokeltme tanki olarak kullanilan "C" tankina aktarilmaktadir. "B"
tankinda bakteri populasyonu yeterli saylya ulasinca, kimyasal islem durdurularak, birinci asama sona
erdirilmektedir, fkinci asamada, atiksularin girisi -dengeleme tanki olarak kullanilmak tzere- dogrudan dogruya
birinci safhada kimyasal aritma tanki olarak kullanilan "B" tankina verilmektedir. "B" tankindan sabit bir akis ile
verilen atiksular, "A tankinda biyolojik olarak aritiimaktadir. "A" tankindan gikan aritilmis atiksular, ilk safhada
oldudu gibi ¢cokeltme igin "C" tankina aktarilmaktadir. "C" tankinda olusan gamur ayrica alinarak uygun
yontemlerle uzaklastiriimaktadir.

3.3. Geri Kazanma Modeli ile Yapilan Laboratuar Deneyi Sonuglari

iki asamali olarak tasarlanan atiksulari geri kazanma modeli, Bogazici Universitesi ve sehir atiksularindan ayri
ayri alinan atiksu érnekleri kullanilarak laboratuar sartlarinda denenmistir, Ilk asama icin kimyasal madde
olarak dedisik dozajlarda kalsiyum hidroksit ve aliminyum sdlfat kullanilarak, kirlilik %65 oraninda giderilmistir.
ikinci asamada havalandirma iglemi ile 35 giin iginde kirlilik giderme orani %89.8 olarak elde edilmistir. Ikinci
asamada -kimyasal madde kullanmadan ve tamamen biyolojik aritmaya dayanarak- galisan model 21'ci glinin
sonunda -arada kisa bir stire kirliligin ylikselmesine ragmen- kirlilik giderme orani %91.0'a kadar yukselmistir.

4. SONUG

Turistik faaliyetlerin saglikh olarak strdirulebilmesi, gevrenin bir btlin olarak korunmasina baglidir. Gerek
dodal kaynaklarin en énemlilerinden olan su kaynaklarinin korunmasi, gerek gevre kirliliginin minimuma
indirilmesi ve gerekse ekonomik giderlerin azaltilmasi amaciyla atiksularin aritilarak geri kullanimi



dustnalmelidir. Yeni oteller kurulurken veya eskileri igletilirken, -mevsimsel ve gin igindeki degisimler dikkate
alinarak- farklh amaglar igin kullanilmis olan sularin, énerilen aritma sistemi ile yeniden kazanilmasina gayret
edilmelidir.

Devletin sadlayacadi tesvik tedbirlerinden istifade ederek turistik tesislerin kisa zamanda benzer aritma
sistemlerine kavusacaklarini ve gevre korumaciligina katkida bulunacaklarini Gmit etmekteyiz.
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