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Sabit hava debili sistemler



SISTEMLERI

Bir mahalin 1sitma ve/veya sogutma yuku
ait oldugu mahal i¢in dngdériimus olan kon -
for sartlarinin saglanmasi ve bunu takiben
korunabilmesi i¢in mahale birim zamanda ve
rilmesi (1sitma) ve/veya mahalden c¢ekilmesi
(sogutma) gereken isi enerijisidir.

Mahalin 1sitma ve/veya sogutma fikri be -
lirlendikten sonra, yukin karsihigi olan ener-
jinin mahale ve/veya mahalden nasil transfer
edilecegi sorusu dnem kazanmaktadir.

GUnumugz teknolojisinde kullanilan basli -
ca sistemler sunlardir:

a) Tum Haval Sistemler

b) Fan - Coil Sistemleri

c) Degisken Sogutucu Debili (DSB) Sis -
temler

2.1. TUM HAVALI SISTEMLER

Tdm havali sistemler ofis, okul, Universite,
laboratuvar, hastane, otel, temiz odalar, bilgi
sayar odalari, hastane ameliyat odalari,
arastirma-gelistirme tesislerinde ve endust -
riyel ticari tesislerde kullaniimaktadir.

TUm havali sistemler, iki ana kategoride
siniflanmaktadir:

2.1.1. Tek kanalli sistemler

2.1.2. Cift kanalli sistemler

2.1.1. Tek kanall sistemler

Bu sistemlerde birer adet isitma ve sodut
ma serpantinleri bulunmaktadir. Hava dagitt
mini gerceklestiren bir ana kanal mevcuttur
ve hava dagitimi bu kanal vasitasiyla yapilir.
Bu basit kanal dagitiminda, tim terminal ku-
tulari ayni sicakliktaki hava ile beslenir.

Tek kanalli sistemler de kendi aralarinda
guruplara ayrilr:

A) Sabit hava debili sistemler

B) Degisken hava debili sistemler
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a) lek zon'lu sistemler
b) Cok zon’lu ve tekrar isitmali (Reheat)
c) Bypass’li sistemler

Degisken hava debili (DHD) sistemler

a) Tekrar 1sitmal (Reheat)

b) indiiksiyon (Induction)

c) Fan powered (Fanli kutulu)

d) Cift kanal sistem kombinasyonlu (Dual
conduit)

e) Degisken puskurtmeli (Variable diffu -
sers)

2.1.1.1 Sabit hava debili sistemler

Sabit hava debili sistemler, iklimlendirilen
hacimlerin yik degisimlerine, iceriye verdik-
leri havanin sicakhgini dedistirmek suretiy -
le, uyum sagdlarlar (Sekil 1).

2.1.1.2 Degisken hava debili (DHD) sis -

temler

Sekil 2’de goruldugu gibi, bir DHD sistemi
kontrol kutular1 vasitasiyla, daha ziyade ha -
va miktarlarini degistirerek hitap ettigi hac -
min 1sitma, sogutma dizenini saglar ve di -
zayn sartlarini korur. Verig havasi genelde
sabit sicaklikta olup mevsime gore bu sabit-
lik derecesi degisebilir.

Degisken hava debili sistemler, binanin i¢
bdlimlerine de uygulanabilir. Bu tatbikat ayri
ayri fanlar ile yapilabildigi gibi musterek fan-
lar ile de olabilir. Bu durumda binanin kabuk
bélumunde munzam olarak isitici kullanila -
bilir. Ozellikle dis kabuk bélimiinde kullani -
lan DHD sistemi, solar yUklerin ve dis sicak-
hgin degismesi nedeniyle, verilen hava mik-
tarinin degisimi igletmede blyuk enerjita -
sarrufu elde edilmesini saglar.

DHD sistemlerde, nem kontrolu bir yeterh
lik problemidir. Eger nemlilik, aragtirma ve

gelistirme laboratuvarlarinda oldugu gibi kri-
tik bir etken ise bu takdirde, sabit hava debili
sistemleri kullanmakta yarar vardir. Konfe -
rans ve toplanti salonlarinda, restoranlarda

oldugu gibi duyulur i1si orani diguk ise, kis -
mi yUk durumlari i¢in DHD kutulari %50 mini
mumda kullaniimali ve tekrar 1sitma dizeni

alllanmalidir Ri1 einiratla hava haraleatlari Aa

6-11°C) soguk su ile beslenir.

2.1.1.2.4. Fan-Powered Terminal Sis -
temler

Bu sistemler havayi paralel veya seri ola-
rak mahale sevk eden DHD sistemleridir
(Sekil 4).

Paralel akigli terminalde kutu icindeki fan

hirincil hava alcie valin Aieina lkennmiietiir
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azalmis olmaktadir.

DHD dniteleri su sekilde gruplandirilabi -
lir.

2.1.1.2.1. Tekrar Isitmali DHD Sistemi

Bu sistemde terminal kutularinda bulunan
Istticilar aracihgiyla sistem i¢ ve dis zonlar -
da gereginde Isitma ve sogutma elde edile -
bilme esnekligine sahip olmaktadir.

Tekrar 1sitmak DHD sisteminde, kontrol

MiLInivin riava al\l? yUIU \AI?IIIU l\UIIIIIU?I.uI.

Bu nedenle fan kesik olarak g¢alisabilmekte -
dir. Seri akigl terminalde fan, birincil hava
akiminin igine yerlegtiriimistir. Bu sekilde
terminalin hitap ettigi hacim devreye girdigin
de fan surekli galisir. Seri ve paralel fan-po-
wered sistemlerinin sec¢ilmesinin nedeni, sis
temin zonlara ilettigi havanin, yik azalsa da
hi, maksimum miktari muhafaza etmesidir.
2.1.1.2.5. DHD + Sabit Debili Sistem

once havayi kisar, ardindan kisilimis havayiBu sistemde iki adet verici kanal vardir. ilk

isitir. Bu durum sabit hava debili - isiticili
sistemlere gore isletme masrafi fazla gibi
gorulebilir. CUnku burada primer hava sogu-
tulmus bir havadir.

2.1.1.2.2. indiiksiyonlu Sistemler

Bu sistem, hava miktarlari azaltiimaya
baglandigi zaman sogutmayi azaltmaya ve
sicakligi yukseltmeye baslar. Yani tekrar
Isitma serpantinine gerek birakmadan, hac-
me sabit miktarda hava verir. Bu dlizenek
ters anlamda sabit hava debili sistemlerde ta
rif edilen bypass’li sistemlere benzer (Sekil
3).
2.1.1.2.3 Kendinden Karistirmali Isitma
Havalandirma-Klima Terminalli Sistem

Terminal Unitesi sabit hava debisinde ¢ah
sir. Primer hava, merkezi klima santralinde
sartlandinlir. Sartlandiriimis primer hava -
nin hizi terminal tnitesinin ucundaki nozul
vasitasiyla artirilir, odadan dénen indiksi

olarak sabit hacimli sistem faaliyete gecer.
Degisen dig sartlara gore, 1s1 transmisyo -
nundaki degisimleri, yaz ve kis i¢in her iki
sistem dengeler. Genellikle sabit debili sis -
tem pik yUkleri karsilamak tzere duzenlen -
mig olup limitlidir. Bu sistemde 1sitma gerek-
sinimini sabit debili birinci sistem karsila -
makta, sogutma etkisini de ikinci (DHD) sis-
tem minimum akisla gidermektedir. ikinci
(DHD) sistem sogutma islemini, yil boyunca
degisken sartlara goére hava debisini degis -
tirerek saglamaktadir (Sekil 5).

2.1.1.2.6. Degisken Haval Diflizorler

Bu sistemde diflizérlerin, oda sartlarina
gore ayarladiklari hava miktarlarini degistir -
melerine karsin, hava atis hizlar sabit kal -
maktadir. Dizenek kanaldaki basinca gore
calistigindan, kanal dizayninda bu durum go
zénune alinmalidir (Sekil 6).

-DHD Sistemi Avantajlari

yon havasi ile karistirilarak ortamin taze ha-- lyi dizayn edildigi takdirde konfor sartla -

va ihtiyaci saglanir. Terminal Unite bataryasi
kisin kazandan gelen (90-70°C, 70-65°C)
sicak su ile, yazin ise sogutma grubundan
veya diger 1si1 kaynaklarindan gelen (5-10°C,

rini saglayan ve dusuk eneriji sarfiyati olan
sistemdir.

- GUn boyu degisen sogutma ve isitma
yuklerine uyumludur.
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- Senenin buylk kisminda, %100 taze ha
va ile galisildigindan dolayi zonlarda i¢ ha -
va kalitesi mukemmeldir.

- Fleksibilite i¢ bolimlemeye uygun, DHD
diftzorleri kullanildiginda her tirlt bolumle -
meye uygun maksimum fleksibilite eldesi
sadlar.

- Bina otomasyonu ile birlikte kulanilarak
minimum taze hava debileri saglandiginda,
minimum enerji harcamasi ile i¢ hava kalite-

Isiticl ve sogutucu akigskanin gectigi ser -
pantin ile mahal arasindaki 1si transferi sonu
cu mahalin isitma ve sogutma yuklerinin ali-
narak istenilen mahal sicakliginin saglanma
s1 olarak agiklanabilir.

Fan-coil cihazi, diger adiyla Gflemeli kon-
vektdr veya salon tipi sicak hava cihazi, ka -
natli borulardan serpantini Ustte, altta ise ha
va hareketini saglayan radyal fan ve filtresi
bulunan bir 1sitma, sogutma elemanidir.

sinin temini, bakim kolayhgdi, isletme kolayli-Fan-coil sistemi; fan-coil cihazi, primer

g1, istenilen konfor sicakliklarinin ve ses se-

viviAlAavinin Akt AaAXRlAanAKkiIlmaALEAAL-

hava sistemi ve kanallamasi, hava filtresi,

An~n—Ant AintAanal viA bAanAllanaaar Sflanaa via
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DHD Sistemi Dezavantajlari;

- ilk yatirimi 4-borulu Fan-Coil sistemi ile
yaklasik aynidir.

- Dumping problemleri vardir.

- Stabilite problemleri vardir.

- DHD sistem teknolojisinin iyi anlasila -
mamis ve elemanlarinin dogru secileme
mis olmasindan sorunlar kaynaklanabilmek-
tedir.

2.1.1.3 Cift Kanalli (Dual-Duct) Sistem-
ler

Bu sistemler de merkezi bir cihaz ve sart
landirilacak alanlara paralel giden iki adet
kanaldan olusmustur. Kanalin bir tanesi si -
cak hava digeri ise soguk hava tasimaktadir.
Her zona, igerideki yukun kargilanacag
oranlarda sicak ve soguk hava karistirilarak
verilir. Bir ¢ift kanalli sistem tek kanalli DHD
sisteme nazaran daha ¢ok enerji sarf eder.
Fakat tekrar 1sitma duzeni gibi akigkan bo -
rulari, sizinti tehlikesi bulunan kullanim ala -
ni tavanlarda dolastirilmaz (Sekil 7).

Bu sistemler sabit veya degisken debili
olarak dizayn edilebilir.

a) Cift kanalli, sabit debili

b) Cift kanalli, degisken hava debili

c) Cok zonlu, sabit debili

d) Cok zonlu, degisken hava debili

2.2. FAN-COIL SiSTEMLERI
Genel olarak fan-coil sistemi; igerisinden
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SyLusL disiellll ve ndlldiidiliasi, uliellic ve
emis menfezleri, otomasyon sistemi, sogut -
ma ve I1sitma suyu dagitim sistemlerinden
olusur.

Fan tarafindan filtreden gecerek emilen
hava serpantin ylzeyini yalayarak ortama
lenir.

-Fancoil Uniteleri kasetli veya kasetsiz tip

olarak imal edilmekte olup, pencere dnline
asma tavan igine veya pencere 6ninde bir
kase icine yerlestirilebilmektedir. Cok katli
ofis binalari, oteller, moteller ve hastanelerde
kullaniimaktadir.

Fan-coil sistemlerinin ana problemi olarak
dile getirilebilecek ana konular mahallerdeki
taze hava ihtiyaglar karsisinda caresiz kal -
malari ve de ses seviyeleridir.

Dis ortamla yapilacak kontrolstuz bir fizik-
sel baglanti yerine, ihtiya¢ duyulan taze ha -
vayl merkezi olarak sartlandiran ve mahal -
lere dagitan bir primer havalandirma siste -
minden bahsetmek daha dogru olacaktir.
2.2.1. iki Borulu Fan-Coil Sistemi

2 borulu fan-coilde serpantinden kisin si-
cak su (1sitma amagli), yazin ise soguk su
(sogutma amacli) gegcilir. Kisaca 2 borulu
fan-coil sistemi mevsime gore ya isitir ya da
sogutur (Sekil 8).

Yurdumuzda pek ¢ok uygulama alani bu-
lunmasina karsin dinyada kullanimi gerile -
mektedir.

2.2.2. Do6rt Borulu Fan-Coil Sistemi

Bu sistemde soguk su gidis-donus ve si -
cak su gidig-donlUs olmak Uzere 4 boru
mevcuttur. Ayrica drenaj borusu da kullanil-
maktadir. Terminal Unitelerde genelde biri
Isitici biri de sogutucu olmak Uzere 2 ayri

50m, ayni dis Uniteye bagli en alt ve en Ust
i¢ Uniteler arasi maksimum yukseklik farki da
15m’dir.

Butln Gniteler merkezi sistemden kapatt
lip acilabilir.

18°C ile 30°C arasi 1°C hassasiyetle si -

serpantin mevcuttur. Bu sistemde primer taze cak|ik ayari yapilabilir.

hava icin veya sekonder su devrelerinde zon

lama yapmaya gerek kalmamaktadir.
Sistemin 6zelligi ayni zaman diliminde

farkli sicakliklar hisseden bdlgelerde dizayn
edilen konfor sartlarina ulagsmamizdir. SOy -
le ki; bir dis ¢cevre cephe veya zonda Isitma
diger bir dis gevre cephe veya zonda da so-
gutma yapmamiz mimkun olmaktadir (Sekil
9).

2.2.3. Goklu Zon Otomasyonlu Fan-Coil Sis

temi

Dort Borulu Fan-Coil Sisteminin Avaniaj
lan

- 2 borulu sisteme nazaran ¢ok flexible ve
yuk degisimlerine ani cevap veren bir sis -
temdir.

- Isletmesi ¢ok basittir.

- Yaz-kis change-over yapiimasina gerek
yoktur.

- Verimliligi fazla, isletme masraflari az -
dir.

[ SCLEEPEE N . — ~ oA . = . -



Bu sistem, birden fazla ortama hitap ede-
bilen bir klimatizasyon sistemidir.

ic ve dis Unite ile kumandalari arasinda
Superlynk olarak adlandirilan elektronik alt -
yapiy! kullanir.

Her bir i¢ Gniteyi ayri ayri kontrol edebilme
yetenegi, isletme masraflarini en aza indirir.

Servis kolayligi gelismistir: ic ve dis

Unitelerin hatalari uzaktan kumanda Uzerinde

gOsterilir.

Sogutkanin gizli 1sisi kullanildidr igin ta -
sinma iglemine ek bir gu¢ harcanmaz.

Sogutkanin tasinmasi sirasinda pompa -
lar, vanalar ve ylUksek debili borular kullanil-
madigi icin tesisat gurdltist yoktur. Yiksek
teknoloji Griind buyldk ¢apl fanlar sayesinde
dusuk ses seviyesi ile konforlu bir klimati -
zasyon sadlar.

Bu sistem boiler, pompa, su borulari ve
tanklar gibi buylik hacimli elemanlar icerme-
digi icin sadece ona ayriimig bir hacime ge -
reksinim duymaz. Boylelikle o alan, depola -
ma ya da garaj gibi kullanilabilir.

Ara tesisat uzunlugu 100m, dis Unite ile
i¢ Uniteler arasi maksimum yukseklik farki

vort soruiu Fan-Coll Sisteminin Uezavan
tajlan
- Yatinm maliyeti yUksektir.

2.3. DEGISKEN SOGUTUCU DEBILI
(DSD) SISTEMLER

Degdisken Sogutucu Debili Sistem (DSD)
merkezi sisteme alternatif olarak gelistirilen
ve gunimaz akill binalarinin ihtiyacini tam
olarak karsilayabilecek bir sistemdir. Modu -
ler yapisiyla ¢cok kath bir binadan, bir tek vil-
laya kadar her turll yapida tam bagimsiz
kontrol imkani vermektedir. Inverter teknoloji
si ve degisken gaz debisi ile enerji tasarrufu
saglamaktadir.

Genis kazan dairesi, yakit tanki vb. tesi -
sat mahalleri gerekmediginden 6nemli bir yer
tasarrufu saglar. Ayrica DSD Sistem, basit
yapisi ile ¢cok az yer kaplar. Sogutucu akis -
kanin boru ¢aplari da oldukg¢a kugukttr. Bu
durumda daha az tesisat safti ve asmata -
van bosluklarina ihtiyag duyulur. Bu da bina
larin kat adetlerini artirmaya imkan saglar.
Dikeyde 50 m’ye kadar ¢ikabilen bakir boru-
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lama imkani vardir. Bdylece ara tesisat katla
rina ihtiya¢ duyulmadan, dig Unitelerin ¢ati -
da ya da zeminde yerlestiriimesi mimkin -

enerji gideri sabit debili sistemlere gore az
olup ilk yatirnm maliyeti daha yUksektir. Cok
zonlu sistemlerde basari ile kullanilabilir.

dur. DSD Sistem, montaj esnasinda da za -Degisen ylke bagh olarak dis hava ora -

man tasarrufu saglar. i¢ tnitelerin ve boru
baglantilarinin yapilabilmesi igin betonarme
ingaatin bitmis olmasi yeterlidir.

DSD sistemleri 3 tiptir.

1. Sadece sogutma yapabilen sistem.

2. Heat-pump: Isitma-sogutma islemlerini
ayri ayri yapar.

3. Heat-Recovery: Bir binanin bir mahalin
de ayni anda bir tarafta isitma yaparken, di-
ger kisimda sogutma yapma imkani saglar.

DSD sistemlerle ¢6ziimlenen binalarda

ortamin taze hava ihtiyaci, i1s1 geri kazanim-7.

I havalandirmali (IGKH) sistem ile saglana-
bilir. IGKS sistem "Is1 geri kazanimli hava -

landirma" anlamina gelir. Dis ortamdan ali -8.

nan hava i¢ ortamdan cekilen hava ile 1si
transferine sokulur ve igeriye 1sitilmis veya

ni degistirilemediginden, dusuk yuklere ye -
terli taze hava beslenmesi problem yaratir.

6. Fan-powered sistemler isiklandirma
Isisinin 1sitmada kullaniimasini sagladigin -
dan enerji tasarrufu getirirler.

Ayrica hacimler kullaniimadigi zaman pe
riyodunda ana santral galismadigindan, fan-
powered kutu fanlari galisarak, hacmin o
sartlardaki 1si ihtiyaci karsilanir. Bu suretle
yine isletmedeki belirli bir miktar isletme
masraflarinin dismesi saglanabilir.
Minimum hava debisini saglayan DHD
sistemlerinde tekrar isitma yapilmasi uygun
dur.

Cift kanalli sistem, tek kanalli DHD sis -
teme gore daha fazla enerji sarfeder. Yani is
letme maliyeti daha yuksektir. Fakat tekrar



sogutulmus olarak verilir.

3. SONUCLAR

1. Tek zonlu, tek kanalli, sabit hava debi9.
li sistemler istenildiginde komsu sistemlere
zarar vermeden durdurulabilir.

Isitma dlzeni gibi akigkan borulari, sizinti

tehlikesi bulunan kullanim alani tavanlarda
dolastiriimaz.

Multizon sistemlerde ise her zona ayri

bir kanal gider. Kliguk binalarda uygundur.
Cift kanalli sistemden daha ucuzdur.

2. Cok zonlu sistemler ise bir binada ¢a-10. 4 borulu sistem ise 2 borulu sisteme

hsma, konfor vb. sartlar farkli olmasi isten -
diginde uygundur.

3. Reheat yani tekrar isitma sistemleri
¢ok pahali igletme gideri olan sistemlerdir.
ASHRAE 90.1-1989’a gore re-heat yapiima-
sina izin verilen durumlarin disinda uygu
lanmasi dogru degildir.

4. Bir bypass sistemi klicuk ve basit tesis
lerde kullanilir. Bu sistem enerji tasarrufu da
stunulmeyen fakat ilk tesis masrafi azaltil
mak istenen yerlerde kullanilir.

5. DHD sistemler igletme maliyeti ve
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gore igletme masraflari az olup yatirrm ma -
liyeti ylksek olan bir sistemdir. Fakat bir dig
cevre cephe veya zonda i1sitma yapilirken di
ger bir dis gevre cephe veya zonda da so -
gutma yapilabilir.

-11. Degigken Sogutucu Debili (DSD)

- DSD sistemler icin tesisat mahalleri ge -
rekmez, binada yer tasarrufu ve eleman ta -
sarrufu saglanir.

-- Binalarda kullanilabilir alanlari artirmak,

gelirleri de artirmak demektir. DSD sistem
basit yapisi ve kompakt dlguleri ile gok az yer

kaplamaktadir.

- Eger bina tasariminda her katta klguk
bir mekanik oda olusturulabilirse, tamamen
mustakil ve bagimsiz sistemler dizayn edilir.
Bu durum hem uygulama-montaj maliyetle -
rinde tasarruf, hem de enerji tasarrufu saglar.

- DSD sistemle yuksek binalarda dahi dig
uniteler ile goruntu kirliligine yol agmadan ¢é
zum uretilir. Ayrica disg Unitelerin ses seviye-
lerinin dislUk olmasi sebebi ile dis Unitelerin
konabilecegi yerler konusunda kolaylik sag-
lanir.

- 2 borulu fan-coil sistemlerine gére %10-
15 pahali, 4 borulu fan-coil sistemlerine gore
ise %5 ucuz bir sistemdir.

- YUksek basingli bir sistem oldugundan
klima santrali kapasitesi buyuk ¢ikar. Kanal
dizayni iyi yapiimahdir.

- Fan-coil sistemlerine gére daha fazla pri
mer hava, tim havali sistemlere gére ise da
ha az primer hava gerekir.

- Degisken hava debili sistemlere gore
isletme ve yatirim maliyeti olarak daha
ucuzdur.

- DSD sistem ve IGKYV sistemi ile ortamla- Uygun iklim boélgelerinde tesis edilecek

rin iklimlendirilmesi tam olarak ¢ozllebilmek
tedir. IGKV sistem 1s1 geri kazaniml bir sis -
temdir. Dis ortamdan alinan hava, i¢ ortam -
dan c¢ekilen hava ile 1sI transferine sokularak,
iceriye belli bir seviyeye kadar isitiimis veya
sogutulmus olarak verilir. Bdylece enerji ta -
sarrufu saglanir.

- DSD sistem ile 1s1 transferi icin kullanilan
enerji miktar1 azaltilmistir. Chiller sistemin -
de 1si tasiyici akigkan su iken, DSD sis -
temde direkt sogutucu akigkan kullantlir.

- Hassas kontrol sayesinde asiri 1sitma

vim AaARiibtman AnAaAllAanAvAlr AnAvi fAaAaAve

spilotair sistemlerde kazan dairesi ortadan
kaldirilip, spilotair terminllerin primer hava gi
ris tarafina elektrikli 1sitici ilave ederek ilk
yatirim maliyeti dasurulebilir.

13. Coklu Zon Otomasyonlu Fan-Coil Sis
temi

- ilk yatirrm maliyeti 4 borulu fan-coil sis -
temlerinden %15 daha fazladir. Ancak islet-
mede 1,5-2 sene igerisinde kendini amorti
eder.

- Bitln Gniteler merkezi sistemden kapa-
tilip agilabilir. Ornegdin bir dig Uniteye bagh

AN AAAt A TRibA Alaiin via L TA dTnitAlAvAd AW AA



ve dSUyulllia cliyelielicicn elicl )l t.a>dilulu
saglanir.

- 4 borulu fan-coil sistemlerinde ilk yatirim
maliyeti ortalama 135%, DHD sistemlerde
1209% iken DSD sistemlerinde 110$’dir.

- DSD sistemler standarttir. 100 m’den
fazla borulama yapilamaz. Ayrica taze hava

1V dUutlL Iy ullilte UIidull ve VU Iy ullieiciucli sa
dece bir tanesi ¢alistiriimak istensin. Bu du -
rumda salyangoz kompresér normalden on-
da biri kadar enerji harcayarak calisir ve do-
layisiyla dig Unitenin eneriji sarfiyati da ayni
oranda azalir. Boylece eneriji tasarrufu yapi-
lr.

ihtiyacinin da ayri bir sistem tarafindan kar -- Ek bir taze hava sistemi gerekir.

silanmasi gerekir.

12. Kendinden Karigtirmali Isitma, Ha
valandirma-Klima Terminali Sistemleri

- Terminal kutusunun tzerinde sadece bir
adet motorlu vanasi vardir. Bu vana 4-5 se -
nede bir degistirilir. Bunun disinda bakim
problemi yoktur.
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