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Ozet

Basarili primer — sekonder sistemler mal sahipleri ve miihendislerin destegi ile tasarlanmaktadirlar. Pom
palama sistemi tipine bagli olmaksizin, tamamlanmus bir projede tam basari i¢in programlama ve
tasarim swrasinda miithendisin aktif dinleyici olmasi, mal sahibinin siirekli katilim géstermesi ve ¢alisanla
ra resmi ve gayri resmi egitimlerin verilmesi gerekmektedir. Her ne kadar yeni teknolojiler ve cihazlar za
man iginde geligse ve tasarim filozofilerini degistirse de, bu makalede ele alinan konular giiniimiizde
tasarlanan primer — sekonder sistemler i¢in onemlidir.

Primer — sekonder sogutma suyu pompalama
sistemleri hakkinda yapilan en son inceleme
lere ve elestirilere karsin, ¢ok sayida mal sa
hibi hald kendi tesisleri i¢in bu sistemin uygun
olduguna karar veriyor. Basitlik, aliskin ol
mak ve deneyim gibi mal sahibine faydasi olan
faktorler, bazi durumlarda verimlilik ve ilk ya
trim maliyetini gélgede birakmaktadr. Her ne
kadar primer — sekonder pompalama her pro
je i¢in uygun olmasa da, eger bu tiir bir siste
mi kullanmak icin karar verilmisse, tesisi kul
lanacak olanlarin ihtiyaglarimin ve bu tiir tasa
rimlarin teknik ozelliklerinin dogru bir sekil
de tespit edilmeleri projenin basarisina

onemli katkilar saglayacaktir. Bu makale pri
mer — sekonder sogutma suyu merkezi tasar
mi1 yaparken diisiiniilmesi gereken onemli
noktalart arastiracaktir.

Bak ve Dinle

Herhangi bir projenin programlama asama
sinda mal sahiplerinin ve tesis kullanmicilarmin
amaglarini ve hedeflerini 6grenmek hayati bir
onem tasimaktadir. Miihendislerin bilemeye

bilecekleri gey ise, mal sahiplerinin mevcut te
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sislerinin incelenerek ne tiir sistemleri ve ci
hazlart kullandiklarini ve igletme personeli
nin aligkanliklarini tespit etme gerekliligidir.

Genellikle, mal sahipleri ve isletme personeli
yeni sogutma grubu (chiller) merkezi sistemle
rine yatkindwrlar (ayrica, ge¢miste yasanan
problemleri de onlemek isterler!). Bina bakim
personeli ile yapilacak goriigmelerin ¢ok bii
yiik yardumi olabilir. Onlar veri saglamak ko
nusunda heveslidirler ve yeni sistemin ne ka
dar iyi igletilecegi ve bakiminin yapilacag
konusunda dnemli bilgiler verebilirler. Bu tiir
bilgiye sahip olmak, kullanici ihtiyaglarina uy
gun ve miisteriyi tatmin etme sansi daha
yiiksek bir sistem tasarlayabilmek i¢in miihen
dislere yardimci olacaktir.

Ornek olarak, bir isletmenin yeni sogutma
merkezi igin yapilan alan arastirmasi sirasin
da, mevcut sogutma kulelerinin temizliginden
ve kimyasal bakimindan sorumlu olan bakim
ekibinden bir kisi ile yapilan bir sohbet sira
sinda, mevcut kulelerin tam bir bosaltmaya
engel olacak sekilde tasarlandigi ortaya ¢ik

tarafindan, ¢evrinin
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mustir. Bu kigi, yeni sogutma kuleleri i¢in, yt
kama swrasinda tam bosaltmaya olanak vere
cek kii¢iik bir bosaltma vanasinin mevcut bo
saltma ayirma vanasinin sogutma kulesi ta
rafina konulmasini istemistir. Bakim persone
linin katkida bulundugunu hissettirecek bu
kiictik parc¢a tasaruma eklendi. Sonug olarak,
isletme miidiirlerinin ve karar verici kisilerin
personelden yeni tasarim ile ilgili gelen olum
lu yorumlari duymasi, tasarum miihendislerinin
takdir edilmelerine de iyi bir sekilde yansi
mis oldu.

Digerlerine Ogret

Mal sahipleri, degisken devirli sogutma
gruplar, gelismis iletigim ve yazilim veya
termal depolama gibi en son teknolojiye sahip
sogutma merkezleri ile karsilastiklarinda,

bu tiir yeni cihazlara kendi bakim ekiplerinin
nasil tepki verecegi konusunda kaygt duyar
lar. Bu tiir stkintilarin asilmasinda ilk adim,
daha dnce de 56z edildigi gibi, tasarim sira
sinda ciddi kullanici katkisidir. Diger bir dne
mli adim ise, tasarim ve isletmeye alma asa
malarinda mal sahibine yeterli bilgi ve egiti
min verilmesidir.

Tiim sistemin isletimi ile ilgili egitim miihen
disler tarafindan bir sinifia verilebilir. Egiti
min gerekli biitiin personele verilebilmesi igin
birbirinin aynist iki ayri oturum diizenlenmesi
onerilmektedir. Unutulmamahdr ki, dinleyici
ler bir tesisi isleten ve bakimini yapanlardir.
Isletme icinde yasanan sorunlara ¢oziim bul
mak i¢in egitimi terkeden personel olmadan
tek bir oturum ile biitiin gruba egitim vermek

olanaksizdir.

Bu oturumlar tasarimin temel amacina ve sis
tem isletimine odaklanmalidir. Fabrikada
egitim gormiis olan cihaz iireticisi firmanin
temsilcilerinin, cihaz hakkinda daha detayl
bilgi verilmesi i¢in egitimi yonlendirmeleri ge
rekmektedir. Bu kisiler en iyi onleyici bakim
planlarini ve gerekli problem giderme strateji
lerini gosterebilirler. Oturumlar, sogutma

gruplart veya bina otomasyon sistemi gibi da
ha karmagsik konular igin saatlerce siirebilir.
Bu siire i¢inde yeni sogutma merkezi igletme
ye alinmig ve kullanima hazwr hale gelmis,
bakim grubu ise yeni merkezde herseyle ba
sa ¢tkabilecek sekilde egitim almis olur[1].

Delta T

Istenilen sogutma merkezi tonajini (sogutma
giictinii) bildikten sonra, sogutma grubu ve
pompa se¢imi i¢in belki de hi¢hir bilgi gidis ve
déniis sogutma suyu arasindaki tasarim st
caklik fark: kadar onemli degildir. Bir¢ok ma
kale bu konuyu hakli nedenlerden dolayt tar
tsmustir. °T'ye gereginden kiiciik veya biiyiik
deger bigmek isletme verimsizliklerine ve bi
nanin sogutucu sepantin yiikleri igin yetersiz
sogutma suyu akigina neden olur.

Mevcut sogutucu serpantinlere hizmet eden
yeni sogutma merkezleri i¢in mevcut serpan
tinler tarafindan tiretilen gergek °T’yi belirle
mek gereklidir. Bu, biiyiik olasilikla serpantin
lerin se¢ilmis oldugu *T’ye gore bir¢ok neden
den dolay1 farklilik gosterir. Eger bir tasarim
gliniindeki gergek °T, serpantinlerin se¢ildigi
3T’ye gore 1°F veya 2°F dan (0,6 veya 1,1 °C))*
daha fazla diisiik ise, bu bir problem oldugu
anlamina gelir ve bu problemin ¢oziilmesi i¢in
gerekli iglerin yapilmas: siddetle tavsiye
edilmektedir. Bu, serpantinleri temizlemeyi,
kontrol dongiilerini tekrar ayarlamay, ii¢ yollu
vanalart iki yollu vanalarla degistirmeyi veya
sogutma suyu gidis sicakligini diisiirmeyi
gerektirebilir.

Gergek °T belirlendikten sonra, ihtiyatl dav
ranmak i¢in sogutma evaporatorii ve primer
pompalarn debileri i¢in 6yle bir °T se¢ilmelidir
ki, bu °T yiik tarafinda iiretilen gergek °T’den 2
°F (1,1 °C)* daha diisiik olsun. Bu, sogutma
yiikleri igin yeterli akis olmasni garantileye
cek bir emniyet payt ile yapilmalidir. Yeni so
gutucu serpantinlere hizmet eden yeni sogu

tma merkezlerinde bile, sogutma grubu ve
pompalar igin T ’yi, sogutucu serpantin tasa

* Cevirenin Notu: Orijinal yazidaki birim olan “°C” aynen korunmustur. Ancak dogrusu “K"dir.
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rum 3T ’sinin 2 °F (1,1 °C)* altinda se¢mek sonug
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vermektedir. 14 °F (7,8 °C)* °T i¢in segilmis
olan sogutucu serpantinlere hizmet eden bir
sogutma merkezinde, tipik bir evaporator ¢a
lisma araligi 54 °F (12 °C) giris suyu sicakligi
ve 42 °F (5,5 °C) ¢ikis suyu sicakligi (12 °F [6,6
°C]* 3T ) dur.

Her ne kadar bu makalenin amaci, sogutma
gruplarinmin tasarim 3T sine esit °T tiretemeyen
bir sisteme bagli problemleri tartismaya ag
mak olmasa da (“diistik *T sendromu”), dii
stik 3T’nin, sogutma merkezi veriminin diis
mesinde, kullanilan pompa sistemine bagh ol
maksizin, ¢ok dnemli etki yaptiginin bilinmesi
gerekmektedir.

Primer Pompalar: Kollektorle Birlestirilmis
veya Dogrudan Baglanmis?

Kollektorle birlestirilmis pompalar (herhangi
bir sogutma grubuna baglanmadan once,
basma taraflart bir kollektore baglanmug
pompalar [Sekil 1] ), birkag nedenden dolay
talep gorebilirler. Birincisi, kullanicilarina her
hangi bir sogutma grubunu herhangi bir pom
pa ile kullanabilme olanag: saglarlar. Bir
pompanin devre disi kalmasi belirli bir sogu
tucuyu etkilemediginden, herhangi bir pom
pamin bakimwnin yapimasi konusunda kolaylik
saglanmis olur.

Bunun yaminda, kollektorle birlestirilmis
pompalar kullanicilarina tek bir sogutucu igin
birden ¢ok pompa kullanabilme olanagini
vermektedir. Bu durum, diisiik T problemini,
primer akigt artirarak ve doniis sicakligi ta
sarlanan degerin altinda oldugunda sogu
tma grubunu daha yiiksek yiikler i¢in zorlaya
rak ¢ozecektir. Bazi sistemlerde, sogutma
gruplart arasi akist dengelemek ve her bir so
gutma grubuna sabit akist koruyabilmek igin
kollektorle birlestirilmis pompalar ile birlikte
sogutma grubu evaporatoriinde bir kontrol
vanasi bulunur. Bu, akist dengelemek igin iyi
olmakla birlikte, sistemin diigiik 3T sine ge
rektiginde miidahale edebilmek i¢in akis

dir.

Kollektorle birlestirilmis pompalar ile ilgili
bir problem, biitiin sogutma sisteminin bir tek
pompa arizast yiiziinden devre digi kalabil
mesidir. Iste nasil olabilecegi: U¢ sogutma
gruplu ve ii¢ kollektorle baglanmis primer
pompall tipik bir sogutma merkezi diigtiniin,
iki pompa ve iki sogutma grubu devrede ol
sun. Eger pompalardan biri ariza yaparsa,
pompanin bozuldugu anda her bir sogutma
grubuna olan akis belirgin sekilde diisecek
tir. Evaporatérdeki bu ani diigiis, her bir so
gutma grubunun akis anahtarim etkileyecek
ve her bir sogutma grubunun ariza yapmasi
na neden olacaktir. Burada, kollektorle bir
lestirilmis pompalar, herhangi bir pompa
arizasinda devreye girecek bir yedek pompa
bulundurmaktadirlar (béylelikle sogutma
merkezi igletimi devam ettirilebilir) yanilgis
na diisiilmektedir. Buna karsilik, yazarin bu
konudaki deneyimi, evaporatér akis anahtar
larmin, bina otomasyon sisteminin bir pompa
arizast oldugunu farkedip yedek pompayt
devreye sokmadan dnce sogutma gruplarin
durdurduklarini géstermektedir. Buna karst
yaratici bir ¢oziim bulunabilir, ancak eger
dogru tamimlanamaz ise, bu durum kollektor
le birlestirilmis primer pompalarin kullanil
mamast igin gii¢lii bir nedendir.

Dogrudan baglanmis primer pompalar (her
pompa tek bir sogutma grubuna dogrudan
bir boru ile baglanmigtr [Sekil 2]), kismen,
sogutma merkezi isletiminin basit dogasi ne
deni ile kullamilirlar. Bu anlamasi kolay bir ol
gudur; ¢linkii 1 numarali pompa 1 numaral
sogutma grubuna dogrudan baghdir ve ne
zaman | numarall sogutma grubu ¢alisyyor
ise, ona bagli olan pompa da ¢alisiyor de
mektir. Bu durum dnemsiz goriinse bile, basit
olmast genelde iyidir. Bina igletmecileri bu
basitligi ozellikle kriz yonetimi sirasinda fay
dali bulmaktadiriar.

* Cevirenin Notu: Orijinal yazidaki birim olan “°C” aynen korunmustur. Ancak dogrusu “Kdir.
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Dogrudan baglanmis pompalarin bir diger
faydasi ise, her bir sogutma grubuna gelen
akisi dengelemek (dogru debileri saglaya

bilmek) igin kontrol vanalari ve akig él¢giim

aletleri kullanmaksizin degisik kapasiteler
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(birbirinden ayrilmig) iki devre yaratmak;
baska bir deyisle, bir devredeki akis degi
siminin diger devredeki akisi etkilememesini
saglamakt (¢tinkii her iki devre arasindaki tek

kesisme diisiik basing diistimii olan bu boru
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daeKl soguima grupiarint ¢dilsiiraotiime otana

&1 vermeleridir. Yine, basit iyidir.

Dogrudan baglanmis pompalarin kétii tara

fi ise, yedek pompanin bina otomasyon sistemi
tarafindan otomatik olarak devreye alinama
yis1, bunun yerine manuel miidahale gerektir
mesidir. Bu durum, yedek kapasitesi olmayan
sogutma merkezleri i¢in bir sorun olabilir.

Olumlu tarafindan bakilir ise, herhangi bir
pompa arizast birden ¢ok sogutma grubunun
degil, sadece bir tek sogutma grubunun ¢a
lismamasina neden olacaktir.

“Decoupler” Kopriisii

“Decoupler” kopriistinii (primer ve sekonder
boru devrelerinin arasindaki ortak boru) ta
sarlarken, geleneksel filozofiye gore amag bu
ortak boruda minimum basing diisiimiine sa
hip olmaktir. Minimum basing diigiimii elde

etmenin amaci ise, tama men “dekuple” olmusg
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Sekil 1. Kollektorle birlestirilmis pom

palarla primer - sekonder sistem.
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hizt ne kadar yiiksekse ve akig ne kadar diiz
giin ise, bir cihaz suyun debisini o kadar dog
ru dlger. Bu nedenle yazar, bir sogutma gru
bunun evaporator debisini esas alarak, 15 ile
25 fps (4,6 ile 7,6 m/s) arasinda su hizi elde et
mek amaciyla tipik sekilde “decoupler” boru
capun diigiirmekte ve bu boruyu 15 boru ¢api
kadar uzunlukta diiz boru olarak kullanmak
tadwr (bazi akis 6lgme cihazi tireticileri bunun
gereksiz oldugunu sovlerler: fakat hepsinin

aur). bazi Munendisier DU geilenexsel JilozZojl
nin primer — sekonder sogutma suyu sistemle
rinde gerekli olduguna inaniyorlar. Bu inang,
“decoupler” kopriistiniin minimum baswing kay
bwna sahip ve kisa olmasi ve iizerinde hi¢chbir va
na veya baska engel bulunmamasidur.

Diger filozofi ise, “decoupler” kopriisiindeki
basing diisiimiiniin kabul edilebilir oldugu ve
hatta sogutma merkezi igletimine faydali ol
dugudur. Iste nasil olabilecegi: oncelikle, so
gutma merkezindeki kontrol diizeni “decoup
ler” kopriisiindeki debinin bilinmesini gerekti
rir.

“Decoupler” debisi sogutma grubundaki fazla
kapasitenin gostergesidir ve o siradaki ihtiya
ct karsitlamak i¢in gerekli olmayan sogutma
gruplarmt durdurmak i¢in kullanmilabilir (fakat,
debi sogutma gruplarinin tekrar devreye alin
mast konusunda iyi bir gésterge degildir).

Alkas dlgme metoduna bagh olmaksizin, suyun

Pompa

Primer |

Pormpa
TR

Primer [

Fompa

R Soguhma :
@ Pl Grubu L
Primar

—| et ——
Alos Blcer

Bekonder Pﬂanlar+ 1
Klima santrallerl
53

Sekil 2. Dogrudan baglanmis pom -
palarla primer - sekonder sistem.
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bu *T’si tasarim degerinden daha diisiik ol
dugu zaman sogutma grubu yiikiinii %6100’e
zorlar veya diisiik dis yas termometre sicak
liklarina rastlamildiginda, bu yiikiin %100 "iin
bile iizerine ¢ikmasina yol agar.

Bu durumun en biiyiik faydasi, ek primer su
akagt istenildiginde ek sogutma grubunun
hemen sisteme sokulmamasidir. Ek sogutma
grubu sisteme. valnizca aktif sogutucular tam



de bu sekilde yaparak dl¢gme dogrulugunun
arttigini séylemeleri gerekir). Boru ¢apinin kii
¢liltiilmesi basing diigiimiine yol acar; fakat
sekonder devre, sekonder pompa devrinin
fark basing kontrolu ile, kendiliginden bu ba
sing diigtimiiniin tistesinden gelir. Giiniimiiz
deki sogutma grubu kontrol teknolojisi, akis
taki kii¢iik degisiklikleri primer devrenin yo
luna sokmasina olanak tanimaktadir. Sonug
olarak diisiik ¢capli “decoupler” borusu prob
lem olmamakta ve daha dogru 6l¢me sonucu
vermektedir.

“Decoupler "deki basing diisiimiine iligkin
ikinci bir konu ise bir geri tepme ventilinin uy
gun olup olmayacagidir. Yazarn, primer — se
konder devreli sogutma grubu merkezlerinin
tasarimi ve isletimi igin filozofisi bir geri tepme
ventili igermektedir ve bu uygulama bir¢ok so
gutma grubu merkezinde basarili olmustur.

Bunun icin iki ana neden bulunmaktadir:

1. Bir geri tepme ventili, sekonder pompanin
devri ve akigi primer pompalarin kapasitesi
nin iizerine ¢iktiginda, sekonder pompalart
primer pompalar ile seri sekilde ¢calismaya
zorlar. Bu durum, kismi yiiklerde, sistem T ’si
nin sogutma grubu tasarim degerinin altina
inmesinde sik¢a olusur (teorik olarak, bunun
olmamasi gerekse de genellikle olur). Geri
tepme ventili sekonder pompalarin primer
devredeki pompalama i¢in “yardim” etmesine
olanak verir ve sogutma gruplarinin evapora
torlerinde kendi tasarim degerlerinin iizerin
de ek akig saglar. Bu ek akis, sogutma gru

yiikliiyken sokulur.

Sogutma merkezi enerji tiiketimini azaltma
nn en iyi yollarindan biri aktif sogutma grubu
sayisinin sistem yiikiiyle eglesmesidir. Bir ge
ri tepme ventili bunu saglamakta yardimci
olur.*

2. Bir geri tepme ventili, doniis suyunun gidig
suyuna “bulasarak’ onun sicakligimin artma
sina ve boylece sogutucu serpantinlerin nem
alma ézelliginin ortadan kalkmasina engel
olur. Ayrica, 40 °F (4,4 °C) igin tasarlanmig bir
sisteme 43 °F (6 °C) da sogutma suyu vermek,
gerekli sistem akisinin artmasina ve 3T nin
buna bagh olarak azalmasina yol a¢acak
ur[2]. Kisacasi, “decoupler” kopriisiindeki, ters
yondeki primer akis genellikle iyi degildir ve
bir geri tepme ventili bunu onler.

“Decoupler” kopriisiinde geri tepme ventili
kullanan bir sistem tasariminda belirtilmesi
gereken bir diger konu ise, eger hi¢ bir pri
mer pompa ¢alismiyorsa sekonder pompala
rin lii-basma yiiksekligi durumudur. Bu du
rum swrasinda, sekonder akis olmadigindan
sifir fark algilayacak olan sistemdeki fark ba
sing sensoriintin etkisiyle sekonder pompa
devri artacaktir. Bu durumu ¢ozmek igin bir
yaklasim, ¢alisan herhangi bir sekonder
pompa i¢in en az bir adet primer pompanin
calismasinin garanti altina alinmasidir. Pri
mer pompalarin ¢aligtigini gésteren isaret
ler kayboldugu takdirde sekonder pompalar
da durmalidir. Baska bir ¢oziim ise sekonder

* Bu tartigma sabit devirli sogutma gruplar i¢in gegerlidir. Degisken devirli sogutma gruplarimin kismi yiik karakteristik
leri farklidr. Kademeli sogutma gruplarinin ise oncelikle tam yiikte ¢alistirilmalar: yararl olabilir.
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pompalarin ¢ikisina yiiksek basing emniyeti
monte etmektir.

“Decoupler” kopriistintin yeri, bir sogutma
grubu merkezindeki belli sogutma gruplarimin
oncelikli yiiklenmelerini saglamak icin kulla
nilabilir. Her ne kadar, ozellikle eg kapasiteli
sogutma gruplarina sahip olan bir¢ok mer
kezde aktif sogutma gruplarint esit yiiklemek
en ¢ok istenilen durum olsa da, bazi sogutma
gruplart taban yiikleriyle ¢alisan bir hibrid
(karisik tipli) sogutma grubu merkezi daha
verimli ¢alisabilir. Bu duruma, bir buharli ab
sorpsiyonlu sogutma grubu ile iki veya ti¢

sorpsiyonlu sogutma grubu ile elde edilecek
yiikiin toplam ytike oramnmin diger sogutma
gruplart ile elde edilecek yiik oramina gére art
maswu saglayacaktir. Dogaldwr ki, bu tiir bir
senaryoda, sabit yiik isteyen absorpsiyonlu so
gutma grubunun lider sogutma grubu olma
mast tercih edilecektir (¢tinkii lider sogutma
grubu tek aktif sogutma grubu oldugu zaman
degisken yiikler ile karsilagacaktir).

Sekonder Pompa Calismasi

Sekonder pompa sisteminin birincil amaci, da
gitim sistemindeki bir veya birden ¢ok nokta
da fark ayar noktasi saglanarak sogutma
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elektrikli santrifiij sogutma grubuna sahip bir
merkez ornek olarak gosterilebilir (Sekil 3).
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Sekil 3. Oncelikli yiikleme i¢in “decoupler” képriisii

Absorpsiyonlu sogutma gruplar: yiikleri sabit
oldugu zaman daha iyi ¢alistiklarindan, “de
coupler” képriisii, primer devre doniis kollek
toriine akis yoniinde absorpsiyonlu sogutma
grubunun emis noktasindan sonra baglanir.
Bunun sonucunda, absorpsiyonlu sogutma
grubunun “decoupler” képriisiinden gelen faz
la primer akug ile tesisat doniis suyunun ka
rigmmini degil, bunun yerine sadece tesisat
doniis suyunu almasi saglanwr. Bu durum ab
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sicaklik artisindan dolay sistem hacminin art
mast gibi.

Stkea kullanilan bir terim olan “basing degi
sikligi olmayan nokta’’nin anlami, pompanin
caligmaswin veya durmasmin bu noktadaki
basinci degistirmeyecek olmasidir. Genles
me tankinin pompalarin emme tarafina bag
lanmas: seklindeki genel miihendislik uygu
lamast, primer — sekonder sistemlere ait iki
pompa grubu oldugu i¢in kolaylikla uygulana
maz. Hangi pompalara genlesme tanki bag
lantist uygulanmalidir?

En iyi genlesme deposu baglanti yeri, siste
min statik yiiksekligine, sekonder pompalarin
basma, yiiksekligine, binada herhangi bir

yerde tigiincii kademe diizeyinde pompalarin

yiiklerine uygun sekilde akis saglamaktur.
Amag ayni olsa da, yontem degisebilir. Basit
ce, diger herhangi bir pompaya enerji verme
den sadece lider pompayr tam kapasitede ¢a
listirmak pompa motorunda agsir yiiklenme
ye (veya agirt biiyiik motor se¢imine) ve opti
mumun altinda enerji verimliligine neden ola
caktir. Bir baska yaklasim, pompalarin ¢a
lisma sirasini ve devir sayilarini, pompa veri
mi, motor verimi ve debiye karsi basma yiik
sekligi egrilerini ve diger pompa ve sistem
parametrelerini dikkate alarak optimize eden
bir kontrol stratejisi kullanmaktir. Pompa gii
cuinii diigtirmek ve isim plakasinda yazili mo
tor giiciiniin hi¢hir zaman asilmamasni ga
rantilemek i¢in sekonder pompalari kademe
lendiren yazilimlar mevcuttur. Akilda bulundu
rulmalidir ki, belki de basitliginden dolay: se
¢ilen bir primer-sekonder sistem eger pompa
isletimine karmagiklik getirecekse, konu dik
katlice ele alinmalidir. Ancak, bu tiir bir islem
yapmak daha verimli sistem igletimine neden
olacaktir.

Genlesme Tanki Baglantis1

Genel miihendislik uygulamasina gére gen
lesme tanki sistem pompasinin emme tarafi
na baglanmir. Bu durum, tankin i¢indeki hava
yastigimin stkistirlabiliv olma ézelliginden
otiirii sistemde “basing degisikligi olmayan”
noktayi belirler. Bu noktadaki basing sadece,
eger sistem hacminde bir degisiklik olursa
degisebilir. Ornegin, sistem durdugu zaman
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sinda sistem iginde veya en yiiksek binanin
tepesinde olabilir. Buna karsin, biitiin faktor
ler ele alindiktan sonra, “en iyi’’ yerin sogu
tma grubu merkezi oldugu saptandiginda,
hangi pompalar genlesme tankina baglana
caktir? Bunun cevabi hala belirsizdir. Ancak
yazarin deneyimleri en iyi yontemin primer
pompalara baglamak olacag yoniindedir. Bu
yer sisteme daha sorunsuz baglant: saglaya
caktir. Sistemdeki genlesen su hacminin gen
lesme tankina ulasmasini engelleyecek, “de
coupler” geri tepme ventili, evaporator kesme
vanast veya sekonder pompalarin basma tara
findaki geri tepme ventili gibi az sayida engel
bulunmaktadir.
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olup olmadigina ve diger faktorlere baglidir
[4]. Ornegin, daha énce yerel bina sogutma
gruplar tarafindan hizmet verilmis mevcut
binalara baglanan yeni bir sogutma grubu
merkezinde, bina pompalarinin basma tara
finda yaratilan basincin mevcut boru sistemi
nin basing sinwrini gegmemesi gerektigi akil
dan ¢tkarilmamalidr. Bu durum, yeni sisteme
baglanan her bir binadaki, daha énce statik
basinci sadece o binanin yiiksekligi goz oniin
de bulundurularak belirlenmis olan, statik
basincin, bu kez en kotii durumdaki binanin
statik basincina ve basing kayiplarina gore be
lirlenmesi yiiziinden olusabilecektir.

Bu nedenle en iyi yer, sogutma grubu merke
zi iginde bile olmayabilir, fakat merkezin di
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