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Sagdlikl bir gevre bilincinin giinden giine artmasi nedeniyle Tekstil Sanayi bltlin diinyada yeni problemler ve
masraflarla karsi karsiyadir. isletmede kullanilan temiz suyun % 85 i atik su olarak disariya verilmektedir.
Isletmenin bulundugu yere gére atik suyun tamamen ve kismen aritiimasi gerekmektedir. Atik-su
notralizasyonu istenilen minimum aritma sartidir. Bu proses atik suyun kismen veya tamamen aritilmasi igin
veya tekrar geri kazaniimasi igin gereklidir.

L.ATIK SU iCIN TEMEL BILGILER

1.1. Atk Suyon Ozellikleri/Tekstil Sanayii
Pamuklu éiretimi ile ugrasan sanayiinin atik sulan ge-
nel olarak agafiidaki parametreler gosterirler:
- gitkebilir maddeler 200 - 100 mg/1
-pH deperi afurhk alkali pH 105 - 13.5

siireli kisa asitpH 2.0- 5.5

- Sicakhk 30 - 500C
- BOD: - Deger BOO - 1500 mg/1
1.2 Kalalizasyona Verme

Ank sulann kanalizyona verilmesinde ilgili makamlar
organik ve anorganik maddeler simr degerlerinin agl-
mamasim istermekiedirler.

- giikehilir maddeler 0

- pH - degieri 6.5-85

- Sicakhk nC

- BOD; - Deeri 10 - 20 mg/1

Yiiksck organik madde yiikii nedeniyle Tekstil Sana-
yii atik sulanmin mutlaka bir aritma tesisinden gegiril-
mesi gerekmektedir.

Genelde antma, kanalizasyon sebekelering verilen
atik sular toplanarak tek bir sistemde yapilir. Ancak
bunun milmkiin olmadigns  hallerde tesislerin kendi
aritma sistemlerini kurmas gerckir,

1.3. Kanalizasyona veya Aritma Tesisine Verme
Resmi kanalizasyona veya Antma tesisine verilen atk
suyun girlg gartlan gu olmaldir.

- pikebilir maddeler max. 350 mg/f1

- pH - degeri 6.5 - 9.0 haw. 9.5

- Sicakhk max 40°C

- Siilfatlar max 400- 1000 mg/f1
- Siilfiider (57) max 2 mg/l

- Siilfitler SOy =) max S0mg/l

Pamuklu isletme Tekstil Sanayi atik suyun nétralizasyonu, ilgili makamlarin atik suyun kanalizasyona veya
aritma tesisine verilmeden 6nce istedikleri minimum bir taleptir.

Bir biyolojik aritmanin kusursuz calismasi igin 6n sart, atik su pH dederinin 6,5- 9,0 arasinda bulunmasidir. Bu
dederin altina veya Ustline ¢ikilmasi aritma tesisindeki mikro organizmalari etkiler, bunun sonucu da masrafl bir
sonug olan yeni organizma eklemeleridir.

Isinin belirli seviyede istenmesi ise atik su kanalizasyonundaki baglanti contalarini korur ve aritma tesisinin
calismasini garanti eder. Organik maddelerin optimal yok edilmesi 5 - 35°C lik i1si araliinda olusur, 35°C yi
asan sicakliklarda temizleme seviyesi dlser.



1000 mg/lik max. sulfat sinirlamasi kanal ve alt yapiyi korumak igindir. 1000 mg/1 asan sulfat degerleri betona
zarar verir.

Silfarler (S )

Siddetli bazik etkiler, asitlerle iliskilerde. . . SO2wefelvvasserstoff (Ha S) olustururlar (Balik ve planktonlar igin
zehirlidir, derin tabaka sularina karismasi halinde bu sular icme suyu olarak kullaniimaz).

Silfarler (SO3)
Bakteriler icin zehirlidirler, bu nedenle biyolojik atik aritma tesislerinde verimi etkilerler.
2. NOTRALIZASYON METODU

2.1. H2S04 veya HCL ile Notrlestirme

Tekstil sanayinde kurulan ilk tesisler H2SO4 veya HCL' e dayanan nétralizasyon tesisleridir.

H2S04 tesisleri isletme masraflar agisindan HCL tesislerine gore daha ucuzdur. Buna karsin sulfurik asit
eklenmesiyle atik sulardaki sllfat miktari max. 1000mg/1 gecer, bu da beton yapilara zararhdir. Birgok Ulkede
artik bu gtin H2S04 ile galisan noétralizasyon tesislerine izin veriimemektedir. Bunun yaninda H2S04 veya HCL
tesislerinde fazla asit verme tehlikesi vardir.

Asit buhari pompalardan ve tanklardan kagaklar yaptiginda tesiste korozyona neden olur ayrica personel igin de
tehlikelidir.

2.2. CO2 Gazi ile Notralizasyon

Almanya'da Tekstil Sanayinde CO2' e dayanan nétrralizasyon tesisleri 1972 de kuruldu. CO2, HC1 gére daha
ekonomiktir.

CO2 in ekonomik olarak kullanilabilmesi igin her halde kapali bir sistem ve bir CO - kontroli tavsiye edilir. CO2
ayrica nétralizasyon araci olarak cevre sagligina uygundur, ¢linku atik sudaki stlfat veya klorlr miktari
artmamaktadir. CO2 in taginmasi bir ejektér memesi ile karistirma mekanizmasi ile veya bir doner reaktérle
olur. Stokiometrik denklemlere gore nétralizasyon igin 1 kg NaOH igin teorik olarak 1.1 kg CO2'e ihtiyag vardir.
Pratikte kullanilan metoda gore, 1.3 - 1.5 kg CO2/kg Na OH dir. Nétralizasyon araci olarak H2S0O4 , HC1 veya
CO2 igletmeler igin 6nemli masraflar agmaktadir. Bu masraflari tasarruf etmek igin Tekstil Sanayinde baca gazi
ile noétralizasyon tesvik edilmektedir.

2.3. Baca gazi ile Né6tralizayon

Kazan yakiti fuel-oil, gaz veya kati maddeler olsa, baca gazinda %7 - 14 arasinda konsantrasyonu degisen bir
CO2 masrafsiz olarak elinizde bulunmaktadir. Tekstil Sanayinde hemen hemen %5 - 10 hacimde baca gaz atik
su notralizasyonunda kullanilmaktadir.

Baca gazinin sicakhdi bu proseste ikinci planda bir rol oynamaktadir. Baca gazinin isi kapasitesi oldukca
disuktlr, 6rnedin 270°C de i = 400 kJ/Nm3. Atik suyun sicaklik ylikselmesi baca gazi ile nétralizasyonda 0.2°C
nin altinda bulunmaktadir.

Baca gazi ile nétralizasyon cok ekonomiktir ve birgok avantajlar saglar.

-No6tralizasyon sirasinda cevre saghdina uygun Bikarbonatlar meydana gelmektedir. Klorlr veya Silfat
miktarinin yikselmesi yoktur.

-Atik suyun asiri asitlenmesi 6nlendiginden, otomatik kontrol sistemi basitlesmistir.
-Asit buharlar ve kagaklar nedeniyle binalardaki veya isletmelerdeki korozyon tehlikesi olmamaktadir.
-isletme bakimindan basit ve tehlikesiz bir calisma ortami vardir.

Baca gazi nétralizasyon tesislerinde verim derecesi ve bununla orantili ekonomik fizibilitesi su dort etkene
baghdir.

-Baca gazi ile atik suyun arasindaki sinir ytizeyinin buyukligu
- Sinir ylzeyinin yenilenmesi ile sinir tabakada max. CO2 farkinin tutulmasi
-Baca gazinin CO2 dislsu, atik suyun alkaliditesini duslrerek

- Atik su ve Gazin reaksiyon ayni sureleri



3. BACAGAZI ILE ATIK SU NOTRALIZASYONU

Baca gazi ile atik su nétralizasyonu tesisi asagida belirtilen kisimlardan olusmaktadir:
-Baca gazi kompresoru

-Notralizasyon reaktori

-Kontrol sistemi

Baca gazi kompresoéri kazan dairesine yerlestiriimelidir. Notralizasyon reaktori tamamen ayri yere, kazan
dairesinden bagimsiz olarak yerlestirilebilir. Baca gazi bacadan emilir ve sogutulur. Sogutma ve isletme suyu
olarak atik su kullanilir.

Sogutulan ve sikistirilan baca gazi isletme suyu ile beraber bir basingh hattan sivi ayristiricisina génderilir. Sivi
ayristiricisinda baca gazi ile isletme suyu arasinda bir ayrisma olusur.

Sikistirilmis baca gazi bir boru hatti Gzerinden (PVC veya PE) bir nétralizasyon reaktériine génderilir, ayrisan
isletme suyu otomatik olarak atik su devresine verilir.

Atik suyun noétralizasyonu iki fazla olusur.

2 NaOH + CO, + H, O—»Na,CO, + 2H,0 (- pH 11}
Na, Coy + CO, + H,0—» INaHCO, (-~ pH 8)

Noétralizasyon reaktori birkag reaktor kabindan meydana gelir. Reaktor kafalarinin sayisi, yani reaksiyon stiresi
atik suyun alkaliditesine ve miktarina bagimhdir. Notralize edilecek atik su bir pompa Uzerinden nétralizasyon
reaktorine gonderilir ve baca gazi ile birlikte reaksiyon sliresince reaktdrden geger. Baca gazi uniform bir gaz
daditim duzeni ile reaksiyon borusu igine buyik bir spesifik ylizeye dagilacak sekilde puskurtalir.

Reaksiyon borusundan baca gazinin ihtiva ettigi CO2 alkali atik suyun nétralizasyonu icin gerekli olan kadari
alinir. Kalan gaz bir gaz ayiricida atik sudan ayrilir ve bir boru hattindan disariya verilir. Reaksiyon hattinin
cikisinda pH degeri kontrol edilir.

Atik suyun disariya verilisi bir cikis ventilinden otomatik olarak kontrol edilir. ilgili makamlar tarafindan verilen
sinir dederlerindeki atik su, kanalizasyona verilir. Kontrol panosu, pompalarin, baca gazi kompresorinin
elektrik kontrollari seviye kontrollari ve pH, sicaklik élgmelerini kapsar.

Hissediciden dlglilen pH dederi bir yazicida kontrol dederi olarak gésterilir ve kaydedilir. pH dederi bir yazicida
kontrol dederi olarak gésterilir ve kaydedilir. pH 6lgme sistemi alt ve st sinir kontaklari ile miicehhezdir, bu
kontaklar sayesinde atik suyun cikisi kontrol edilir. istenilen degerlerin disinda kalma durumunda nétralizasyon
tesisine geri verilir.



